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RESUMEN

La técnica de SEV se sigue utilizando en la prospeccién de vertederos de residuos
solidos. La extensidn horizontal de un vertedero es a menudo pequeiia respecto al dis-
pusitivo eléctrico necesario para penetrar en la profundidad deseada. En consecuencia,
los limites laterales del vertedero pueden afectar a las curvas medidas de SEV.

En el texto, se analizan los cambios en [as formas de las curvas de SEV, cuando
éstas estdn afectadas por uno o dos limites laterales. Los datos s¢ han obtenido a tra-
vés de la simulacién numérica en 2D. Se ha elegido el dispositivo de Wenner como dis-
positivo de medidas.

La deformacion observada en las curvas de SEV depende de la distancia entre el pun-
to de atribucion de un SEV y el limite que le afecta. Cuando se miden varias curvas de SEV,
uita cerca de otra, el conjunto de las curvas distorsionadas de los SEV tiene una tendencia.
Dicha tendencia es distinta en los modelos resistivos al compararla con los modelos con-
ductivos. Las curvas distorsionadas tienen un patron de comportamiento distinto para los
modelos tipo 1 (un limite lateral) que para los modelos tipo 2 y 3 (dos limites laterales).

Una vez reconocido el tipo de modelo, las curvas distorsionadas pueden ser corre-
gidas. Es decir, se puede eliminar la influencia de los limites laterales que los afectan.
La interpretacién en 1D de las curvas corregidas ofrece mejores parametros geoeléc-
tricos que la interpretacién en 1D de cualquiera de las curvas distorsionadas. Los da-
tos de dicha interpretacién pueden ser utilizados para el modelo inicial en la inversién
en 2D, o ien pueden constituir las estimaciones aproximadas del subsuelo.

Para detectar la presencia de los limites laterales se describe un procedimiento es-
pecial para la adquisicién de datos.
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ABSTRACT

The VES method is one of the geophysical techniques, used frequently in the pros-
pection of solid waste deposits. The horizontal dimensions of a waste disposal are very

Ffsica de Ia Tierra, 0.° 7, 227-241. Servicio de Publicaciones. Universidad Complutense, 1935



228 Alexander Rozycki

often small in respect to the electrical arrays which are necesery to penetrate at desired
depth. In consequence the lateral limits can affect the measured VES curves.

The change of shapes observed on VES curves, when affected by one or two la-
teral limits, are studied in this text. The data were obtained by numerical simulation
and the Wenner array was chosen as the measurement array.

The deformation observed at a VES curve depends on the distance between the
central point of VES and the lateral limit. When several VES curves are measured clo-
se one to another, the set of distorted curves show a trend. The trend id different for re-
sistive models compared to conductive models. The distorted curves have their own
characteristic pattern for one lateral limit {model type 1} and for two lateral limits
{model type 2 or 3).

Once recognized the type of a model, VES curves can be corrected. The interpre-
tation of corrected curves vields the better geoelectrical parameters then the interpre-
tation of any of the distorted curves,

To detect the presence of lateral limits a special procedure of the field work can be
applied.

Key words: VES, lateral effects, environment.

1. INTRODUCCION

En los tdltimos afios se observa un cambio en la politica de las administra-
ciones piiblicas respecto a la problemdtica del medio ambiente. Entre otros te-
mas se observa la creciente preocupacion sobre antiguos vertederos incontro-
lados.

Cualquier solucién que lleve al saneamiento de un vertedero requiere el co-
nocimiento de ciertos datos basicos referentes al vertedero en cuestién. Habi-
tualmente no se posee ninguna clase de datos, incluso ni sobre los vertederos
clausurados en la dltima década.

Sin embargo, cualquier accién para sanear un vertedero necesita el conoci-
miento de ciertos datos sobre él, para la planificacién econdmica e ingenieril
de la solucién adecuada. Algunos de los datos referentes a un vertedero se pue-
den considerar como criticos. Entre ellos los mis importantes son el espesor, la
extension, el contenido y 1a interrelacion hidroldgica entre el vertedero y las ro-
cas encajantes. Muchos de dichos datos pueden ser proporcionados por las téc-
nicas geofisicas de manera mis econdmica que cualquier otro método de pros-
peccién,

La exactitud de datos referentes a un vertedero depende a veces de la eta-
pa de su plan de saneamiento. A menudo, en la etapa inicial sélo se requieren
unos datos aproximados que conciernen exclusivamente a su extension y espe-
sor. Es frecuente que dichos datos sean obtenidos por la técnica de sondeos
eléctricos verticales (SEV).

La teorfa de interpretacton de SEV en 1D impone fuertes restricciones al mo-
delo geoeléctrico admisible. A veces, la forma de la curva de SEV sugiere que
dichas condiciones no se cumplan. Si esta distorsidn es suficientemente fuerte,
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entonces puede ser facilmente reconocida porque el dngulo de inclinacién de la
curva estd fuera del rango admisible por la teoria de interpretacién en 1D. Sin
embargo, cuando dicha distorsién es tenue, un modelo matemadtico s¢ ajusta muy
bien a los datos experimentales. Los pardmetros geoeléctricos de dicho modelo
pueden ser totalmente equivocos sin ninguna correspondencia con la realidad.

No cabe duda que la mejor solucidn es la interpretacién en 2D o 3D, Pero
también es cierto que en muchos de los trabajos geoeléctricos todavia prevale-
ce la tendencia a interpretar en 1D. Hay varias razones que explican esta ten-
dencia. Por un lado, la inversién en 2D o 3D requiere una cantidad de datos ex-
perimentales que el presupuesto de muchos de los proyectos no puede sopor-
tar. Por otro lado, la interpretacién en 2D o 3D exige mds experiencia y mds
tiempo dedicado al proceso de la inversion de datos.

Para la intefpretacién de SEV medidos sobre un vertedero es muy impor-
tante reconocer si las curvas obtenidas pueden ser interpretadas razonablemen-
ie en 1D. Si un vertedero tiene la extensién horizontal comparable con el dis-
positivo empleado, es muy probable que los limites del propio vertedero pue-
dan afectar a las curvas de SEV.

En cierto modo, un problema parecido fue tratado por Beard (1991). Su
conclusién fue que los SEV medidos cerca de discontinuidades laterales pue-
den ser interpretados con la inversién en 1D con un error aceptable. Barker
(Barker, 1981) utiliza la diferencia entre dos SEV, medidos uno cera del otro,
como medida del efecto de la distorsién lateral. Cuando la diferencia es infe-
rior al 10% recomienda utilizar para la interpretacion el valor promedio de am-
bas curvas.

Analizando las curvas de las calicatas eléctricas efectuadas sobre un mo-
delo geoeléctrico que contiene una discontinuidad lateral de resistividades, se
observa que cerca de la zona de contacto las curvas medidas estin fuertemen-
te afectadas por dicho contacto. Esta distorsién muestra una tendencia en fun-
c¢ién de la distancia de la discontinuidad lateral.

Es obvio que los SEV medidos cerca del contacto lateral van a estar igual-
mente afectados. En conclusién, en lugar de utilizar el valor promedio de las
curvas de SEV distorsionadas es mejor escoger la curva menos afectada por la
discontinuidad, o bien utilizando las tendencias de distorsién construir una cur-
va corregida de SEV. Es decir, una curva idéntica a la curva obtenida en la
ausencia de la discontinuidad lateral.

2. DISTORSIS’)N DE LAS CURVAS DE SEV EN LA PROXIMIDAD
DE LOS LIMITES LATERALES

A pesar de la gran variedad existente de los posibles dispositivos eléctricos
los SEV se efectian habitualmente con el dispositivo de Schlumberger. En el
caso de los vertederos, debido a sus escasas potencias, se podria emplear cual-
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quiera de los dispositivos de medida. Sin embargo, dos de ellos son especial-
mente recomendables en la prospeccidn de vertederos debido a su buena reso-
lucién vertical. Estos dispositivos son la configuracion de Schlumberger y de
Wenner (Roy, 1972).

Suponiendo que las curvas distorsionadas de SEV mostrasen una tenden-
cia, lo razonable seria de disponer por lo menos de tres curvas, cada una des-
plazada respecto a otra por una pequeiia distancia. La manera mas ficil de ob-
tener dichas curvas es utilizando el sisterna multicable (mnulticore system) y el
dispositivae de Wenner,

Hay una razén mds para la eleccion de dicho dispositivo. Los vertederos
se caracterizan por [a gran heterogeneidad de su contenido. El dispositivo de
Wenner mide el potencial eléctrico con MN que abarca el volumen del sub-
suelo superior al mismo para el dispositivo de Schlumberger. Por consi-
guiente las resistividades medidas por el dispositivo de Wenner van a pro-
porcionar valores menos afectados por las heterogeneidades puntuales del
vertedero.

En consecuencia de lo expuesto anteriormente el andlisis de la distorsidn
de las curvas de SEV se realizd para el dispositivo de Wenner utilizando la si-
mulacion numérica en 2D. El rango de las resistividades fue desde 1:1.5
{K=0.2) hasta 1:50 (K=0.96). Las relaciones entre el espesor del recubrimien-
to y la capa principal del vertedero fueron desde 1:1 hasta 1:30. Cuando el mo-
delo del vertedero contenia mds de una capa se analizaron las combinaciones
de sus espesores con relaciones desde 1:1 hasta 1:4.
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3

Fig. 1. Esquema del modelo tipo 1,

En 1a modelizacién numérica se utilizé distinto tipo de modelos. El mode-
lo tipo 1 (Fig.1) contiene solamente un {imite lateral. Cuando existen dos limi-
tes laterales el modelo se denomina como tipo 2. Si la profundidad del muro
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del vertedero es finita respecto al dispositivo eléctrico y existen dos limites la-
terales que afectan al dispositivo, entonces tal modelo se denomina como tipo 3.
El ndmero de capas que tiene el modelo (aparte del recubrimiento), se anota
en forma de extensién. El modelo en la Fig.1 se codifica como el modelo
tipo 1.2. Por capa principal del modelo se entiende el estrato del propio mode-
lo del vertedero con mayor espesor. El concepto de modelo resistivo o con-
ductivo refleja la relacién de las resistividades entre la capa principal y las ro-
cas encajantes. Los subindices de las resistividades y espesores se numeran
desde arriba (1) hacia abajo (Fig. 1). El subindice de las rocas encajantes tiene
el niimero mds alto. Para los modelos con un limite lateral las curvas de SEV
se calcularon desde el punto, que corresponde a la proyeccién del limite late-
ral a la superficie, hacia el interior del modelo (hacia la izquierda en la Fig.1).
Para los modelos con dos limites laterales, los SEV fueron calculados desde el
centro del modelo hacia uno de los limites. La primera curva calculada est4 se-
fialada con el simbolo «O» y las curvas siguientes se calcularon para el des-
plazamiento igual a «a» («a» es la parte basica del dispositivo de Wenner). Pa-
ra los modelos tipo 2 y 3, cuando el dispositivo estd afectado solamente por un
limite lateral, las curvas calculadas estdn sefialadas con el simbolo «B». El sim-
bolo «C» corresponde a la curva de SEV calculada para el mismo modelo del
vertedero, pero en ausencia de limites laterales.
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Fig. 2. Modelo tipo 1.1 - conductivo, Ri/Ry = 0.1, R =R;, E, =2 m.

El primer ejemplo pertenece al modelo tipo 1.1 - conductivo (Fig. 2). Se
observa que las curvas consecutivas desde la curva «O» tienden hacia la curva
correcta «C». Primero mejora la parte de la curva que responde a las profundi-
dades mis someras y después, a medida que el dispositivo se aleja del limite
lateral, mejora la parte posterior de las curvas.
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RES, APARENTE ( ohm-m )

Fig. 3. Modelo tipo 1.1 - resistivo, R/R, =25, Ry =R,.E; =2 m.

El comportamiento de los SEV para el modelo tipo 1.1 - resistivo se repre-
senta en la Fig. 3. En este caso también se observa una clara tendencia en la su-
cesidn de las curvas distorsionadas. Una convexidad (respecto al eje AB/2) que
tiende a unirse con la curva correcta «C» permite distinguir entre un modelo con-
ductivo y resistivo. Dicha convexidad puede ser dificil de reconocer en los mo-
delos tipo 1.2 si los espesores de ambas capas del vertedero son iguales pero una
de ellas es conductiva respecto a la otra. Tal ejemplo se representa en la Fig, 4.
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Fig. 4. Modelo tipo 1.2 - resistivo, Ry/R, = 200 R¥/Ry =004 R, =R, E;=4m, E; =2 m.
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Se observa que Ja tendencia se manifiesta més claramente en las curvas mas
alejadas del limite lateral. Un efecto parecido se obtiene también cuando el re-
cubrimiento esta compuesto por dos capas con las caracteristicas mencionadas
anteriormente.

Para todos los modelos tipo 1 se puede destacar una propiedad. Si se em-
plea la clasificacién de la forma de las curvas en términos de la curva
«A»,«K»,«(Q» y «H», entonces las curvas distorsionadas clasificadas de la mis-
ma manera coinciden con la curva correcta. Dicha propiedad puede ser apro-
vechada en la interpretacidn de las curvas distorsionadas.

Dentro de los rangos de los valores utilizados en la modelizacién numéri-
ca se puede concluir que la distancia desde el 1{imite lateral, donde se observa
la distorsién, es de 3 a 5 veces superior a la longitud final del dispositivo de
medidas. Esto significa que en algunos casos las curvas de SEV estardn afec-
tadas por ambos limites laterales. Tal situacién fue modelizada con la distancia
entre los dos limites laterales, igual a tres longitudes finales del dispositivo de
medidas.

En presencia de dos limites laterales, el conjunto de las curvas distorsiona-
das se comporta de distinta manera que en el caso anterior. Dicho conjunto, en
su parte afectada, adquiere forma parecida al nimero ocho (Fig. 5). Dicho pa-
trén se puede considerar como caracteristico cuando existe la influencia de dos
iimites laterales. Se observa en la misma figura, que cuando el centro del dis-
positivo estd fuera del modelo del vertedero (es decir, estd afectado principal-
mente por un limite lateral), el conjunto de las curvas distorsionadas («B») re-
cupera las propiedades del modelo tipo 1. En la Fig, 5 las curvas «B» muestran
una tendencia monétona desde la curva «B1» hacia la curva «Cs.
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Fig. 5. Modelo tipo 2.1 - conduciive, R /R, = 0.1, Ry =R;, E, =2 m.
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El patrén en forma de «ocho» es caracteristico para los modelos tipo 3. Dos
ejemplos se representan en ias Figs. 6 y 7. Como se observa en las tres Gltimas fi-
guras, el patron «ocho» puede ocupar distinta posicion respecto a la curva correc-
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Fig. 6. Modclotipo 33 - conductino, Ry/R. = 100 RVR =01 Ry =R, E =2 E, =20m,
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Fig. 7. Modelo tipo 3.2 - resistivo. Ry/R> = 20, R¥/R, =004, RyR, =25, F; =2 By =2m, E; =20 m.

ta. En la Fig. 6 estd por encima de ella, en la Fig. 7 por debajo y en la Fig. 5 es coin-
cidente. Cuando el recubrimiento es escaso y el contraste entre las resistividades
del vertedero y las rocas encajantes es fuerte, es posible distinguir entre el modelo
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conductivo y resistivo. En otros casos el patrén «ocho» se ubica casi de manera ho-
rizontal sin la posibilidad de determinar a cual de los dos modelos corresponde.

3. POSIBILIDADES DE LA INTERPRETACION DE LAS CURVAS
DISTORSIONADAS DE SEV

Una curva interpretada de SEV puede ajustarse a los datos experimentales con
muy bajo error. Sin embargo, esto no siempre significa que los pardmetros geoe-
léctricos interpretados reflejan las distribuciones existentes en el subsuelo. En la
interpretacidn en 1D, la dificultad consiste en el hecho de que habitualmente el in-
terpretador no puede reconocer si la curva interpretada estd afectada por algiin
efecto lateral. Esta informacién adicional podria ser obtenida si el interpretador
dispusiese de varias curvas, cada una desplazada respecto a otra, en lugar de una.

La adquisicién de las curvas adicionales aumenta el coste de los trabajos de
campo. Sin embargo, dicho coste puede ser razonablemente bajo para el dis-
positivo de Wenner. Cuando se elige correctamente (1.5 «a») el valor de des-
plazamiento, la mayor parte de los electrodos pueden ser utilizados para la ob-
tencién de las tres curvas de SEV.

La posibilidad de disponer por lo menos de tres curvas, en lugar de una, es una
gran ventaja. Si las tres curvas son précticamente idénticas, la distorsidn no exis-
te o no es significativa. En el caso contrario, ya en el campo, se puede tener con-
¢iencia de que las medidas estdn distorsionadas,-le que-permite-tomar inmediata-
mente las decisiones adecuadas. Por ejemplo se puede incrementar el mimero de
SEV para tener los datos suficientes para la buena inversién de datos en 2D.

Cuando las curvas distorsionadas pertenecen al modelo tipo 1, se puede de-
terminar facilmente ia direccién hacia el limite lateral. Por tanto, el nuevo grupo
de los SEV puede ser ubicado en un sitio mds favorable, cuando esto sea posible.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente se pueden utilizar las propieda-
des de las curvas distorsionadas para construir una curva corregida la cual va a
ser interpretada. Obviamente, dicha curva no tiene que ser idéntica a la curva
obtenida en la ausencia de los limites laterales. Su interpretacion da los resul-
tados mejores que cualquiera de las curvas distorsionadas. Los pardmetros ge-
oeléctricos interpretados de la curva corregida pueden servir para la construc-
¢16n del modelo inicial en la interpretacién 2D, o bien pueden ofrecer estima-
ciones aproximados sobre el subsuelo con los cdlculos en 1D.

Para los modelos tipo 1, la curva corregida puede ser obtenida utilizando 1as ten-
dencias de las curvas distorsionadas. En la Fig.8 se representan las tipicas distribu-
ciones (normalizadas) de dichas diferencias de resistividades. En dicha figura se ob-
serva que cerca de del limite lateral las diferencias se comportan de manera no li-
neal (ajustindose a una funcién an(distancia). En la parte mds alejada, las diferencias
se ajustan a una recta. Cuando un modelo tipo 1 contiene altermativamente capas con-
ductoras y resistivas, entonces en la distribucion de las diferencias de resistividades,
cerca del limite lateral, puede aparecer un tramo paralelo al eje de las distancias.
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Fig. 8. Distribucion de as diferencias de resistividades aparentes en funcién de la distancia al limite
lateral. Curva ascendente - modelo resistivo. Curva descendente - modelo conductivo.

TABLA 1
COMPARACION ENTRE LOS MODELOS INTERPRETADOS Y EL. VERDADERO

. - DATOS
DATOS SIN CORRECCION CORREGIDOS
MODELQ
VERDADERO INTERPRETAC. INTERPRETAC, INTERPRETAC.
CON PARAM. CON CON
DEL MODELO MAX, AJUSTE MAX. AJUSTE
R E R E R B R E
ohm-m m ohm-m m ohm-m m ohm-m m
10,0 2.0 12.1 3,0 9.9 26 10,0 2.1
1.0 0.7 0.5 5.1 2.1
48.0
R.M.5.=59.4% RM.5.=163% R.M.5.=0.6%
10,0 2.0 10,5 9.3 10,3 93 100 2.1
25,0 20,9 20,9 256
RM.S.=1,6% RM.S=16% RM.S.=1.6%
200,0 2.0 195,7 2.5 195.6 2.5 1955 2.1
10,0 2,0 1.6 3.8 8,9 30 11.8 L4
0.4 0.8 0.6 239 0.5
1.6
R.M.S.=5,6% RM.S.=1.3% R.M.§.=0,9%
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En la Tabla 1 se representan los resultados de la interpretacidn (1D) de 3
SEV. La primera columna contiene los valores verdaderos de los modelos. En
las columnas siguientes se representan los datos de interpretacién realizados de
distintas maneras. En la segunda columna,los valores interpretados han sido
obtenidos utilizando los valores de la columna 1 como el modelo inicial. En las
columnas 3 y 4. se presentan los datos obtenidos del proceso de interpretacién
en el cual el modelo inicial fue libre de cualquier restriccion. De la Tabla 1 se
puede deducir que el procedimtento utilizado para la columna 3 suministra mas
capas de tas que existen en realidad. Estas capas adicionales fueron necesarias
para bajar el error de ajuste (RMS). Se observa, que a pesar del error de ajuste
mds alto, los datos de la columna 2 se aproximan mejor a la realidad que los
datos de la columna 3. Esto significa que el empleo del niimero correcto de ca-
pas del modelo interpretado es mas importante que el error final de ajuste. En
la columna 4 se observa que los mejores resultados se obtienen de la interpre-
tacion de las curvas corregidas.

La interpretacidn (1D) de las curvas distorsionadas para los modelos 2 v 3
es mds complicada. Con los conocimientos actuales la mejor manera de proce-
der seria reconocer si el modelo es conductivo o resitivo y construir una curva
corregida que pasaria por el centro del patrén caracteristico. Cuatro ejemplos
de tal interpretacidn se representan en la Tabla 2.

TABLA 2
COMPARACION ENTRE EL MODELO VERDADERO E INTERPRETADO

MODELO MODELO
R E R E
ohm-m m ohm-m m
0,4 10,0 04 9,2
10,0 16,7
R.M.5.=2,3%
250,0 10,0 236,0 11,9
10,0 19.8
R.M.S.=47%
200.0 2.0 193,0 2,4
10,0 2,0 0.8 2,2
250,0 10,0 110,7 6,0
10,0 134
RM.5.=t.8%
200,0 2,0 201,0 2.3
10,0 2.0 2.6 32
0.4 10,0 0.6 10.2
10,0 4,8
R.M.8.=32%
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La conclusién mds importante es que los modelos interpretados pueden te-
ner el mismo nimero de capas que los modelos verdaderos. Sin embargo, se
observa también, que el error en las estimaciones de los espesores puede al-
canzar el 40% y en las resistividades hasta el 100%. En contrapartida se puede
decir que la interpretacién directa (1D) de cualquiera de las curvas distorsio-
nadas simplemente no tiene sentido.

Todos los ejemplos analizados hasta este momento corresponden a mode-
los en los cuales el limité lateral buza con 90°. Para evaluar la influencia de di-
cho dangulo sobre la distorsién de las curvas se han repetido los cdlculos para
algunos de los modelos calculados anteriormente cambiando el valor del 4n-
gulo desde 45° hasta 90° con ¢l paso de 5°. Un ejemplo se representa en la
Fig. 9. La curva es tipo «<HK» y se observa que la variacién es de pequefia
magnimd. Para los modelos resistivos el cambio consiste en la disminucion de
los valores de resitividad aparente entre el 87% y 96%. En los modelos con-
ductivos la tendencia es contraria y las curvas pueden alcanzar los valores su-
periores entre 100% v 209
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Fig. 9. Variacién de las curvas de SEV, atectadas por un limite lateral, en funcién del dngulo de su
buzamiento.

Debido a la regularidad que muestran la curvas distorstonadas con el cam-
bio de dngulo en la inclinacion que tiene el limite lateral y su pequefia magni-
tud, las conclusiones deducidas para los modelos con el angulo de 90° se pue-
den considerar vilidas en el rango entre 45° y 90°.

El procedimiento expuesto anteriormente ha sido comprobado en un verte-
dero ubicado en el Sur-Este de Madrid (Villaverde). En la Fig. 10 se represen-
tan con linea confinua tres curvas de SEV medidas en dicho emplazamiento. El
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modelo ha sido reconocido como el tipo 1.2 - conductivo. En la misma figura
se representa con la linea discontinua la curva corregida de los SEV. La inter-
pretacion de la curva corregida se representa en la Tabla 3. Para contrastar los
resultados de la interpretacion se realizd una calicata cléctrica con dos niveles
de penetracion. Las gréficas correspondientes se representan en la Fig. 11. En
dicha figura se observa claramente la existencia de un contacto lateral. La dis-
tribucidn de las resistividades aparentes indica que de acuerdo con la clasifica-
cion introducida anteriormente el ejemplo pertenece a un modelo geoeléctrico
conductivo.
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Fig. 10. Un ejemplo de curvas de SEV atectadas por un limite lateral. La curva discontinua representa
la curva corregida.

. TABLA 3
INTERPRETACION DE LA CURVA CORREGIDA
CAPA R (ohm-m) E (m)
1 8,24 24
2 170,5 29
3 5,36 5.7
4 215,5 R.M.S.=4,84%
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Fig. 11. Calicata eléctrica. Curva continug (DWP) - A25M25N25B, curva discontinua (SWP) -
AISMISNI5B.

4. CONCLUSIONES

La investigacién de vertederos con la técnica de SEV puede llevar fre-
cuentemente a la situacion de que los limites laterales del vertedero puedan
afectar a las curvas medidas. Se calcularon distintos modelos utilizando fa mo-
delizacién numérica en 2D, El andlisis de los resultados de la modelizacion lleva
a los siguientes conclusiones:

— existe una zona, en la proxtmidad de los limites laterales, donde las cur-
vas de SEV estan afectadas por dichos limites;

— comparando un conjunto de SEV, donde cada SEV estd desplazado res-
pecto a otro, se puede reconocer dicha influencia;

— el conjunto de curvas de SEV, medido de dicha manera, no es un grupo
aleatorio, sino forma un conjunto, que muestra una tendencia en funcién
de la distancia entre el punto de atribucién del SEV y el limité lateral, es-
tando a su vez afectado por los coeficientes de reflexion del potencial
eléctrico. Dichas tendencias son distintas tanto para los modelos resisti-
vos como para los modelos conductivos;

— el conjunto de curvas distorsionadas de SEV se comporta de manera di-
ferente en los modelos tipo 1 que en los modelos tipo 2 y 3;

— utilizando la clasificacion «A», «K», «Q», «H» de las curvas de SEV se
observa que las curvas distorsionadas en los modelos tipo 1 pertenecen a
la misma clase que la curva correcta;
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— ¢l cambio de dngulo en la inclinacion del limite tiene poca influencia en
las curvas distorsionadas;

— una vez reconocido el tipo de modelo, se pueden aprovechar dichas ten-
dencias para construir una curva corregida;

— las curvas corregidas pueden ser interpretadas en 1D, Los resultados de
la interpretacién pueden servir para el modelo inicial en la interpretacion
en 2D, o bien como estimaciones aproximadas del subsuelo, Dichas esti-
maciones ofrecen mejores resultados que la interpretacién (1D) de cual-
qQuiera de las curvas distorsionadas. Dicho procedimiento es més efecti-
vo para los modelos tipo 1 que para los modelos tipo 2 y 3.

Las presentes conclusiones sugieren otra forma de adquisicién de datos y
su interpretacién. El procedimiento descrito puede ser aplicado a otros dispo-
sitivos eléctricos de corriente continua.
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