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RESUMEN

En el Centrode Informacióny Documentacióndel ITGE seencuentranarchivados,
y a disposicióndel público en general,cuantainformación se recogeen dicho Orga-
nismorelativaa la Geologíanacionaly, de formaespecífica,la que se generaa través
delos diferentesProyectosqueenél se llevan a cabo.En estanota se indican los prin-
cipalesdocumentosdisponiblescon informaciónde datosgeofísicos,quesonde tres
tipos: inventarios,mapasy basesde datosdigitales. Sedisponede inventariosdonde
se referencianla mayorpartede los trabajosrealizadosen Españade los métodos
aeromagnético,gravimétrico,sondeoseléctricosverticales,testificacionesde sondeos,
lineassísmicasy de trabajosde investigaciónen la FajaPirítica; enestosdocumentos
la informaciónfacilitadaesprincipalmentela localizacióngeográficade los trabajosy
susdatosbásicos,aunqueenalgunoscasoshay informacióncomplementaria,como di-
gitalizaciónde diagrafiaso seccionessísmicasinterpretadas.En cuantoa mapas,exis-
ten dos colecciones,a escalas1/50.000 y 1/200.000,de mapasde anomalíasde
Bouguery deanomalíasde campomagnético,realizadasa partir derecopilacionesy
síntesisde trabajosdel ITGE y ajenos,quecubrengranpartedel territorio. Las bases
de datosdigitalescontienenlos valoresde medidasen campoy resultadode proceso
delas estacionesgravimétricasy magnéticasen queha sidoposibleestarecuperación,
y songestionadaspor Oracley Arc/lnfo.

Finalmente,labasedeInformesrealizadosdirectamentepor el ÁreadeGeofísicadel
ITGE constademásde480 Informes técnicosy 9.000ficherosde datos.
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ABSTRACT

At the “Centrode Informacióny Documentacióndel ITGE”, may be consultedah
the informationregardingthenationalgeology,which is gatheredand producedby this
Organization.In this paperabrief explanationis given about themain Geophysicalfi-
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les dierecontained.They are of ibreetypes: catalogues,mapsauddigital databases.
Thereare cataloguesof the mosí pan of theworks madein Spainof aeromagnetics.
gravity, verticalelectricalsoundings,well loggings,seismicsproifles anó geophysical
prospectionsat Ihe PyriteBelt; in this kind of files, information about the gcographi-
cal position of thedifferentworks is given, aswell as theirmain parameters,thoughit
is alsopossibleto find iii samecasesanotherkind of data,as digital well logginsoc
seism¡cssections.There are íwo main types of geopysicalmaps available, at the
1/50.000and 1/200,000scales,of tbeBougueranomalyami of UsemagnetiefleIdano-
maly, drawnafterdic recoveryof many works carriedout by ITGE andothers,cove-
ring an importantpart of tIte country. The digital databasescontain the valuesof Ihe
gravity and magneticfield stations,which havebeenpossibleto recover,andare ac-
cessiblethroughOracleandArc/lnfo. Finally, thereis a basewith al’ Use information
directly generatedby the AreadeGeofísicaof ITGE, which bearsmorethan480 tech-
nical files and9.000digital datafiles.

Key words:Geophysics,Documentation,DataBase,Maps,Catalogues.

1. LOS DATOS GEOFÍSICOSEN ESPAÑA

La actividadgeofísicaen España,aplicadaa la investigaciónde recursos
del subsuelo,es una incógnita,careciéndosede cualquier tipo de estadística
parapoderevaluarcon certezalo que seha hechoen el pasado,lo quese ha-
ce actualmentey cuál puedesersu evolución.De los indicadoresindirectos,
como elnúmerode Compañíasde Servicios,Centrospúblicos,gruposuniver-
sitarios,existenciade asociacionesprofesionales,presentaciónde comunica-
cionesa revistaso congresos,etc, cabríadeducirquela actividadgeofísicaen
Españano es muy elevada,aunquetampocoexistencensosni cifras sobrees-
tos parámetros.

En cualquier caso,es posibleque el númerode profesionalesdedicadosa
estesectorcientífico-industrialno sobrepaselastrescientaspersonas.Siendoel
trabajogeofísicoen sí mismo un productoaltamenteespecializado,y no exis-
tiendo un elevadonúmerode especialistasen la actividad,no esde extrañarque
la demandade datosgeofísicostampocoseacuantiosa;puedequeéstaseauna
de lasrazonespor laquetampocoexistahastaahoraen Españaunacartografía
básicageofísicadel detallerequeridopor las aplicacionesindustriales.

Por otra parte,tambiénesposiblequela carenciade informaciónsobrela
documentacióndisponibleactúeen contrade sudemanda;contribuir a paliar
esteaspectoesprecisamentela intenciónde fondode estanotificación.

Sin embargo.Españaes un país relativamenterico en existenciade datos
geofísicos.En términosgenerales,la informaciónde mayor importanciade la
quehastael momentosetieneconocimientoes la siguiente:

• más de 120 campañasde gravimetríaquecubrenel 30% del territorio;
• másde 200campañasde magnetometría,quecubrenel 90% del territo-

rio y plataformacontinental;



fiancasde datosgeofísicosdelITGE 13

• líneassísmicasde reflexión,en másdel 25% del territorio;
• grandescampañasde sondeoseléctricosverticales,que cubrencasi el

40% del territorio;
• másde 2.700sondeostestificados;
• másde 500informesde trabajosgeofisicos.

Lostrabajosquemáshancontribuidoaesta informaciónson las prospec-
cionesde hidrocarburos,minerasy de aguassubterráneas,aunquesudisponi-
bilidadse ve dificultadapor varios motivos.

En primer lugar, por suconservación:partede las prospeccionesquecu-
brenáreasimportantesdel territorio, han sido llevadasa caboen unaépoca
en que la óptica sobreel valor intrínsecodel datogeofísicono erala actual.
En efecto,en unaprimeraetapa,el objetivo eraobtenerunosdocumentosso-
bre los que sacarconsecuenciasinmediatas.En aquellosañosno existíaaún
la conscienciaque fue apareciendoposteriormentesobreel valor objetivo e
inalterableque tiene un datogeofísico,porlo queel archivode los datosno
fue lo suficientementecuidado,siendohoydía prácticamenteirrecuperables.
En unasegundaetapa,acompañadapor laevolucióndela metodologíade ad-
quisiciónde datos,y sobretodo conel uso de los mediosinformáticosy so-
portesdigitales,ademásdel mapao documentofinal, se comenzóadar valor
ala conservaciónde los datos,surgiendoserviciosde reinterpretación,venta
de datos,etc.

Por tanto,unaprimeracuestiónen cuanto a disponibilidadestriba senci-
llamenteenlaexistenciadelos datos,o en la forma enqueéstosseconservan.

Otro motivo que afectaa la disponibilidades el derivadode lapropiedad
del dato, sureversiónal Estadoy los tiemposde confidencialidad.

Con independenciayadel aspectodedisponibilidad,hay otrosfactoresque
afectana la posibilidadde recuperaciónparaun reprocesode homogeneiza-
ciónde los datos.En estesentido,ladisparidadde objetivos,junto con la au-
senciade unosestándareso normativageofísica,produceunavariedadde pro-
blemasde recuperación.

Por un lado, la diferenciade soportesen que se puedenencontrarlos da-
tos: desdedocumentossobrepapel(mapas,listados,seccionessísmicas),has-
ta documentosdigitales sobretarjetaperforada,cinta magnéticay disquete;
porotro lado, ladisparidaddereferencias:valoresadoptadosen las basesgra-
vimétricas,alturasde vuelo magnético,parámetrosde proceso,etc.

A pesarde estasdificultades,el volumen y la importanciade los datos
existenteshacequemerezcala penael intentode surecuperación,y pensamos
quela mejor forma de queunainformaciónalcanceplenautilidad públicaes
recopilaríaen un solo lugar y darlaen el formatomásadecuadoparasubús-
queda,seleccióny presentación.

Idealmente,la maneramásrápidade localizarunainformaciónes median-
te su presentacióncomo basede datosaccesiblepor algúngestor.En el mo-
mentoactual,losdatosrecopiladosen el ITGE presentanunavariedaddefor-
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mas de archivoy contenido:desdemerosgruposo bancosde datos,hastaba-
ses accesiblesa travésde gestoresde información,y desdeinventarioso ma-
pas de posición,hastamapascon informaciónprocesada,listapara su utiliza-
clon.

En un futuro, el accesoa estetipo de informaciónpensamosqueseráa tra-
vésde sistemasde informacióngeográfica,de tal formaquecadausuariopue-
da seleccionarel áreay lostemasquenecesite.

En el InstitutoTecnológicoGeominerodeEspañaexisteun Centrode In-
formacióny Documentación(CID), dondeseencuentranarchivadosy adis-
posicióndel público en general,cuantainformaciónse recogeen dichoOr-
ganismorelativaalaGeologíanacional,y deforma específica,laque sege-
neraa travésde los diferentesProgramasy Proyectosque en él se llevan a
cabo.

No es la intenciónde estanotadifundir el contenidoo la estructurade di-
choCentrode Documentación,fácilmenteaccesiblemediantela oportunacon-
sulta. Se pretendetan sólo ponerde relievepartedel tipo de datosgeofísicos,
quede maneramáso menosestructuradaesposibleencontrar:

* INVENTARIO DE TRABAJOS AEROMAGNÉTICOS 1981.

>~ INVENTARIO DE TRABAJOSGRAVIMÉTRICOS 1981.
* INVENTARIO DE SONDEOSELÉCTRICOSVERTICALES 1982.
* INVENTARIO DE TRABAJOS REALIZADOS EN LA FAJA PIRITI-

CA 1981.
* INVENTARIO Y RECOPILACIÓN DE TESTIFICACIONES DE

SONDEOS1990.
* INVENTARIO Y MAPAS DE POSICIÓN DE LÍNEAS SÍSMICAS

1988.
* DATOS DE PERFILESSÍSMICOSDE REFLEXIÓN PROFUNDOS.
* MAPAS DE ANOMALíA DE BOUGUERescala1/50.000.
* MAPAS DE ANOMALÍA MAGNÉTICA escala1/50.000.
* MAPAS DE ANOMALÍA DE BOUGIJERescala1/200.000.
* MAPAS DE ANOMALÍA MAGNÉTICA escala1/200.000.
* BASES DE DATOS DIGITALES DE ESTACIONES DE GRAVI-

METRI A~.
* BASES DE DATOS DIGITALES AEROMAGNÉTICOS.

* BASE DEINFORMESYFICHEROSDIGITALES DE DATOS GEOFISI-
COSITGE.

La unidadbásicade localizaciónde la informaciónque se utiliza en casi
todoslos documentosque van a serdescritos,es la hoja a escala1/50.000del
MapaTopográficoNacional, del Servicio Cartográficodel Ejército, al queen
lo sucesivonosreferiremoscomo MTN.
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2. INVENTARIO DE TRABAJOSAEROMAGNÉTICOS
REALIZADOS EN ESPAÑA.1981

Es unapublicacióndel ITGE, con los números40205 y 40214 del CID,
queconstadeun mapade Españaa escala1/500.000,conladistribucióndelas
hojas 1/50.000del MTN, y en el que se sitúa la posición o áreacubiertapor
los trabajosaeromagnéticosrealizadoshasta1981,tanto sobretierracomoso-
bre la plataformacontinental.La informacióncontempla189 vuelos,quecu-
brendel ordendel 90% del territorio.

Las áreascubiertaspor cadavuelo estánsombreadascon unamalla,cuya
codificaciónindicasu procedencia,asícomoladisponibilidadde información
complementaria.Se incluyenademáslascampañasdemagnetometríaterrestre
deimportanciaencuantoal áreacubierta.Cadatrabajoseidentificapor un nú-
mero, quehacereferenciaa la informaciónquese suministraen unapequeña
memoriaqueacompañaalmapa,dondeseindicael númerodedocumentoque
tieneasignadoen el Centrode Documentacióndel ITGE. Además,existepa-
ra cadatrabajounaficha dondese detallansus características(compañíaeje-
cutora,propietario,parámetrosdevuelo, existenciadedatosoriginales,etc.).

3. INVENTARIO DE TRABAJOSDE GRAVIMETRÍA TERRESTRE
REALIZADOS EN ESPANA. 1981

Se tratade unapublicaciónde las mismascaracterísticasquela de traba-
jos aeromagnéticos.Correspondealosdocumentos40194y 40123del CID del
ITGE. Sobreun mapade Españaa escala1/500.000,se identifican las áreas
cubiertaspor 122 campañasgravimétricas,quesuponendel ordendel 20% deI
territorio. Una tramacodificala disponibilidaddel informecompleto,soporte
en microfilm, existenciade mapasdibujadosen escala1/50.000,tipo de ano-
malía(Bouguer,regional,residual)y densidadde reducción.

El númeroqueidentifica a cadatrabajo sobreel maparemite a la memo-
ria quelo acompaña,dondese facilita el códigodel informecorrespondiente
enel CID. Asimismo,paracadatrabajoexisteunafichadondese resumenlas
principalescaracterísticas(ejecutor,propietario,númerode estaciones,exis-
tenciade datosoriginales,etc.).

4. INVENTARIO DE SONDEOSELÉCTRICOSVERTICALES
REALIZADOS EN ESPANA.1982

Estapublicación,conel número40227 del CID, contieneun mapaconla
mismapresentaciónquelos inventariosde Gravimetríay Magnetometría,don-
de sesitúanlos441 trabajosmás importantesrealizadoscon 5EV, que se lo-
calizanen unas240hojas de escala1/50.000.
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Una codificaciónen color identifica su origen(hidrogeología,minería,
geotermia).En la memoriaque acompañaal mapase indica asimismoel
númerodel informeen el CID del ITGE, disponiéndoseademásde unafi-
chaconmás detallesdel trabajo (ejecutor,propietario,parámetrosde me-
dida, etc.).

5. INVENTARIO DE LOS TRABAJOS GEOFÍSICOS REALIZADOS
EN LA FAJA PIRÍTICA (HIJELVA Y SEVILLA). 1981

En estapublicación(documento40125 del CID), sobreun mapaa escala
1/200.000,seindican los límitesde 190 trabajosdeprospeccióngeofísicalle-
vadosa caboen el áreade la FajaPirítica. Una tramacodificadainformadel
método utilizado en cadacaso (electromagnético,magnético,gravimetría,
eléctrico de corriente continua, radiometría,polarización inducida), distin-
guiendoentretrabajosterrestresy aéreos.

En lamemoriaqueacompañala publicaciónse indicael añode ejecución
y la empresapropietariade la informacion.

Complementarioa estapublicaciónes el informe número40199del CID
del ITGE, endondese sitúacadauno de estostrabajossobrela hojaa escala
1/50.000correspondiente.

Estasíntesisestásiendoobjetoactualmentededigitalizaciónypreparación
paraserutilizadaa travésde un SIG.

6. INVENTARIO Y RECOPILACIÓNDE TESTIFICACIONES
DE SONDEOS. 1990

Es un Informe que se puedeconsultaren el Centrode Documentación
del ITGE con el número40433,en el que se relacionanla mayoríade las
testificacionesgeofísicasrealizadasen Españaentre 1974 y 1990. en son-
deosde investigaciónhidrogeológicay minera.Se referencianun total de
2.721sondeos,conmásde464.000m de testificacionesen un total de 7.540
registros.

Sobreun mapade distribuciónde hojas1/50.000,esquematizadoen la fig. 1,
se indica la existenciade información,que se encuentraen 236 hojas.La po-
sición de los sondeossesitúa sobrecroquis de hojas 1/100.000.

El trabajosepresentaen formadelistado, tambiénexistenteen un fichero
ascii en disquete,enel quelossondeosestánclasificadosporel númerode ho-
ja dondese encuentran,indicándosesuposicióngeográfica,con coordenadas
UTM cuandoson conocidas,los metrosy parámetrostestificados,la fechay
propietariode la información.Un ejemplodel contenidode estelistado sere-
produceen la fig. 2.

Esteinventariose complementaconel archivode losregistrosgráficos de
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Hg. 1. Croquisde situaciónde hojasa escala1/50.000deI MTN, en las quese dispone de informa-
ción sobretestificaciones geofísicasde sondeos de investigación minerae hidrogeológica.
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Fig. 2. Ejemplo del tipo de información suministradaen los listadosdel Inventarioy recopilaciónde
testificaciones de sondeos.

las testificaciones,enreproduciblesde acetato,paraunaselecciónde218 son-
deos(unos51.000m deregistro),situadosen 85 hojasdiferentes.

A título de ensayo,estetrabajotambiénsecomplementaconladigitaliza-
cién de las testificacionesde 17 sondeosrepartidospor todo el territorio na-
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cional y de 57 centradosen un áreade investigaciónminera. Los ficheros di-
gitalesseencuentranen soportede disquete,en códigoascii. Su reproducción
y montajesegúnlos objetivosde cadacasopuedehacersea travésde cualquier
programade tratamientográfico o programasespecialespreparadosparaeste
tipo de datos.Un ejemplode utilización sepuedever en la fig. 3.

Fg. 3. Salidagráficaobtenidaa partir de testificacionesdigitalizadasdisponiblesenel Inventario y re-
copilaciónde testificacionesdesondeos.Lacomposiciónseha realizadoa travésdcl programaACL.

7. MAPA DE POSICIÓNDE LÍNEAS SÍSMICAS. 1988

Estedocumentoconstade unaguía y de unacolecciónde mapasaescala
1/50.000,facilitadospor Repsol(números29000a 29035 del CID), dondese
sitúanlas líneassísmicas,con indicaciónde su nombre.

Existen líneassísmicasde reflexión en cerca del 25% del territorio na-
cional; los mapasde posiciónde estedocumentosiguen un sistemade filas
y columnaspropio, que se rige por cuadrículasde 90 km x 80 km en coor-
denadasUTM. Parafacilitar suconsultapor hojas 1/50.000del MTN, sedis-
ponede unaguía,formadapor un mapade distribuciónde hojas(ver fig. 4),
dondese indica en qué hoja existe información, y dc unatabla dondese re-
lacionanlas hojascon la cuadrículaa la que pertenece,y el númerode do-
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cumentocorrespondiente.Las secciones,una vez localizadas,puedenser
consultadasa travésde los microfilms del Archivo de Hidrocarburosexis-
tenteen el CID del ITGE.

Se suministratambiéninformaciónsobrelaexistenciade sondeosmecáni-
cos,columnasestratigráficasy seccionessísmicasinterpretadas.

Fig. 4. Croquisde situaciónde hojasa escalal/5O.000de) MTN en lasqueexiste informaciónenel
Inventarioy mapas de posiciónde líneassísmicas.

8. DATOS DE PERFILES SÍSMICOS PROFUNDOS

El ITGE es el Organismoreceptordetodala informaciónquese genereen
España,medianteProyectosNacionalescofinanciadospor CICYT, de perfiles
sísmicosprofundos.

Hastael momento,estáarchivadoel perfil Ecors-Pirineos,de 250 km de
longitudy 25 segundosde registro,realizadoen 1985-1987,y del quese dis-
ponede la siguientedocumentación(Informe número40417 del CID):

• Datosdigitalesen cinta magnéticade la secciónstacky migrada.
• Reproduciblesen acetatodelas seccionesen escala1/40.000y 1/80.000.
• Planosde posicióny datosdigitalesde coordenadastopográficasde las

estacionesy puntosde tiro.

9. COLECCIONES DE MAPAS A ESCALA 1/50.000

La cartografíageofísicaes un complementodel mapageológico,impres-
cindible si se requiereunamejorexplicacióndefenómenosde tipo tectónico
y estructural.
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Estaaportaciónde los datosgeofísicosal conocimientode laestructurade
la cortezaterrestreha sido acometidapor la mayoría de los paísesdesarrolla-
dos y en víasde desarrollo,en dondea partirde los años 50 se realizanpro-
yectosde mapasgeofísicosnacionales,consideradoscomo unainversiónde
valor pennanenteparala evaluaciónde todo tipo de recursosdel subsueloy
desarrollode programasgeoambientales.

Convistasa lapreparaciónde estetipo de mapasa laescalarequeridapor
las aplicacionesindustriales,el ITGE inició, en la décadade los 60, la recopi-
lación de datosgravimétricosprocedentesde campañaspropiasy ajenas,rea-
lizadasparaexploracióndehidrocarburos,gravimetríaestructuralen prospec-
ción mineradc grandesáreas,prospecciónde recursosgeotérmicosy campa-
ñas gravimétricasde apoyoa lacartografíageológica.Esteconjuntode datos
va formandolabaseparala posiblefutura confeccióndel Mapa Gravimétrico
Nacionalaescala1/50.000.

Por lo que se refiere a datosaeromagnéticos,en 1991 se llevó a cabola
recuperaciónde los vuelosde mayor coberturacontinentalrealizadosen Es-
paña,queson los medidosentre1978 y 1981 en programasde exploraciónde
mineralesradiactivosy otras campañasde investigaciónminera.A partir de
estosdatos,se hanido preparandomapasde anomalíascorrespondientesa las
hojasa escala1/50.000del MIN.

Estascoleccionesnoestáneditadas,disponiéndosedemapasdibujadossobre
rept-oduciblesde acetato,quesepuedenconsultaratravésdel CID del ITGE.

9.1. Mapas de anomalía de Bouguerescala1/50.000

Se tratade unacolecciónde mapas,comenzadahacia 1960, en losquelos
datosde diversascampañasde Gravimetríasehandibujadosegúnlaclasifica-
ción dehojas 1/50.000del MTN.

Por la distintaépocade su confección,procedenciade los datos,etc., no
formanun conjuntototalmentehomogéneoen cuantoa formatode represen-
tación, valoresde referencia,densidadde reducción,correccióntopográfica,
disponibilidadde informe complementarioy de datosde campo. Los princi-
palesProyectosde procedenciason:

— Recopilaciónde trabajosde prospecciónde hidrocarburos.
— “Gravimetríaestructural1/50.000de lashojas714(CampodeCriptana),739

(Alamedade Cervera)y 762 (Tomellosof’. Año 1987.Documento40339.
— “Gravimetríaestructuralen Barcelonay Gerona”.Año 1987.Documen-

to 40331.
— “Trabajosgeofísicoscomplementariosen la cuencaaltadel río Guadia-

na (Sistemasacuíferos19,23y 24)”. Año 1988.Documento40336.
—“Gravimetríaestructural1/50.000en laFajaPirítica”. Año 1992.Docu-

mento40415.
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Así comootrascampañascedidaspordiferentescompañíasprospectoras.
Se disponede 170 hojas,quese indicanen el mapade la fig. 5, y son:

Fig. 5. Coberturade la coleccióndemapasdeanomalíadeBonguer,dibujadosa escala1/50.000se-
gún lashojasdel MTN. Sedisponede reproduciblesdecadahoja,en formatono homogéneo.
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Existen otros mapasde Gravimetríaestructural,si bien no se encuentran
todavíadibujadossegunsu distribuciónpor hojas en escala1/50.000;entre
ellos, puedenconsultarselos siguientesdocumentos:

• “Gravimetríaestructurala escala1/50.000delas hojas 959y 983”. Año
1986. Documento40292.

• “Gravimetríamineraenun áreadela reserva‘Ampliación al subsectorX’
(Cáceres)”.Año 1987. Documento40320.

• “Investigación Gravimétrica en Mallorca”. Año 1981. Documento
40229.

• “ProspecciónGravimétrica1/50.000del sistema 19”. Año 1985. Docu-
mento 40259.
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9.2. Mapas de anomalíasmagnéticasa escala1/50.000

Se tratade unacolecciónde mapasoriginadaen el “Proyectode reproce-
sado e interpretaciónde variascampañasde geofísicaaeroportadaen el maci-
zo hespérico”,realizadoen 1992, que serácomentadoen más detalleposte-
riormente(documentonúmero40416del CID).

Por tratarsede unarecopilacióny reprocesode datos,todoslos mapasfor-
manun mosaicode parámetroshomogéneos,quecubrenun total de 170 ho-
jas con anomalíade campototal, reflejadasen la fig.
guientes:

338 339 368
504505 525
597 598 620
679 680 682
729 730731
775 776 777
809 810 826
856857 858
897 898 899

395 396422
526527 528
621 622623
684685 701
732 733 734
778 779780
827 828 829
859 860 874
900901902

423 424 449
529 530550
628 648 649
702 703 704
735 736 750
781 782783
830831 832
875 876 877
903 904 905

6, y que son las si-

450451 475
551 553 554
650651 652
705 706707
751 752 753
784801 802
833 834 835
878 879 880
915 916917

476477
572 573
656 657
708 709
754 755
803 804
836 851
881 882
918 919

920921 922 923 924941 942 943.

En el procesode datosse calcularonlos valoresde campomagnéticoen
malla regular,de los que, vía un procesode FFT, se obtuvieronuna seriede
mapasderivados:reducciónal polo, gradienteverticaly susceptibilidadmag-
nética aparente,dibujadoscomomapasde isolíneasy en color a diversases-

Hg. ó. Coberturadc la coleccióndc mapasde anomalíade campomagnético,dibujadosa escala
l/50OOu segtin las hojasdel MTN. Colecciónde reproduciblesen formato homogéneo,de la que
existenademásejemplaresdeconsultade mapasderivados,trazadosen color.
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calas,entrela que existeunacolecciónde las 170 hojas 1:50.000menciona-
das.

Al igual queenGravimetría,existenotraszonasde las que sedisponede
coberturasaeromagnéticas,si bienno estánaúndispuestasen formatode ho-
jas 1/50.000;a esterespectopuedenconsultarselos informessiguientes:

• “Informe sobreun estudioaeromagnéticoen la región de Fonsagrada-
Ponferrada”.Año 1973.Documento40153.

• “Test aeromagnéticominero en la región de Sarriá”. Año 1967. Docu-
mento40056.

• “Estudio aeromagnético.Macizosde Ronday Ojén”. Año 1974. Docu-
mento40114.

10. MAPAS DE SÍNTESIS GRAVIMÉTRICA Y MAGNÉTICA
A ESCALA 1/200.000

Comopartede los trabajosde búsqueday recogidadeinformaciónlleva-
dos acaboporel ITGE,se realizóen 1986unaconsultaexhaustivadelas cam-
pañasaeromagnéticasy gravimétricasexistentesen los fondosdocumentales
deRepsoly delaDirecciónGeneraldelaEnergía,quecoñtienenlosdatosmás
significativos de la gravimetríay aeromagnétismoterrestrerealizadosen Es-
pañadurantela décadade los60 y 70. (documento40318 del CID).

La extensiónsuperficial de cadauna de las campañasde toma de datos
consultadaes muy variable. Las áreas cubiertasvandesdedecenashastava-
rios milesde kilómetroscuadrados,con campañasquese sucedenen el tiem~
po, de modo quese avanza“llenandohuecos”, lo quese traduceen unafalta
de uniformidaden suscaracterísticas.Estasituaciónes menosacusadaen el
casode los trabajosaeromagnéticos,de los queexistenvariosconcoberturas
importantesrealizadosen unasolacampañade tomade datos,y por tanto ba-
jo los mismos criterios.

En general,las escalasutilizadasen losmapasde presentaciónoriginal de
resultadosde estos trabajos son la 1:50.000para los gravimétricos y la
1:200.000 paralos aeromagnéticos.Los sistemasde referenciamás usuales
son el Lambert y las coordenadas geográficas antiguas.

De las copias obtenidas de los planos originales, el ITGE procedióa reali-
zar mapasde síntesisde anomalíasde Bouguery de anomalíasmagnéticasa
escala1/200.000.Paraello se utilizaron solamentelos mapaselaboradosori-
ginalmenteaescala1:200.000,quese compusieron,copiarony delinearonso-
bre la basedel MTN.

Las hojas aparecentotal o parcialmentecubiertas,segúnla distribución
geográfica de los trabajosoriginales,ycontienenademásde lasisoanómalas,ya
seade Bouguer,ya de campomagnéticototal, un esquemageológicoregional
(tomadodel MapaGeológicoNacionalE 1:1.000.000),un esquemade origende
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la información(referenciaa los trabajosoriginales)y un mapade situación.
En resumen,la síntesis1:200.000suponeun mosaicode mapasgravimé-

tricos y aeromagnéticos,en soportede acetatoreproducible,que,aunteniendo
cada uno las característicaspropiasde los estudiosoriginalesrespectivos,pue-
denserutilizadosparcial o conjuntamentepor las personasinteresadasenel
tipo deinformaciónquees posibleobtenera esta escala.

161. Mapas de síntesis gravimétrica a escala 1/200.600

Las campañasgravimétricasrecopiladascubrenuna superficie de unos
100.000kilómetros cuadrados.De las aproximadamente125.000 estaciones
gravimétricascontempladas,sóloexisteinformacióndecoordenadasX, Y, Z,
gravedadmedida,gravedadnormal y correccióntopográficade unas50.000
estaciones,queprovienende la basededatosgravimétricadel TIGE.

La mayoríade los informes revisadosomiten una seriede características
tanto de ejecuciónde las campañas(equiposutilizados, topografía,redesde
bases,etc...),comode reducciónde los datos(gravedadmediday suscorrec-
ciones,sistemade referenciade la gravedadnormal, correccionestopográfi-
cas,etc...)necesariasparala reconstruccióndelcálculodelaanomalíadeBou-
guerconcriterios uniformes.

Porestarazón,pararealizarlos mapasde síntesis,se hapartidode losma-
pasde Bougueroriginalesde cadacampaña.

Lasmedicionesgravimétricasestánrealizadasalo largode itinerarios,con
unadensidadentre0.5 y 2 estacionesporkilómetrocuadrado.La densidadde

Fig. 7. Croquis de situaciónde las hojasa escala1/200.000 del MTN cubiertaspor mapasde
anomalíade Bouguer La fig. 8 es un ejemplodeestacolección.
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reducciónno es la mismaparatodas las campañasy estácomprendidaentre
2.0 y 2.6.

Suponeen total unacolecciónde 34 mapas,correspondientea las hojas
1/200.000que seindican enel mapadela fig. 7, y queson las siguientes:
3 1112202122 23 253233344238394041454653545760616263
71 7275767781828687.

En la fig. 8 se daun ejemplodeestetipo de cartografía.

Fig. 8. Ejemplo de formato deun mapadeanomalíade Bonguerdeunahojaa escala1/200.000.

10.1. Mapasde síntesisaeromagnéticaaescala1/200.000

Porlo queserefierealostrabajosdeaeromagnetismo,se hanutilizadolos
5 vuelosmagnéticoscontinentalesmásrelevantesrealizadosenEspaña,por la
extensióngeográficade los mismos,que representanen su conjunto unos
250.000km. delínea, cubriendounos300.000kilómetroscuadrados.

Lascampañasaeromagnéticasutilizadasparaestosmapasestánvoladasa
una alturabarométricacomprendidaentrelos 1.500y 3.000m. y una separa-
ción de líneade vueloentre2 y 10kw.

Parael dibujo de lashojas magnéticassehanusadolosmapasoriginalesa
escala1:200.000detodoslosvuelos,representándoselasanomalíasdecampo
magnéticototal (sustrayendoun camporegionalplano,en general,alos valo-
resmedidos).

Sedisponeasíde unacolecciónde 48 mapashomogéneos,quecubrenlas
hojas 1/200.000reflejadasenla fig. 9 y queson las siguientes:
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Fig. 9. Croquis de situación de las hojas a escala l/200OOOrIel MTN éubiértaspor mapasde
anomalíade Campomagnético. La f¡g. lOesun ejemplo deestacolección.

45 10 1112 13 1920212223293031323334373839404142454647
485354555662636470717273 75 767778798182 83 8687.

En la fig. 10 se proporcionaun ejemplo de estetipo de cartografíamagné-
tica. Porsu distintoorigen,estosmapasno tienenprácticamentesolapecon los
existentesaescala1/50.000.

Fig. JO. Ejemplo de formato de
l/200.OOO.

cd

L

un mapade anomalíade campomagnéticode ulla hoja a escala
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11. BASE DE DATOS DE ESTACIONES DE GRAVIMETRÍA

La recuperaci6nde los datosnuméricospuntualesde cadacampañaes in-
dispensableparatratardeobtenerdocumentoshomogéneosy consistentes,vía
unageorreferenciacióncomún,un enlacede los valoresdegravedadmedida
a las redes estándar(RGFE-73) y cálculo del Bouguer normalizado
(UNE-22-611-85)enel casode lagravimetría,o un tratamientosimilar alque
se describeen el próximo apartado,paralabasede datosaeromagnéticos.

Comose hamencionadoen los apartadosanteriores,el origende estabase
se encuentraen las campañasde gravimetríarealizadasen la décadade los 60,
de las que se dispone de un fichero con unas 50.000 estaciones normalizadas,
quecubrenunas150 hojas del MTN a escala1:50.000.A estasestacionesse
hanido añadiendolosdatosprovenientesdecampañasestructurales,de ejecu-
ción propia del ITGE, confines hidrogeológicos,mineroso deapoyoa carto-
grafíadelsubsuelo,constandoenlaactualidadlabasede99.241estacionesdis-
tribuidasen 260 hojas 1:50.000,indicadasesquemáticamenteen la figura 11.

En conjunto,resultaunadensidadmediade 381 estacionespor hoja,o0.76
puntospor kilómetrocuadrado.

LabasesegestionamedianteOracleyelSIGARC/INFO, segúnun modelode
datosgeorrelacional.Un identificadorligalaposiciónX,Y, decadaestaciónconsus
atributosalmacenadosenunatablarelacional,queen estecasosonlos siguientes:

íd Identificadorde usuario.
H Númerodehojaen el MTN escala1:50.000.
N Númerode estación.
Np Perfil al quecorrespondeel punto(ensucaso).

:§-~.-1 ‘t.L~

¡ ¡II
OOO~

—

Fig. II. Croquiscon indicaciónde lashojasa escala1150000del MTN de lasquesedisponede in-
formaciónen la BasedeDatosdigitalesde Gravimetría.Basegestionadapor Oracley Arc/lnfo.
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Ne Estacióndentro del perfil correspondiente(en su caso).
X AbscisaUTM en metros.
Xl AbscisaLamberten metros.
Y OrdenadaUTM en metros.
YI OrdenadaLamberten metros.
Z Cotaen metros,condos decimales.
G Gravedadabsolutaobservada(restando979000mGai).
Gn Gravedadnormal (restando979000mGal).
Tp Correccióntopográficade campo(ZonasB, C,
T Correccióntopográficatotal.
A Anomalíade Bougueren densidad2.0.
C Factordeconversióndeanomalíasa otra densidad.
An Anomalíade Bougueren densidadDn.

D de Ftammer).

Todoslos datosgravimétricosse expresanenmoal,condos cifrasdecima-
les, y las correccionestopográficasestáncalculadasparaunadensidadde re-
ducciónigual a 2.0.

La gestiónmedianteun SIG permiterealizarlas funcionestípicas del mis-
mo (representación,consulta,análisis,etc...).

Porotra parte,existenficherosdisponiblesen disquete,con los datosde las
estacionesde cadahoja,asícomoun ficherode textoexplicativo.La fig. 12 re-
produceun ejemplo del tipo de listadode los valorescontenidosen estosfi-
cheros,quees: íd, X, Y, Z, G, Gn, T, A, C, An.

Se hacenotarque lacoberturade estabaseno es coincidenteconla exis-
tencia de mapasya dibujadosa escala1/50.000ni
cornprobarsepor comparaciónde las figs. 5, 7 y It.

1/200.000,como puede

Fig. 12. Ejemplode listadode la informacióncontenidaen la BasedeDatosdeGravimetría,en los
ficherosclasificadosporhojas 1/50.000.En cadaregistro secontienenlos valoresdeN, X, Y, Z, O,
On, T, A, C, Am.

11108850 860212 433.07 1247.17 1375.87 2.38 —28.97 33.87 —35.74
¡ 21109019 859872 435.07 1246.55 1375.59 2.26 —28.98 34.16 —35.81

31109200 859567 435.52 1246.59 1375.33 2.12 —28.72 34.33 —35.59
41109729 859636 433.80 1247.69 1375.36 2.04 —28.11 34.27 —34.96
51110032 859934 428.07 1249.41 1375.58 2.15 —27.79 33.68 —34.53
6 1110168 860228 422.73 1250.98 1375.81 2.13 —27.67 33.25 —34.32
7 1110422 860619 417.77 1252.94 1376.11 2.08 —27.18 32.89 —33.76
8 1110512 861079 409.49 1254.79 1376.48 2.06 —27.56 32.21 —34.02
9 1110394 861609 397.63 1258.34 1376.91 2.25 —26.93 31.03 —33.14

10 1110260 862164 384.62 1261.50 1377.37 3.03 —26.38 29.16 —32.21
11 1110179 862640 371.09 1264.73 1377.75 3.45 —26.15 27.61 —31.67
12 1109662 862663 371.23 1263.27 1377.80 3.85 —27.23 27.22 —32.67
13 1109164 862690 359.79 1264.01 1377.85 4.43 —28.53 25.68 —33.67
141109222 859243 433.03 1246.54 1375.07 1.97 —29.21 34.27 —36.06
15 1108995 858796 436.00 1244.88 1374.72 1.91 —29.92 34.58 —36.84
16 1108962 862956 353.33 1264.51 1378.08 2.88 —31.26 26.69 —36.60
17 1108612 863239 339.38 1266.58 1378.33 3.60 -31.86 24.81 —36.82
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12. BASE DE DATOS AEROMAGNÉTICOS

En el año 1991 el Áreade Geofísica del ITGE llevó a cabo un proyecto de
recuperaciónde los vuelosquela antiguaJuntade Energía(JEN) realizóentre
1978 y 1981 (proyectosAR-1/78,AR-1/80y AR-1/81) sobreextensasáreasde
España, básicamente el Macizo Hespérico y las Cuencas del Tajo, Almazán y
Ebro, registrando la intensidad de campo magnético total y espectrometría de
radiacióngammanatural(documento40416del CID del ITGE). La superficie
cubiertafue deunos 125.000kilómetroscuadrados,distribuidosen 292 hojas
1:50.000,conunaalturadevuelode 120m y separaciónentrelíneasde 1 kw.
En total suponenunos140.000kilómetrosde lineas,con unalecturacada70
m aproximadamente.

Sehomogeneizaronlos datosdelas cintasmagnéticasde partida,referen-
ciándolosa un sistemade coordenadascomún,en estecasoal sistemaUTM
huso30, corrigiendolastrazasdelíneasdevueloquepresentabanenlosdatos
originales vacíosde información,asícomolecturasdisparadas.Tras la recu-
peraciónse procedióaunanivelaciónde las líneasdevuelo, consiguiendouna
precisiónfinal mejorde 1 ni

EJ procesadooriginal dela campañaAR-J/78utilizó el IGFR.l78,mientras
quelas campañasAR-l/80y AR-í/81 secorrigieronutilizandoel IGFR]75.Por
ello se llevó acaboun reajustede valores,afin de obtenerdatoshomogéneos.

Los datosresultantesde las tres campañasde la JEN fueron finalmente
controladosmediantela representaciónaescala1:500.000del planode isova-
lores del gradientemagnéticovertical (calculadoa partir de los datosmedi-
dos), y mediantemapasde sombrascon direcciónde iluminación paralelay
perpendiculara lade las líneasdevuelo.

E

e

/0~

~2

5

1
Fig. 13. Croquiscon indicaciónde lashojasaescalat/5O.OOOdel MTN de lasquesedisponede in-
formaciónen laBasede Datosdigitales deAeromagnético.BasegestionadaporOracley Arc/Info.
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Por último, losdatosde perfil se interpolaronen mallacuadradade 200 m
de paso,medianteunamodificacióndel métodoAkima’s spline.La calidadasí
obtenidaen los datospermitedibujar las lineas isoanómalascon un intervalo
mínimo de 2nT. Con partede estosdatoses con losquese ha dibujado laco-
lecciónde mapasde magnetometríaaescala1/50.000anteriormentecomenta-
da (ver fig. 6), formandoademásunabasede datosdigitales.

Porotra parte,se han incorporadoa estabaselos trabajosaeromagné-
ticos realizadossobrela FajaPirítica. Se tratade dos vuelos,uno de ellos
efectuadoen 1981 aunaalturade 9Cm, con distanciaentrelíneasde 1000
m, salvozonasde mayordetallequeestánvoladascada500 m, y cubre 15
hojas a escala1/50.000del MTN, y otro de menorextensión(5 hojas),so-
lapadascon las anterioresy realizadoa 200 m de altura,con 500 m entre
líneas.Suponenunos 12.000kilómetrosde líneas,con unas215.000lectu-
ras.

En resumen,trasel procesode recuperaciónse disponedelos siguientes
datosdigitales,quecubreel áreaseñaladaen la fig. 13:

— Ficheroscon los datosde perfil corregidosy homogeneizados.Contie-
neninformaciónpuntual sobreunosdos millonesde lecturasen el Ma-
cizo Hespéricoy 216.000valoresen la Faja Pirítica, cadauna con su
identificador,númerode vuelo,fecha,númerode línea, fiducial, coorde-
nadas,valoresde campomagnético,de radiometría(Hespérico),núme-
ro de hoja 1:50.0%y númerode hoja1:200.000dondese ubica.

-~ Ficheroscon losdatosde campototal en malla de 200m x 200 m, sobre
el Macizo Hespérico. La malla tienensu origen enlas coordenadasX =

110.000,Y =4.160.000,constandode 2.701 filas y 1.751 columnas(un
total de 4.729.451nodos).

— Ficherosconlos datosde campototal en mallade75 mx 75 m, de laFa-
ja Pirítica.

Todosestosficherosestántambiénclasificadosporhojas 1/50.000y songes-
tionadosporelSIG ARC/INFO, comounagrancoberturade puntoscon unata-
bla relacionadacon los atributosmencionados,es decir,unaestructuragemelade
la basededatosgravimétrica,peroconun tamañomuchomayor(820.000datos).

Al igual quela malla de campototal, la reducida al poío, las de gradiente
y susceptibilidad,seencuentrantambiéncargadasen SIG como capasde in-
formaciónadicionalesdel MacizoHespérico.

13. ARCHIVO GENERAL DE INFORMES Y DATOS GEOFISICOS

EsteArchivo contienelos ficherosde datospertenecientesa los Informes
técnicosgeneradosen el Área deGeofísicade ITGE apartir de 1964.

Contemplahastaelmomento481 Informes,paracadauno de los cualesse
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ha preparadouna ficha conla siguiente informaciónbásica:ejecutor, fecha,
número de documento del Fondo Documental, situación geográfica, hoja
1/50.000, objetivos, métodosutilizadosy brevedescripcióndel contenido.

Estasfichasestánpreparadasparasu consultaatravésdeun gestorde ba-
sesdedatostextuales(Knosys).

Se contemplanlos siguientestipos de Proyectos:

Cartografíay geologíaestructural 85
Desarrollometodológico 47
Hidrogeología 151
Prospecciónminera 130 -

Medioambientey seguridadminera . . . 34
Otros 26

y encuantoa métodosaplicados:

Aeromagnético 15
Magnéticoterrestre 42
Gravimetría 84
Corriente continua 174
Corrientealterna 41
Testificación 32
Sísmica 29
PolarizaciónInducida 33
Otros(radar,PE, etc.) 14

teniendoencuentaqueun Proyectopuedeutilizar masde un métodoy cubrir
variosobjetivos

Anexo aestabasededatosdocumental,existeun archivoo bancodeda-
tos digitales geofísicosasociadosa dichosInformes.Estosdatosse refieren,
portantoaunadiversidaddemétodos(gravimetría,magnetometría,sísmicade
reflexión, sondeoseléctricosverticales,testificaciones,polarizacióninducida,
sondeosy calicataselectromagnéticos,etc.).Juntoalos ficherosquecontiene
las medicionessobreel terreno,se encuentranlos resultadosde proceso,inter-
pretación,gráficos, etc.,por lo quelanomenclaturay formatosde los ficheros
deestearchivoes muy variada,no encontrándosecodificada.Los ficheroses-
tán almacenadosen disquetes,existiendoparacadadisco unaficha explicati-
va de su contenido;además,en el informe técnicoal quepertenececadafi-
cherode datosse explica en detalle el formato de los mismos.Estearchivo
contemplahastaelmomentomasde 9.000ficherosde datos.
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14. RESUMEN DE LA DOCUMENTACIÓN COMENTADA

En conclusión,atravésdel Centrode Documentaciónde ITGE, sonacce-
siblesunaseriede documentosconinformacióngeofísica,quepuedenclasifi-
carseenINVENTARIOS, MAPAS Y BASESDE DATOS DIGITALES.

En ellossepuedeencontrartanto mapasde anomalíascomobancosde da-
tos geofísicosdirectamenteutilizables; en otros casosse tiene acceso,al me-
nos,a unainformaciónbásicasobrela existenciadedatosen unadeterminada
hoja 1/50.000del MTN, conremisióna documentosqueno siemprese en-
cuentrandepositadosen el CID del ITGE. El glosariode los documentosque
han sido aquí comentados es el siguiente:

* INVENTARIO DETRABAJOSAEROMAGNÉTICOS1981
Relación de 189 trabajos,quecubrenel 90% deEspaña.
* INVENTARIO DETRABAJOSGRAVIMETRICOS1981

Relación de 122 trabajos, que cubreel 20% de España.
* INVENTARIO DE SONDEOSELÉCTRICOSVERTICALES 1982
Relación de 441 trabajos,quese sitúanen 240hojas 1/50.000.
* INVENTARIO DE TRABAJOS REALIZADOS EN LA FAJA PIRÍTI-

CA 1981
Relaciónde 190 trabajosenestaárea.
* INVENTARIO Y RECOPILACION DE TESTIFICACIONES DE

SONDEOS.1990
Relación de 2721 sondeos;copiasde 218 y di~italizaciónde 74.
* INVENTARIO Y MAPAS DE POSICION DE LÍNEAS SÍSMI-

CAS.1988
Posición de lineasde reflexiónen 236hojas 1/50.000
* DATOS DE PERFILESSÍSMICOSDE REFLEXIÓN PROFUNDOS.
Reproduciblesdela seccióny cintasdel Perfil Ecors-Pirineos
* MAPAS DE ANOMALíA DE BOUGUERescala1/50.000
Reproduciblesde 170 hojas.
* MAPAS DE ANOMALÍA MAGNÉTICA escala1/50.000.
Reproduciblesde 170 hojas,y mapasderivadosen color.
* MAPAS DE ANOMALÍA DE BOUGUERescala1/200.000.
Reproduciblesde 34 hojas.
* MAPAS DE ANOMALÍA MAGNÉTICA escala1/200.000.
Reproduciblesde 49 hojas.
* BASE DE DATOS DIGITALES DE ESTACIONES DE GRAVI-

METRÍA.
Basededatoscon99.241 estaciones.
* BASE DEDATOS DIGITALES DE AEROMAGNETOMETRÍA.
Basede conmásde 820.000estacionesy valoresenmalla.
* BASE DE INFORMESY FICHEROSDIGITALES DEDATOSGEOFíSI-

COS ITGE.




