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Resumen. Las iglesias mozarabes plantean numerosos puntos dudosos, empezando por el propio con-
cepto de mozarabe, muy discutido por los especialistas. Uno de ellos es su orientacion, que tiene algu-
nas caracteristicas propias que lo diferencian de otros edificios prerroménicos. Mantienen la tendencia
general de la orientacion hacia la salida del sol, pero presentan unas dispersiones mayores que en otros
ejemplos estudiados. Existe un porcentaje significativo de iglesias cuyas orientaciones no corresponden
con ninguna posicion posible del orto solar e incluso existe un caso especialmente extrafio, como es la
ermita de Hérmedes de Cerrato, con una orientacion practicamente a norte, excepcional en las iglesias
altomedievales europeas. Dada la escasez de estudios especificos sobre la orientacion de las iglesias
mozarabes, los autores pretenden analizar las orientaciones medidas sobre un conjunto de 49 iglesias
espafiolas y portuguesas. Son casi los Uinicos lugares donde se realizo esta arquitectura, a excepcion de
algunos ejemplos en la Septimania francesa, cuya consideracion presenta dudas y que no se incluyen
en la base de datos. Se trata de definir el dia que fueron orientadas y las razones simbolicas, liturgicas o
funcionales de tal orientacion. Para ello se hara una breve exposicion de los célculos astronémicos ne-
cesarios. También se analizaran algunos casos atipicos de interés, muy notables en este tipo de iglesias.
Palabras clave: Arquitectura mozarabe; orientacion de las iglesias; orto solar; medida de la orienta-
cion; orientaciones simbdlicas; orientaciones funcionales.

[en] The Orientation of the Mozarabic Churches

Abstract. The Mozarabic churches raise a lot of dubious points, beginning with the own concept of
Mozarabic, much discussed by the specialists. One of them is its orientation, which has some characte-
ristics that differentiate it from other pre-Romanesque buildings. They maintain the general tendency of
the orientation towards the sunrise, but they present greater dispersions than in other studied examples.
There are a significant percentage of churches whose orientations do not correspond to any possible
position of the solar ortho even an amazing case, such as the hermitage of Hérmedes of Cerrato, practi-
cally to the north, exceptional in the European early-medieval churches. Given the scarcity of specific
studies on the orientation of the Mozarabic churches, the authors intend to analyze the orientations
measured on a set of 49 Spanish and Portuguese churches. They are almost the only places where
this architecture was built, except for some examples in the French Septimania, whose consideration
presents doubts and that are not included in the database. It is about defining the day that they were
oriented and the symbolic, liturgical or functional reasons of such orientation. For this purpose, a brief
description of the necessary astronomical calculations will be made. We will also analyze some atypical
cases of interest, very remarkable in this type of churches.

Keywords: Mozarabic Architecture; Orientation of Churches; Solar Ortho; Orientation Measurement;
Symbolic Orientations; Functional Orientations.
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1. Introduccion

Desde los primeros tiempos del cristianismo aparecen diversos testimonios de la
costumbre de que la comunidad de fieles orase en direccion al sol y especificamente
en la direccion del orto solar. Esta pretension, que en principio no se tradujo en edi-
ficios concretos, dada la situacion de clandestinidad de los cristianos, se empieza a
considerar en las basilicas especificamente cristianas a partir del siglo [V. En un pri-
mer momento, algunas de las basilicas constantinianas se orientan al oeste, pero, tras
el Concilio de Nicea, las iglesias cristianas se van a orientar a levante y, con algunas
excepciones, esta sera la regla comtn hasta el siglo XIII®.

Pero esto supone un problema. Una posible orientacion al sur puede fijarse siem-
pre sin ambigiiedad, pero la posicion del orto solar no es fija, sino que varia a lo largo
del afio. Esta variacion depende de la latitud y tiene una amplitud notable, que en la
Peninsula Ibérica puede ser superior a 60°. Esto quiere decir que podemos encontrar
orientaciones entre algo menos de 60° y algo mas de 120°, medidos desde el norte,
que correspondan a posiciones posibles del orto solar. Por ello consideramos eviden-
te que las orientaciones de las iglesias se fijaron un dia concreto y especifico para
cada iglesia, puesto que su orientacion marca una posicion del orto que corresponde
a un dia concreto y sus valores presentan grandes diferencias, lo que hace que esos
dias se repartan a lo largo del afio. La fijacion de ese dia y las razones por las que fue
elegido ese y no otro, se trataran en este articulo para el caso concreto de las iglesias
mozarabes.

Para ello, es necesario determinar con precision el punto del horizonte que corres-
ponde al orto solar en cada dia del afio y en su caso las posibles variaciones seculares.
Ademas es necesario corregir la posicion del orto solar cuando el horizonte esta en
pendiente. Por ultimo es preciso poder determinar la posible correlacion de ese dia
en concreto con el templo, sea por su advocacion o por cualquier otra circunstancia.

3 Vogel, “Sol aequinoctialis”. En este articulo se hace un completo estudio de las orientaciones de los primeros

templos cristianos, su simbologia y su relacion con la liturgia. También Delgado Gomez, “El porqué de la
orientacion de las iglesias” o McCluskey, “Orientation of Christian Churches”.
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Figura 1. Variaciones anuales del orto solar y fijacion de la orientacion.

Para determinar la posicion exacta del orto solar, considerando la altura del ho-
rizonte, hemos desarrollado un programa de ordenador, ORIENT 2.0, que permite
obtener esos datos con una precision de + 1 dia en los equinoccios y + 4 dias en los
solsticios, que estimamos suficiente. La razon de esta diferencia de precision es que
el desplazamiento de la posicion del orto solar es mucho mas rapido en los equinoc-
cios que en los solsticios —en latin solstitium (sol sistere) significa Sol detenido. Los
instrumentos usados dan la misma precision de medida en cualquier dia del afio,
pero en el solsticio un pequefio error en la medicion puede significar varios dias en el
resultado, al contrario que en los equinoccios. Los calculos astronomicos pueden ser
muy precisos, pero determinar las razones y circunstancias del dia concreto en que se
orientd la iglesia es un problema histérico bastante complejo, que exige un estudio a
fondo de los calendarios medievales y que siempre presenta grandes incertidumbres.

Comparando los datos tomados con dichos calendarios podemos determinar si
la orientacion se hizo un dia predeterminado con una intencidn religiosa o bien se
realizd sin un motivo concreto o por las propias necesidades constructivas. Ese es el
objetivo principal de este articulo. Aunque pocos, existen algunos estudios previos
que vamos a referenciar para situar el problema en su contexto. No hemos encon-
trado ninguno dedicado especificamente al tema concreto de las iglesias mozarabes,
pero hay algunos interesantes trabajos sobre el prerroménico y romanico que nos
proporcionan metodologias de estudio y algunas pautas que podemos comparar con
nuestras propias observaciones. Una obra de referencia, pese a su antigiiedad, es la
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de Nissen?, en la que se hace un completo estudio de las orientaciones de templos
griegos y romanos, terminando con un amplio capitulo dedicado al cristianismo. Se
le suele atribuir la hipotesis que llamaremos simbolica: supone que el dia elegido fue
aquel de la festividad del santo patron de la iglesia. En nuestra opinién, esta atribu-
cion no es correcta en lo referente a los templos cristianos. Nissen estima que puede
haberse aplicado este criterio simbolico, pero solo lo menciona en el caso de algunos
templos griegos.

En realidad, esta hipotesis se plantea en 1822 por parte de un poeta romantico
inglés, William Wordsworth, ligado a la masoneria. Segtin Ali y Cunich, se cita esa
hipotesis en la introduccion a su Miscellaneous Poem XIII, en la que el poeta afirma:

Our churches, invaribly perhaps, stand east and west, but why is by few persons
exactly known; not that de degree of deviation from due east often noticeable
in the ancient ones was determined, in each particular case, by the point of the
horizon at wich the sun rose upon the day of the saint to whom the church was
dedicated’.

Puesto que es una hipdtesis sin duda atractiva, la mayor parte de los estudios
realizados la analizan. Podemos citar los trabajos de investigadores ingleses que han
analizado las orientaciones de templos romanicos de Inglaterra y Gales. Algunos,
como Cave, consideran de que la orientacion simbolica debe ser rechazada en todos
los casos®. Otros como Ali y Cunich estiman que las correlaciones que han encon-
trado en su zona de estudio pueden ser aceptables’. También Spinazzé afirma haber
encontrado correlaciones significativas en el norte de Italia®. Pueden ser citados tam-
bién algunos investigadores que han analizado diversos casos de iglesias centroeuro-
peas como Guszik, Conrad y Mertens, Eckstein, Biill y Horning, o Caval. En nuestra
opinion, y sin discutir los datos aportados, creemos que la correlacion estadistica que
aportan estos autores no es, en modo alguno, concluyente y, en todo caso, no parece
extrapolable al caso estudiado. Tal vez la obra mas completa en este sentido es la
tesis doctoral de Hinton, que, con una metodologia minuciosa de toma de datos de
orientaciones y pendientes, llega a las mismas conclusiones que Cave, rechazando
igualmente la hipotesis simbolica’. En todo caso, estas consideraciones no pueden
ser extrapoladas a una realidad diferente ni en el espacio ni en el tiempo, como es la
arquitectura mozarabe, que ademas suscita una enorme cantidad de dudas.

Otro aspecto que puede ser de interés, es el de las posibles interacciones con
el entorno que pueden influenciar la orientacion. Es un aspecto que han analizado
algunos investigadores como Sassin Allen o Knapp y Ashmore, que se refieren a él
como criterio paisajistico'®. Nosotros preferimos definirlo como criterio topogrd-
fico, al entender que nos referimos a accidentes geograficos permanentes, mientras
que el paisaje puede incluir elementos efimeros, pero es evidente que se trata una
cuestion subjetiva. En el caso de las iglesias mozarabes se producen algunas notables

Nissen, Orientation, Studien zur Geschichte der Religion.

Ali y Cunich, “The Orientation of Churches: Some New Evidence”, p 155.

Cave, “The Orientation of Churches”.

Ali y Cunich, “The Orientation of Churches: Some New Evidence”.

Spinazze, “The Alignment of Medieval Churches in Northern-central Italy”.

Hinton, Aspects of the Alignment and Location of Medieval Rural Churches.

Sassin Allen, “Church Orientation in the Landscape”; Knapp y Ashmore, “Archaeological Landscapes”.
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situaciones, que pueden explicar algunos casos atipicos, por lo que entendemos que
debe ser analizado. A titulo casi anecdotico, podemos citar a algunos investigadores
nordicos como Abrahamsen o Persson, que proponen una teoria basada en la deter-
minacion de la orientacion por medio de un posible uso primitivo de la brajula'!.
No negamos su viabilidad en los casos estudiados del romanico danés o sueco, pero
sin duda no tiene el menor sentido en nuestro campo, por lo que hemos considerado
innecesario estudiarla.

Hay muy pocos trabajos que analicen las orientaciones de iglesias prerromanicas.
Uno muy destacable es el de Hoare y Sweet referido a las iglesias prerromanicas en
Inglaterra, pero, a pesar de su interés, tampoco puede considerarse una fuente valida,
salvo para los aspectos metodologicos, puesto que la realidad historica es muy di-
ferente'?. Recientemente Gonzalez-Garcia y Belmonte han publicado un articulo de
gran interés sobre las orientaciones de las iglesias prerromanicas de la Peninsula Ibé-
rica, en el que incluyen numerosas iglesias mozarabes'’. Es muy estimable la base de
datos que aporta, pero entendemos que las conclusiones a las que llega son, en varios
aspectos, discrepantes con nuestros propios datos, tanto por la base de datos emplea-
da, con una serie de iglesias que estimamos que no deben ser incluidas, como por la
metodologia estadistica. En este sentido, nuestro enfoque aporta otro punto de vista.

De acuerdo con los distintos planteamientos que hemos indicado, es posible defi-
nir varios criterios de orientacion:

— Criterio simbdlico. Consiste en suponer que la iglesia se oriento el dia de la fes-
tividad del santo al que iba a ser dedicada. Esta hipotesis se atribuye a Nissen, pero
pocos investigadores la defienden en la actualidad, tal como se ha indicado. También
podemos considerar como criterios simbolicos algunos ligados a fechas concretas y
destacadas, como el 1 de mayo que cita Hoare o el 25 de julio que citan Gonzalez-
Garcia y Belmonte.

— Criterio topografico. Se considera este criterio en el sentido fijado en el DRAE
como: “Conjunto de particularidades que presenta un terreno en su configuracion
superficial”'*. Consiste en suponer que la orientacion de la iglesia esta influenciada
por el entorno, ya porque esté ligada a un accidente geografico, un lugar preciso o
incluso un paisaje caracteristico. Es una hipdtesis que han planteado algunos autores
ingleses, como Sassin Allen o Knaps, y que puede explicar diversos casos por las
caracteristicas fisicas o simbdlicas del lugar, como se vera.

— Criterio litargico. Consiste en suponer que las iglesias se orientaron en la festi-
vidad de Pascua del afio de su construccion. Esta hipotesis es sostenida por algunos
investigadores, como Romano (1993) o McClusckey (1998), pero no se ha aplicado
a la mayoria de los estudios realizados. Nosotros hemos detectado algunas nota-
bles coincidencias que nos indican que merece un analisis mas completo, pese a sus
notables dificultades de demostracion. Entendemos importante aclarar la diferencia
entre el criterio simbdlico y el litlirgico o pascual, puesto que podria haber confusio-
nes terminologicas. El criterio simbolico apunta a una fecha concreta y relacionada
especificamente con el templo, que ademas puede ser demostrada, al repetirse la
alineacion en la misma fecha todos los afios. En cambio el criterio litirgico se refiere a

Abrahamsen, “Church Orientation by Magnetic Compass”; Persson, “The Orientation of Vendel Church”.
12 Hoare y Sweet, “The Orientation of Early Medieval Churches in England”, pp 162-173.
Gonzalez-Garcia y Belmonte, “The Orientation of Pre-Romanesque Churches in the Iberian Peninsula”.
Los autores ingleses suelen emplear la palabra landscape, que consideramos reduccionista y menos precisa.
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una festividad universal y desligada del edificio concreto y que es diferente de afio en
afio. No puede ser demostrado, salvo conociendo la fecha exacta de replanteo. Aunque
pueden existir discrepancias, entendemos que lo mas oportuno es diferenciar ambos
criterios y analizarlos por separado.

— Criterio constructivo. Consiste en suponer que la iglesia fue orientada en el dia de
su replanteo, que estaba fijado por unas adecuadas condiciones constructivas y que por
tanto no dependia de ninguna festividad religiosa. Es el criterio que sostienen la mayor
parte de los investigadores, aunque con alguna discrepancia que sefialaremos.

En el presente articulo se analizaran cada uno de estos criterios en lo referente a
las iglesias mozarabes. Se trata de determinar el criterio que puede explicar un ma-
yor numero de casos, las razones para ello y las posibles excepciones.

2. La arquitectura mozarabe

Puesto que el objeto de este articulo es la orientacion de las iglesias mozarabes, es
necesario hacer algunas consideraciones previas sobre las mismas. En primer lugar,
hemos de senalar que incluso el propio adjetivo mozdrabe esta sujeto a fuerte contro-
versia. Hablando con precision, el arte mozarabe (del arabe musta ‘rab que significa
arabizado), solo puede aplicarse al arte de los cristianos que vivian en zonas musulma-
nas. La muy relativa tolerancia islamica permitia el culto cristiano en condiciones limi-
tadas, pero imponia grandes dificultades a la construccion de nuevas iglesias. Podemos
citar entre las que se han conservado en lo que, en el siglo X, era territorio musulman,
la iglesia de Melque, pese al debate que existe sobre su datacion. También algunos
restos en distintas iglesias de Toledo, que no podemos considerar a efectos de medida
de orientaciones, puesto que no estamos seguros de si las actuales iglesias mudéjares
respetaron o no su trazado original. En realidad, solo podemos hablar con propiedad
de iglesias mozdrabes en un unico caso: las iglesias de Bobastro, construidas durante
la sublevacion de Omar Ben Hafstin contra el emirato de Cordoba'®. A este caso se po-
dria afiadir la ermita de Santa Maria de la Cabeza, proxima a Bobastro, en Ronda. Es
de probable origen mozarabe y se le atribuye una antigiiedad similar. Sin embargo, al
tratarse de una iglesia rupestre, su orientacion esta forzada por las caracteristicas topo-
graficas de su entorno'®. Tras sofocar esta sublevacion en 928, Abderraman III se pro-
clamo califa en 929. La ya escasa tolerancia religiosa fue disminuyendo, al tiempo que
los reinos cristianos del norte llevaban la frontera a la linea del Duero, quedando una
amplia zona necesitada de repoblacion. Diversas comunidades cristianas mozarabes
emigraron hacia el norte y se establecieron en esa zona, donde edificaron sus iglesias.

En 1919, Manuel Gémez-Moreno publica su obra Iglesias mozarabes. Arte espariol
de los siglos IX a XI (Madrid: Centro de Estudios Histdricos), en la que atribuye a esas

Alabasilica de Bobastro, ya referenciada desde 1923, se afiade una nueva iglesia descubierta en 2001 (Martinez
Enamorado, “Sobre las ‘cuidadas iglesias’ de Ibn Hafsun”), de la que no aporta ninglin dato de orientacion,
salvo una flecha imprecisa en la figura 2 de su articulo. Los autores solo han estado en una ocasion en Bobastro,
precisamente en 2004, y, en aquel momento, no se pudo visitar ni medir la segunda iglesia de Bobastro, motivo
por el que no se incluye en la base de datos.

Medidas tomadas en distintas iglesias rupestres, desde las de la cordillera Cantabrica a las de Capadocia,
muestran que la orientacion esta logicamente fijada por los condicionantes del lugar. En algunas ocasiones,
como en San Pedro de Rocas en Ourense o San Juan de la Pefia en Huesca, el eje puede definirse por el oeste,
pero no es la regla general. En muchas iglesias rupestres no es posible definir el eje con criterios solares, puesto
que su entrada es lateral.
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comunidades y a su bagaje cultural la autoria de las iglesias que se construyeron en los
reinos cristianos entre el final del siglo IX y comienzos del siglo XI. Pese a su evidente
reduccionismo, esta hipotesis fue aceptada ampliamente. Sin embargo historiadores
mas recientes como Isidro Bango Torviso, la han cuestionado con soélidas razones e
incluso proponen sustituir la denominacion de arte mozdarabe por la de arte de repo-
blacion'’, probablemente mas preciso en términos historicos.

En nuestro caso, emplearemos la denominacion de iglesias mozdrabes por ser mas
comun y facilmente identificable, pero nos limitaremos a aplicarla a aquellos edificios
construidos en esas fechas, con los rasgos cominmente admitidos como definidores
del estilo, como los arcos de herradura, las cornisas de modillones o las bovedas ga-
llonadas. Son elementos arquitecténicos comunes a estas iglesias y que no aparecen
en otras de la misma época. También es significativa la articulacion de los espacios
interiores y la volumetria exterior, que suele ser muy caracteristica y diferente de otros
edificios coetaneos. Por ello, excluiremos de nuestro estudio una serie de iglesias que
Goémez-Moreno cita como mozarabes y que siguiendo el criterio mas habitual consi-
deramos como prerromanicas, como las asturianas, que deben ser objeto de un estudio
especifico, por su singularidad.

La base de datos que manejaremos esta formada por 54 iglesias mozarabes, aunque
en el tratamiento estadistico solo vamos a considerar 49, que se aportan en la tabla 1.
Gonzalez-Garcia y Belmonte aportan una base de datos de 57 iglesias mozarabes a las
que afiaden 15 iglesias del Serrablo, pero consideramos que algunas de ellas no tienen
las caracteristicas que hemos definido. Eliminamos del conjunto las iglesias de Santa
Maria de Melque y las de San Pedro, Santa Maria y San Miguel de Tarrasa, puesto que,
aunque la mayor parte de su edificacion se suele considerar mozarabe, sus arranques
son visigoticos y, por tanto, su orientacion fue fijada de acuerdo con criterios anterio-
res. Tampoco San Roman de Toledo, cuya fabrica actual es mudéjar, aunque conserva
restos mozarabes y posiblemente su origen sea visigodo. En todo caso, no tenemos
datos que permitan afirmar con seguridad que su trazado corresponde a época mozara-
be o, si se prefiere, de repoblacion. Por ultimo, también excluimos de nuestro estudio
algunas iglesias que son claramente prerromanicas, pero que la mayoria de los autores
no consideran mozarabes, como las de Berbetouros, Corticela, Olleros, Santa Coloma
de Andorra, Coruiia del Conde y algunas otras. Consideramos que, pese a datarse en el
siglo X, no presentan ninguna de las caracteristicas formales mozarabes. Entendemos
que las conclusiones que se puedan obtener seran mas fiables en la medida en que se
analice un conjunto de iglesias que sean consideradas como mozarabes por la mayoria
de los estudiosos, con sus caracteristicas arquitectonicas propias. Naturalmente este
es un punto que siempre estara sujeto a discusion. De hecho, disponemos de los datos
de orientacion de las iglesias mencionadas y sin dificultades se podrian incorporar a la
base de datos.

También se incorporan a la base de datos las iglesias conocidas con el nombre de
iglesias del Serrablo, un notable conjunto construido en la cuenca alta del rio Gallego
en Huesca'®. No hay unanimidad en la definicion de estos templos, pues una tendencia
los considera construidos por mozarabes y otra los considera prerromanicos o inclu-
so del primer romanico. Por nuestra parte, tanto por su época de construccion como

17 Bango Torviso “Arquitectura de la décima centuria”.

18 Se incluyen también en la base de datos que aportan Gonzalez-Garcia y Belmonte, aunque no hacen un estudio
estadistico diferenciado.
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por alguno de sus elementos definitorios, hemos considerado conveniente incluir estas
iglesias en nuestra base de datos, si bien haremos un estudio especifico y diferenciado
de las mismas, precisamente por criterios de coherencia estadistica.

En cambio, no se incluyen en la base de datos las iglesias construidas en el siglo
X en la Septimania. Su adscripcion a lo que se suele conocer como arquitectura mo-
zarabe se basa en su datacion en el siglo X, asi como en el uso del arco de herradura.
Sin embargo, en nuestra opinion, parecen mas proximas estilisticamente a modelos
visigodos que mozarabes. Ademas la Septimania fue una zona de fuerte influencia vi-
sigoda, hasta el punto de que su denominacion habitual tras el reinado de Carlomagno
fue Gothia. Estas cuestiones, unidas a la confusa situacion politica de la Septimania
en el siglo X, aconsejan un estudio especifico de estas iglesias, que no se aborda en el
presente trabajo.

3. Medicion de la orientacion y factores que intervienen

Como se ha sefialado, una vez medida la orientacion del edificio, un calculo astronémi-
co relativamente sencillo permite conocer con precision el dia en el que fue orientado.
Nuestras mediciones corresponden a un amplio abanico, que cubre casi todo el afio. El
orto varia entre el punto A, que corresponde al solsticio de invierno, y el punto B, que
corresponde al solsticio de verano, pasando dos veces por el punto vernal, en los dos
equinoccios. Naturalmente cada punto del horizonte marca el orto solar en dos dias
del afio, uno antes y otro después del equinoccio correspondiente. Las orientaciones
entre los puntos E y B corresponden a la primavera y verano y las que estan entre A
y E corresponden al otofio y al invierno. Como se vera, las iglesias mozarabes tienen
orientaciones que son mayoritariamente de primavera y verano. Es una caracteristica
de estas iglesias que también aparece en las asturianas y que no se produce en otras.

Solsticio de
verano

Dia del
replanteo

Equinoccios

Solsticio de
invierno

<>

Linea del
horizonte

Figura 2. Trayectorias aparentes del Sol en el afio.
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Existe un problema para determinar la orientacion real: cuando el horizonte no es
plano, la salida del sol se produce cuando ya ha recorrido una parte de su trayectoria.
De la misma manera, el ocaso se produce cuando todavia falta parte de la trayectoria
solar. Este efecto es especialmente importante en zonas montafiosas o con obstaculos
naturales proximos al edificio. En nuestras latitudes supone una correccion horizon-
tal ligeramente menor que el angulo de pendiente y afecta a casi todos los edificios
estudiados de forma notable.

SUCAVas ¥ / e
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Figura 3. Posicién del sol en un horizonte en pendiente al orto y al ocaso.

Si el horizonte tiene una cierta altura (h), la posicion del orto (u ocaso) solar que
podian observar los constructores de la iglesia se produce en el punto P. La posicion
del templo se define por el punto C, lo que marca la orientacion medida, pero en
realidad el dia en el que se hizo el replanteo corresponderia a una salida del Sol en
un horizonte plano en el punto D, que es lo que hemos definido como posicion del
orto (u ocaso) real.

Los datos necesarios son la orientacion y la altura del horizonte, que afecta con-
siderablemente la direccidn del orto real, como se ha visto. La orientacion se mide
con brajula por el angulo que forma con la direccion norte y la altura del horizonte se
mide con clindbmetro. También necesitamos conocer la latitud del lugar, puesto que
las trayectorias solares dependen de ella. En el problema intervienen ademas factores
menores, como son la excentricidad de la orbita aparente del Sol o los movimientos
de precesion o nutacion de la Tierra. De ellos solo tiene una influencia muy ligera
la excentricidad de la orbita. El modelo de calculo lo tiene en cuenta, pese a su poca
incidencia. Otro factor que interviene en el problema es el efecto del radio solar y la
refraccion atmosférica. El radio solar es de 16’ y hay que afiadirle 34’ debido a la re-
fraccion atmosférica. Esto supone que cuando se observa la salida del sol en realidad
estd 34’ mas bajo del horizonte. Esta diferencia no se ha tenido en cuenta, sino que
se aplica al error general admitido, puesto que las posibles enfilaciones tendrian, sin
duda, un error superior.

La variabilidad en las medidas de la orientacion es una prueba de que el criterio
de replanteo solo puede estar justificado por el orto solar. Lo razonable es pensar
que el replanteo se hizo fijando la direccion de la salida del sol y probablemente se
realizd con estacas o barras de hierro que se hincarian en el suelo definiendo la linea
este-oeste. Es una técnica constructiva bien conocida desde la construccion egipcia 'y
que esta documentada ampliamente en la construccion griega y sobre todo en la ro-
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mana, que es el precedente inmediato'. Por otra parte, aparece en el album de Villard
de Honnecourt, por lo que es razonable suponer una continuidad, dada su sencillez. A
partir de esa linea se trazaban los ejes perpendiculares a ella y el trazado de dichas per-
pendiculares, que no es sencillo, definia la calidad de la ejecucion. Podemos encontrar
trazados sumamente irregulares, como San Juan de la Pefia o el monasterio de Suso,
pero en general la arquitectura mozarabe suele estar bien trazada y aparejada. En algu-
nos casos, como en San Miguel de Celanova, la calidad constructiva es excepcional.
La alineacion este-oeste puede definirse por medio de la sombra de una sola estaca,
pero el sistema anterior nos parece mas probable. De lo que podemos estar seguros,
es que la orientacion se fijaba por el abside. Siempre era lo primero en ser construido,
puesto que permitia ya iniciar el culto. Asi pues, la orientacion de las iglesias se fijara
siempre por el eje del abside y es la alineacion que debemos medir, pese a sus dificul-
tades practicas.

La toma de medidas de la orientacion se ha realizado por los autores utilizando
una brujula de precision Recta DS-50. Los dispositivos basados en GPS han resultado
poco adecuados al ser empleados en interiores, por lo que se abandono su uso. Se han
tomado las orientaciones de eje del abside y, en su caso, de la nave de la iglesia en
todos los casos en los que han sido accesibles. Cuando no es posible acceder al inte-
rior, se pueden tomar las orientaciones desde el exterior en varios puntos, de los que
consideramos mas significativos los laterales del abside, como se indica en la figura 4,
que corresponde al pequefio oratorio de San Miguel de Celanova, en Orense®. En este
caso, la planta es bastante regular, lo que no es lo habitual. La brtjula utilizada da una
precision de 0,5°. Con todo, las irregularidades del edificio y la falta de referencias fijas
aconsejan estimar en los calculos un posible error de = 1° con respecto al valor medido.

—
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Figura 4. Puntos de toma de la orientacion en la iglesia de San Miguel de Celanova.

19 Existen testimonios de la ceremonia egipcia del estiramiento de la cuerda, vinculada a la diosa Seshat, desde la
I Dinastia, y también aparece en la obra de Vitrubio.

20 Esta orientacion concreta se ha tomado con precision desde el interior, pero, en otros casos, no es posible.
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Una brujula mide la posicion del norte magnético, no la del norte geografico, que
es el que nos interesa para nuestros calculos. Debe ser corregido con la declinacion
magnética, que es el angulo formado por ambos nortes y que esta disponible con
diversas aplicaciones. La declinacion magnética varia con las coordenadas geogra-
ficas (longitud y latitud) del lugar y la fecha de medicion. Antes de 2011 se utilizo
para el calculo de la declinacion el programa Geomag, que todavia utilizamos para
iglesias situadas fuera de Espafia?'. En territorio nacional se utilizo a partir de 2011
el calculador del Instituto Geografico Nacional, por ser mas preciso. Cualquiera de
ellos proporciona una precision muy superior a lo necesario. El norte geografico
sera el angulo medido (referido al norte magnético) mas la declinacion magnética
con su signo. No todas las medidas tomadas pueden ser validadas. Existen lugares
con anomalias magnéticas naturales que pueden alterar las mediciones de la brijula.
También existen elementos de hierro capaces de alterar la medicion. Es necesario
estar seguro de que las medidas tomadas son fiables. En este caso, se han contrastado
las medidas con las fotos aéreas, disponibles en la aplicacion Iberpix del Instituto
Geografico Nacional?>. Con todo, es un recurso que debe ser empleado con pru-
dencia, dados los posibles errores que presenta. Solo se emplea cuando se detectan
anomalias magnéticas, que no se han observado en estas iglesias en concreto, aunque
si en otras.

Como hemos sefialado, es esencial medir la pendiente del horizonte. Hemos uti-
lizado un medidor laser de la marca Leica, modelo DISTOTM D8 con clinémetro
digital con una precision de 0,05°. Pero esta medida no siempre es posible, pues
pueden existir edificaciones u obstaculos posteriores que la impiden. En estos ca-
s0s, se ha recurrido al visor Iberpix, ya mencionado, que proporciona la distancia al
elemento que define el horizonte y la diferencia de nivel entre dicho elemento y la
iglesia. Con ello se obtiene la tangente del angulo vertical que permite corregir la
posicion real del orto solar.

Con los datos de la latitud del lugar, la orientacion del templo y la altura del hori-
zonte, es posible calcular con gran precision el dia en el que templo fue replanteado
usando el programa de ordenador ORIENT 2.0. Los calculos se hacen en base al ca-
lendario juliano, que era el que utilizaban los constructores y comitentes en su época.
Lo que cabe preguntarse es si ese dia tenia algiin significado especial que responda a
alguno de los posibles criterios que se han indicado: simbolico, topografico, litargico
o0 constructivo.

4. Orientacion de las iglesias mozarabes

Se han medido las orientaciones de 53 iglesias mozarabes en Espafia y una en Portu-
gal (San Pedro de Lourosa). La mayoria se corresponde con posiciones posibles del
orto solar, aunque hay algunas singularidades muy notables. Generalmente se cono-
ce la advocacion de las iglesias mozarabes, salvo la basilica de Bobastro (Malaga),
que ademas es la Unica construida en territorio musulman, junto con la iglesia de

' GeoMag (Geographic Magnetic Calculator) es un programa de uso libre desarrollado por Garry Petrie de
Nestucca Drive, Portland, Oregon de gran utilidad e interés.

http://www.ign.es/iberpix2/visor/. Es una excelente aplicacion de gran utilidad, que permite obtener fotos
aéreas, mapas topograficos y medir distancias y pendientes de cualquier punto de Espafa.
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Bobastro descubierta recientemente y la ermita de la Virgen de la Cabeza en Ronda,
ya citadas. En las restantes y, al contrario de otros casos que hemos estudiado, no
hemos encontrado iglesias cuya advocacion no coincida con la actual. Sin embargo,
hay un caso que suscita alguna duda. La festividad de Santiago, segun el calendario
mozarabe, es el 30 de diciembre, aunque también existe la festividad del martirio de
Santiago el 25 de julio. Solo afecta a una iglesia, Santiago de Pefialba, pero de tal
importancia que entendemos que se deben estudiar ambas fechas posibles®.

4.1. Analisis de los criterios de orientacion de las iglesias mozarabes

En primer lugar haremos una estadistica de los valores medidos de la orientacion
real, corregida con el efecto de la pendiente del horizonte, formando dos series es-
tadisticas. La serie 1 corresponde a las iglesias mozarabes con exclusion de las del
Serrablo, que se estudiaran aparte. La serie 2 corresponde a la totalidad de iglesias
medidas, incluyendo las del Serrablo. Los resultados los podemos resumir en la si-
guiente tabla.

Tabla 1. Estadisticas de las orientaciones de las iglesias mozarabes.

Numero de iglesias orientadas segun el angulo
Orientacién en ® <63 63a 69a |75a [8la |87a |93a 99a |[105a |[1lla |>117
69 75 |81 87 93 99 105 111 117
n° serie | 9 4 1 3 8 1 5 3 0 2 1
n° serie 2 9 5 2 5 12 1 8 3 0 3 1
Frec.% 1 243 10,8 | 2,7 | 81 | 21,6 | 2,7 13,5 8,1 0,00 5.4 2,7
Frec.% 2 18,4 10,2 | 4,1 | 10,2 | 24,5 2,0 16,3 6,1 0,00 6,1 2,0

De esta estadistica excluimos los dos datos més atipicos, que son los que corres-
ponden a las iglesias de Hérmedes de Cerrato y a Valdueza, con lo que obtenemos un
conjunto razonablemente homogéneo. En la tabla 2 se aporta el valor medio de las
orientaciones reales, la desviacion tipica y el dia del afio juliano, al que corresponde
en fechas del siglo X. Se aportan los datos de las iglesias mozarabes, excluyendo las
del Serrablo, la estadistica del Serrablo y la estadistica total. Se observa una clara
tendencia a usar orientaciones que corresponden a la primavera y el verano. Las
orientaciones de invierno son una clara minoria. En el caso de las iglesias del Serra-
blo se observa una tendencia a la orientacion en fechas algo mas tempranas.

% Enel Cédice Calixtino se menciona una festividad de Santiago el 25 de marzo, que no aparece en los calendarios

mozarabes y visigodos consultados. Al ser el Calixtino muy posterior, se estima razonable limitarse a las fechas
citadas.



Pérez Valcarcel, J.; Pérez Palmero, V. En Esp. mediev. 41 2018: 171-197 183

Tabla 2. Promedio y desviacion tipica de las orientaciones reales.

Promedio Desv. tipica Dia
Iglesias mozarabes 80,17° 19,91° 4 abril
Iglesias Serrablo 87,21° 12,74° 21 marzo
Total 81,82° 18,88° 1 abril

Esta distribucion es bastante similar a la observada en las iglesias prerromani-
cas, si bien en ellas hay una mayor frecuencia de las orientaciones menores de 60°,
llegando incluso a orientaciones que no corresponden al orto solar. En las iglesias
mozarabes este caso aparece con claridad en San Millan de Suso y San Baudelio
de Berlanga, y dentro de un margen de error que podria atribuirse al replanteo en la
Asuncion de Villarmun y San Adrian de Bofiar. En todas estas iglesias, haremos un
estudio especifico para ver si pueden estar determinadas, no por el orto solar, sino
por el ocaso. La media de los valores de orientacion de las iglesias mozarabes su-
pone un angulo mayor al de otras iglesias prerromanicas, cuyo valor medio es algo
inferior a 70°. Esto supone una tendencia a orientarlas en épocas mas tardias del
aflo que las mozarabes. En cuanto a las iglesias romanicas, se observan medias mas
proximas a 90°, es decir, que en general se orientaban en fechas mas tempranas. La
desviacion estandar de las iglesias mozarabes es alta, pero menor que en otros casos
estudiados. Entendemos que este analisis estadistico es razonablemente fiable, pero,
pese a ello, debe ser contemplado més como tendencia que como un dato preciso.
Todos los datos que se aportan han sido medidos in situ por los autores y se incluyen
en una base de datos propia de 977 iglesias paleocristianas, visigodas, asturianas,
mozarabes, prerromanicas y romanicas. Cuando se hagan razonamientos estadisticos
comparativos, nos estaremos refiriendo a esta base de datos general.

En primer lugar, vamos a definir la base de datos utilizada para el estudio espe-
cifico de las iglesias mozarabes. Se aportan la totalidad de las iglesias medidas, a
excepcion de las del Serrablo, que se estudian aparte, y se sefialan en cursiva aque-
llas que han sido excluidas de los analisis estadisticos por las razones expuestas. En
la base de datos se incluyen dos veces San Clemente de la Valdueza, considerando
las dos posibles orientaciones al este o al oeste, y Santiago de Penalba, en la que se
analizan las dos posibles festividades indicadas. Estos casos se sefialan también en
cursiva para evitar confusiones. Para poder visualizar la situacion geografica de las
distintas iglesias, se ordenan por su longitud geografica, de oeste a este. En la tabla se
indica la orientacion real de la iglesia, considerando la medida in situ con la correc-
cion de la declinacion magnética, la posicion del orto real considerando el efecto de
la pendiente del terreno, el orto simbdlico, es decir, la posicion del orto solar el dia
de la festividad del santo titular, la diferencia entre ambas posiciones que nos indica
la desviacion de la posible orientacion simbdlica y la pendiente medida.

Tabla 3. Orientaciones de las iglesias mozarabes.

Iglesia Lugar Orient. real Ortoreal | Orto simb. | Diferencia Pend.®

S. Antolin Toques. 78.5 70.5 81.3 -10.8 8.0
S. Miguel Celanova. 93.5 93 95.7 -2.7 0.44
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S. Pedro Lourosa 82.5 81 57.7 23.3 1.65
S. Martin Pazo 99.5 96 116 -20 3.75
Sta. Eufemia Ambia 89 86 88.7 -2.7 3.55
S. Pedro Rocas (Oeste) > 271.5 271.5 302.3 -30.8 0
Sta. Maria Mixos 65 61 72.5 -11.5 3.65
Santo Tomas Ollas. 89.5 86 123 -37 4.05
S. Clemente Valdueza (este) 94.5 61.5 117.4 -55.9 36.4
S. Clemente Valdueza (oeste) 274.5 294.5 297.4 -2.9 21.75
Santiago Perialba® 83.5 65.5 112.2 -46.7 19.45
Santiago Peiialba* 83.5 65.5 63.5 2 19.45
S. Salvador Destriana 68 68 119.8 -51.8 0
La Asuncion Camarzana de Tera 111.5 111.5 72.5 39 0
S. Salvador Palat del Rey 63.5 62 119.8 -57.8 1.45
La Asuncion Villarmtn 515 50.5 72.5 -22 0.8
S. Adrian Boiar 58 515 56.9 -5.4 5.85
S. Miguel Escalada 99.5 98.5 95.7 2.8 0.7
S. Pelayo Bodas 118.5 116.5 57.3 59.2 2.1
S. Cebrian Mazote 92 87 117 -30 5.4
Sta. Maria Wamba 68.5 65.5 72.5 -7 3.15
S. Fructuoso Valoria del Alcor 60.5 60 116 -56 0.9
Desconocido Bobastro 73.5 59 59 18.0
Sta. Maria Lebefia 85.5 67 72.5 -5.5 19.45
S. Roman Toledo 77 77 98.7 -21.7 0
Sta. Maria Melque 61 60.5 72.5 -12 0.5
Sta. Maria S. Cristobal de Boedo 111.5 100.5 72.5 28 11.0
S. Romén Moroso 93 84.5 98.7 -14.2 8.9
Sta.Leocadia Helguera 90.5 83 122.8 -39.8 8.1
Sta. Maria Hermedes de Cerrato 337 337 72.5 264.5 0
Sta. Maria Retortillo 105 104 72.5 315 1.0
Sta. Centola Siero 90 86 66.9 19.1 3.95
Sta. Marina Rodilla 65.5 58 61.7 -3.7 7.6
Sta. Cecilia. Santibanez de Val 85.5 81.5 119.5 -38 43
S. Pelayo Arlanza 97.5 96 57.3 38.7 1.95
S. Félix Oca 83.5 77 69.8 7.2 7.0
S. Millan Suso 55.5 40 116.3 -76.3 14.15
S. Baudelio Berlanga. 51.5 50 60.8 -10.8 1.3
S. Juan Bta. Pefia?’ 303.5 313 236.5 76.5 8.6
S. Miguel Olérdola 93.5 93.5 95.7 2.2 0
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Sta. Maria Matadars 89 71.5 72.5 5 12.75
S. Quirce Pedret 109.5 105 56.9 48.1 4.8
S. Miguel Tarrasa 80 80 95.7 -15.7 0
S. Pedro Tarrasa 81 81 57.7 233 0
Sta. Maria Tarrasa 80 80 72.5 7.5 0
S. Julian Buada 84.5 84.5 99.9 -15.4 0

El primer criterio del que vamos a analizar su posible validez es el criterio simbo-
lico, que supone que las iglesias se orientaron en la festividad de su patréon. Para ello
se utiliza una carta solar anual, en la que se indican las posiciones del orto solar a lo
largo del afio durante el siglo X, que corresponde al periodo de construccion de la
mayor parte de los edificios estudiados. Las fechas estan definidas segun el calenda-
rio juliano. Se han fijado las posiciones de la curva de ortos a 39°N que es una latitud
intermedia en la zona estudiada. No le quita generalidad al estudio, puesto que la in-
fluencia de la latitud es reducida a este efecto?. Sobre esa carta se situia la posicion de
cada iglesia, incluyendo, en este caso, las iglesias del Serrablo, fijando como dia del
afio el de la fiesta de su patron y la direccion en la que esté orientada. De haber sido
replanteada en ese dia concreto su posicion en el grafico debiera coincidir, siquiera
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aproximadamente con la curva de ortos.
Figura 5. Correlacion entre las posiciones de las iglesias mozarabes y el orto solar.

Ese dia debe definirse de acuerdo con el calendario vigente en la época de cons-
truccion de la iglesia y eso supone algunos problemas. Se han tomado como referen-

La orientacion esta fijada por el oeste, al ser una iglesia rupestre. La orientacion medida hacia el este es de 91,7°,
que es la que se toma a efectos de estadistica.

Corresponde a la festividad del 30 de diciembre.

Corresponde a la festividad del 25 de julio.

La orientacion medida hacia el este es de 123,5°, que es la que se considera a efectos estadisticos, pero, puesto
que necesariamente se oriento al ocaso, se indica la orientacion al oeste en ese mismo dia.

Puesto que se admitira para el criterio simbolico un margen de diferencia muy amplio, la influencia de la latitud,
en este caso, tiene una incidencia muy escasa y se ha aplicado solo al grafico. Los calculos que se aportan si
tienen en cuenta el efecto de la latitud real de los edificios.
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cias las obras de Agusti y Voltes y Vives Castell en la que se definen las festividades
de los distintos calendarios medievales espafioles®. En la obra de Agusti y Voltes,
se incluye el calendario hispano-mozarabe y una recopilacion de los calendarios
medievales espafioles. La obra de Vives se refiere especificamente al calendario vi-
sigodo, que, sin duda, era conocido y que tiene grandes similitudes con el calendario
mozarabe, que es nuestra referencia principal.

La simple observacion de la figura muestra con claridad que no hay una correla-
cion clara, si bien los resultados son mucho mejores que en otros estilos arquitecto-
nicos. Si fijamos una variacion de £10°, sin duda notable, aparecen 17 iglesias en esa
franja, es decir, un 31% aproximadamente. Es un porcentaje reducido, pero aun asi
claramente superior a otros casos, como las visigoticas o las romanicas. Incluso fi-
jando una margen de £5°, que ya puede considerarse dentro de los errores posibles de
replanteo, encontramos 10 iglesias, es decir un 18,5%, lo que constituye un resultado
realmente notable, en comparacion con otros casos. Tampoco se ha encontrado nin-
guna coincidencia especial en las fechas del 1 de abril o 25 de julio, ya comentadas.

En las iglesias mozarabes se observa una mayor dispersion de las advocaciones
que se dedican a un mayor numero de santos diferentes que en otros periodos. Las
mas numerosas son Santa Maria (15 de agosto) con 11, San Miguel (29 de septiembre)
con 6, San Juan Bautista (24 junio) con 4, San Pedro (29 de Junio) con 4 y San Martin
(11 de noviembre) con 3. Se sefialan especificamente estas festividades tanto por su
mayor frecuencia como porque coinciden en todos los calendarios medievales con-
sultados y, en especial, en el calendario mozarabe. También llama la atencion que la
mayoria de las advocaciones corresponden a festividades de la segunda mitad del afio.

Siempre existe una duda en la advocacion a santa Maria, puesto que en los calen-
darios medievales figuran cuatro fiestas principales de la Virgen. Son la Anunciacioén
(25 marzo), la Purificacion (2 febrero), la Asuncion (15 agosto) y la Natividad (8
septiembre). Logicamente existe siempre la duda de si en realidad la iglesia tenia
alguna de esas advocaciones concretas que se ha perdido con el tiempo. Sin embargo
y extrapolando los datos de las iglesias romanicas, solo hemos encontrado cuatro de-
dicadas a la Natividad y una a la Purificacion, mientras que la Asuncion presenta 24
ejemplos, con esa advocacion concreta. En el caso de las iglesias mozarabes, hay 9
dedicadas a santa Maria, sin una advocacion especial, y 2 dedicadas especificamente
a la Asuncion. Por ello, hemos considerado en todos los casos la fiesta el 15 de agos-
to, aun reconociendo la incertidumbre de esta opcion.

Un caso especialmente interesante es el de la basilica de Bobastro en Las Mesas
de Villaverde (Malaga), de la que no conocemos su advocacion, puesto que la des-
truccion de todos los restos a causa de la rebelion de Omar Ben Hafsun fue completa
y sistematica. Su orientacion es de 73,5° y la pendiente del horizonte es de 18°, lo que
supone que la posicion del orto real es 59°. Sorprende este hecho porque en muchas
de las referencias consultadas se cita sistematicamente que estd orientada al este
exacto, cuando la diferencia es de 16,5°, claramente apreciable®. La fecha en la que
pudo haber sido orientada es practicamente el solsticio de verano. A falta de mejores
hipotesis, podriamos suponer que se orientd en la festividad de San Juan Bautista,

Agusti y Casanovas y Voltes, Manual de cronologia espaiiola y universal; Vives Castell, Santoral visigodo en
calendarios e inscripciones, pp. 31-58.

3 Gonzalez-Garcia y Belmonte, “The Orientation of Pre-Romanesque Churches in the Iberian Peninsula”
proporcionan unas medidas realistas.
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lo que hubiera sido logico, al tratarse de un profeta muy respetado por ambas reli-
giones, aspecto de especial interés si tenemos en cuenta las dificultades que tuvo
Omar Ben Hafsun entre sus partidarios por su cambio de religion. Es una hipotesis
atractiva, pero no tenemos ninguna prueba.

El segundo criterio, que hemos llamado topogrdfico, consiste en suponer que las
iglesias se replantearon de acuerdo con los condicionantes simbolicos, geograficos o
paisajisticos del lugar. No hemos encontrado una correlacion que podamos entender
como sistematica, pero si algunas coincidencias interesantes. La orientacion hacia un
pico montafioso se produce muy claramente en la iglesia rupestre de San Pedro de
Rocas (Ourense), situada en una cueva abierta al oeste hacia un pico de A Coutada,
pero aqui los condicionantes los define la propia cueva. Son muy notables las orien-
taciones hacia picos montafiosos en las iglesias del Serrablo, que ya se comentaran.
También las iglesias de Berlanga y Suso tienen orientaciones que pueden explicarse
por los condicionantes simbolicos del lugar. En todo caso, son situaciones atipicas,
que no permiten justificar un uso generalizado de este criterio.

El tercer criterio, que hemos llamado /iturgico, consiste en suponer que las igle-
sias se replantearon de forma preferente durante la Pascua. Ya desde el Concilio de
Nicea quedod establecido que la Pascua se celebraria el domingo de la primera luna
llena de primavera, es decir, posterior al 21 de marzo. Asi, el dia mas temprano para
la Pascua seria el 22 de marzo, y el mas tardio el 25 de abril, pero en fechas julianas,
que en ese siglo tenian algo mas de cinco dias de retraso. Las orientaciones que co-
rresponden al periodo pascual en fechas julianas en el siglo X son: Latitud 42°
entre 86° 45’ (22 de marzo) y 69° 46’ (25 abril).

Orientacionde iglesias mozarabes
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Despuésde Pascua Antesde Pascua
Pascua

Figura 6. Analisis del criterio liturgico para la orientacion de las iglesias mozarabes.

En el caso de las iglesias mozarabes, el 45,95% corresponde a fechas posteriores
a la Pascua, el 37,84% corresponde a fechas comprendidas en el periodo pascual
y el 16,22% a fechas anteriores a la Pascua. Si incluimos las iglesias del Serablo,
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el 42,86% son anteriores y el mismo porcentaje corresponde a la Pascua, siendo el
14,29% de fechas anteriores. Hay una diferencia notable con iglesias prerromanicas
y romanicas en las que hay una frecuencia claramente mayor de orientaciones antes
de la Pascua. No hemos encontrado ninguna razén logica que explique esta diferen-
cia, bastante apreciable.
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Figura 7. Estadistica de las orientaciones de las iglesias mozarabes.

Por exclusion, todo apunta a que el criterio mas probable es el constructivo, es
decir, suponer que la iglesia se orientd el dia del replanteo, con independencia de
otras consideraciones simbolicas o liturgicas. Es un criterio mayoritario, con la tinica
oposicion de Hinton, que, sin rechazarlo, hace una seria critica al mismo®!. Su razo-
namiento se basa en la existencia de orientaciones de invierno, cuando la experiencia
indica que no debe iniciarse una obra de fabrica en esa época. De hecho, existen
contratos de obra en épocas posteriores, que exigen iniciarla después de una deter-
minada fecha, normalmente de primavera. El motivo es claro: es necesario que la
temperatura sea suficiente para que el mortero pueda fraguar en buenas condiciones.
Es un razonamiento correcto, pero no parece adecuarse a la construccion medieval,
en la que eran frecuentes las pausas, por limitaciones de recursos econdomicos, falta
de suministros, etc. Hubiera sido muy razonable realizar el replanteo en una fecha
anterior para tener margen para realizar las excavaciones, que era una de las labo-
res mas duras en la construcciéon medieval. No hay ninguna razon constructiva que
obligue a iniciar la obra inmediatamente después de su replanteo, para el que solo
es preciso un dia despejado, que permita determinar la posicion del orto solar y sin
lluvia para colocar estacas y cuerdas.

En el caso concreto de las iglesias mozarabes, debemos considerar que, fijando
una fecha razonable a partir del 1 de marzo, el orto solar se produce a unos 99° en las

31 Hinton, Church Alignment and Patronal Saint’s Days, p. 217.
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latitudes estudiadas. Seglin nuestra estadistica, esto supone que 42 iglesias, es decir,
el 85,7% del total tienen orientaciones posteriores a esa fecha. Por el contrario, las
siete iglesias con orientaciones claramente de invierno suponen solo el 14,3°. Ex-
cluyendo Hérmedes de Cerrato, por lo atipico de su orientacion, tenemos solo Santa
Maria de San Cristobal de Boedo, Santa Maria de Retortillo, la Asuncion de Camar-
zana de Tera, San Martin de Olivan, San Pelayo de Bodas y San Juan Bautista de
la Pefia. Estan todas ellas situadas en zonas con inviernos rigurosos, poco propicios
para iniciar una obra. En el caso de San Juan de la Pefia, es evidente que no pudo ser
orientada al este, empotrado en la roca, sino que necesariamente tuvo que orientarse
al oeste.

Son posibles dos hipotesis que puedan explicar estas orientaciones de invierno
tan claramente inadecuadas desde el punto de vista constructivo. La primera de ellas
es que, como hemos indicado, no tiene por qué coincidir el replanteo de la obra con
la fecha de inicio. Es perfectamente factible que se fije la orientacion un dia concre-
to, que evidentemente ha de ser despejado y seco y, en ese dia, se haga el trazado
y encordado de la planta. A partir de esa fecha son necesarios trabajos de desbroce,
excavacion y acopio de materiales que pueden retrasar la obra hasta fechas mas ade-
cuadas. Pero también es posible otra explicacion. Una orientacion al este superior
a 99° indica que la iglesia fue orientada al orto solar en invierno, pero, en cambio,
si esa misma orientacion se hace al ocaso, nos indica una fecha de verano. Aunque,
salvo en el caso de San Juan de la Pefia, no hay ninguna prueba de que se hayan
orientado al oeste, es perfectamente posible, lo que seria prueba de que el replanteo
se hizo en verano, mucho mas l6gico en estas zonas.

4.2. Las iglesias del Serrablo

En la cuenca alta del rio Gallego se construyeron entre los siglos X y XI un conjunto
de iglesias con unas caracteristicas arquitectonicas muy definidas y diferentes de las
de otras zonas. En general, son iglesias pequenas, de una sola nave, abside semicir-
cular, en muchos casos rematado por un baqueton de lajas colocadas verticalmente,
que ocupan el espesor del muro, lo que constituye su detalle mas caracteristico.
También aparecen elementos que suelen definir los edificios mozarabes, como los
arcos de herradura o los huecos enmarcados por alfiz. Siempre han sido objeto de po-
lémica, puesto que no hay unanimidad en considerarlas como tal. Es dificil solventar
esa duda, en especial por la especial situacion del reino de Aragon en esa €poca, muy
amenazado por la taifa de Zaragoza, pero entendemos que, desde el punto de vista
arquitectonico, su filiacion mozarabe es muy probable y, por ello, los incluimos en
este articulo. Con todo, su estudio se separa de otras iglesias mozarabes.

Nuestra base de datos incluye las principales iglesias del Serrablo, excluyendo
dos de ellas que fueron trasladadas (Basaran y Santa Maria de Gavin) —y que, por
tanto, desconocemos su orientacion original— y alguna de ellas que ha resultado in-
accesible, como San Pelay de Gavin. Pese a ello, consideramos que es una base lo
suficientemente representativa como para permitir algunas conclusiones.
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Tabla 4. Orientaciones de las iglesias del Serrablo.

Iglesia Lugar Orient. real | Ortoreal |Pend.® |Observaciones

S. Bartolomé | Gavin 87,5 67,5 21,95 | Hacia el pico Cuechas

S. Martin Arto 75,5 73,5 1,93 | Hacia el pico de Tozal de las Canas

S. Juan Bta. Omiste 830 76,5 7,45 | Hacia un pico montafoso: Sierra de Javierre
(Rasal)

S. Juan Busa 99,5 78,5 22,55 | Casi al pico de Pefia Blanca

S. Pedro Larrede 99 82 18,20 | Prox. al pico de S. Quilez

S. Martin Ordovés 86,5 83 4,50 | Ladera

Sta. Eulalia Oros Bajo 101,5 86,5 16,05 | Hacia el pico Los Forcones

S. Miguel Otal 101 87 15,50 | Entre dos picos de altura similar

S. Juan Espierre 107,5 94,5 13,60 | Hacia el pico de Erata

S. Andrés Satué 117 97,5 18,55 | Hacia el pico Corona de Satué

Sta. Eulalia Susin 103,5 98,5 5,40 | Hacia un pico montafioso

S. Martin Olivan 126 113 11,00 | Ladera

El anélisis de este conjunto de iglesias, si bien la muestra es relativamente escasa,
nos permite hacer algunas consideraciones de interés. En primer lugar, se observa
que la mayoria de las iglesias estan orientadas hacia un pico montafioso, en concreto
siete, lo que supone el 60% de las medidas. Dos de ellas, Busa y Larrede, no apuntan
exactamente el pico, pero lo hacen cerca, Otal apunta a una cresta montafiosa entre
dos picos, y solo Ordovés y Olivan lo hacen a una ladera. Hemos encontrado otras
orientaciones hacia picos montafiosos en varios ejemplos de iglesias altomedievales,
pero nunca con tal frecuencia. Este interés en buscar la enfilacidén a un pico montafio-
so es citado por Sassin Allen como justificacion del criterio topografico en su ambito
de estudio, que son las iglesias romdanicas de Gales. No existe prueba alguna de una
intencionalidad y, por otra parte, todas las orientaciones medidas son canonicas y el
entorno es sin duda propicio. Con todo, es una notable coincidencia que es oportuno
resefiar. En las iglesias del Serrablo todas las orientaciones medidas corresponden a
posiciones posibles del orto solar. Es una singularidad, puesto que en otras iglesias
mozarabes se producen orientaciones atipicas, como se vera a continuacion. Tam-
bién en iglesias paleocristianas, visigodas, prerromanicas o romanicas. El tnico gru-
po en el que no se han detectado, es precisamente en este. Por otra parte, se observa
que la dispersion de orientaciones es notable y, dadas las fuertes pendientes, el orto
real esta claramente desviado hacia el norte con respecto a la orientacion medida.

4.3. Orientaciones atipicas

De la base de datos que se aporta solo hay cuatro iglesias cuya orientacion no co-
rresponde con una posicion posible del orto solar, que son las iglesias de San Millan
de Suso (La Rioja), San Baudelio de Berlanga (Soria), la Asunciéon de Villarmtn y
San Adrian de Bofiar, ambas en Ledn. A ellas hemos de afadir el caso singular de la
ermita de Santa Maria de Hérmedes de Cerrato (Palencia) y un caso que suscita mu-
chas dudas, como es el de San Clemente de Valdueza (Ledn). Las iglesias de Suso,
Berlanga, Villarmun y Bonar tienen orientaciones incompatibles con la posicion del
orto solar, pero que pueden corresponder a posiciones del ocaso. Para ello, las vamos
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a situar sobre una carta solar que tomaremos con una latitud media de 42°, que es una
referencia media para las iglesias seflaladas y que no supone un error apreciable®.
Para determinar las posiciones reales del orto y el ocaso consideramos la pendiente
en ambas direcciones.
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Figura 8. Posibles orientaciones al ocaso de iglesias mozarabes.

Esta posible orientacion a poniente se ha podido observar en varias iglesias pre-
rromdnicas, como Lena o Samos, y en algunas roménicas que probablemente se
fundaron sobre otras previas, como Ripoll o Silio, por lo que este ejemplo es intere-
sante como posible precedente. No se dispone de dato alguno que permita aventurar
ninguna hipotesis que pueda explicar este hecho, pero sin duda permitiria explicar
estas orientaciones. También una posible orientacion al oeste permitiria situar en fe-
chas mas adecuadas del afio los replanteos de las iglesias de invierno citadas, como
Santa Maria de San Cristobal de Boedo, Santa Maria de Retortillo, la Asuncion de
Camarzana de Tera, San Martin de Olivan y San Pelayo de Bodas.

La posible orientacion a poniente de determinadas iglesias es una hipotesis plau-
sible, pero es posible una explicacion alternativa en el caso de las citadas, cuya
orientacion no corresponde con una posicion posible del orto solar. Bonar y Villar-
mun estan en el limite, por lo que es posible que se orientaran en una fecha proxima
al solsticio de verano y simplemente hay un error en el replanteo. En los casos de
San Millan de Suso y San Baudelio de Berlanga, la orientacion se desvia tanto que
no cabe la hipoétesis del error. Sin embargo, en ambos casos, existen eremitorios a
los que se adoso la iglesia. Su emplazamiento estaba prefijado y no se podia mover
y, una vez fijado ese punto, la solucion constructivamente sensata era edificar para-

32 Se hace constar que la carta solar corresponde a fechas gregorianas, por lo que sus datos deben ser corregidos
a fechas julianas, las usadas por los constructores. Por otra parte las posibles variaciones para una diferencia de
latitud de 1 a 2° son muy poco significativas.
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lelamente a la ladera, escogiendo la orientacion mas proxima al este, dentro de lo
factible, que es exactamente lo que se ha hecho. No tenemos ninguna prueba precisa,
pero la coincidencia es notable, lo que podria ser un indicio de una posible aplicacion
de un criterio de tipo topografico.

El caso mas singular a efectos de orientacion es la Santa Maria de Hérmedes de
Cerrato. Es una pequeiia ermita construida con muros de mamposteria y sillarejo de
aparejo muy basto. Las esquinas estan algo mejor aparejadas con algunos sillares
mejor tallados. Se compone de una sola nave rectangular con un abside cuadrado
con boveda sobre pechinas, separado de la nave por un arco triunfal de herradura.
Lo mas notable de esta iglesia es su orientacion, casi norte, 337,11°, absolutamente
atipica. Esta ermita ha planteado muchas dudas, en especial por sus muros exterio-
res, probablemente mucho mas modernos, al menos, en su parte visible. Esto ha
hecho suponer que el arco triunfal, sin duda de trazado mozarabe, pudiera haber sido
recolocado en una iglesia que se hubiera edificado posteriormente. Lo que ya parece
muy improbable es que se haya trasladado la boveda mozarabe sobre el abside o se
haya reconstruido posteriormente, lo que para este tipo de bovedas es una obra com-
plicada y cara. De haber tratado de trasladar el arco, lo mas logico es que la boveda
hubiera sido resuelta en el estilo de su época. Esta operacion se hizo en la discutida
restauracion de San Cebrian del Mazote, pero estd documentada. Por los escasos
datos disponibles, esta ermita nunca ha sido objeto de grandes intervenciones. Di-
lucidar esta cuestion exigiria un estudio de la arqueologia de la arquitectura, en este
momento muy improbable.

Figura 9. Hérmedes de Cerrato (Palencia).

No disponemos de ninguna documentacion directa, pero si de algunos datos in-
directos que pudieran servir de explicacion. La Cronica najerense, al hablar de las
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campafias de Alfonso I, nos habla de una ataque a Saldafia y Simancas, que pro-
bablemente pasé por esta localidad o muy cerca®. La politica de este rey consistio
en despoblar la frontera del Duero, expulsando a los musulmanes y llevando a los
cristianos a los reinos del norte. En el mismo parrafo de la Cronica najerense se
expresa con claridad: “Mat6 con la espada a todos los arabes que encontr6 en las
antedichas ciudades, y a los cristianos se los llevo consigo a la patria”. Esta politica
de tierra quemada dejo despoblada la ribera norte del Duero, salvo algunas ciudades
fuertemente fortificadas, lo que protegio a los reinos del norte de los ejércitos emira-
les primero y califales después. En siglos posteriores, la repoblacion de esta zona fue
uno de los motores del desarrollo de la arquitectura mozarabe.

Figura 10. Valdueza (Le6n).

Es muy probable que en esta localidad existiera una pequefia mezquita orientada
hacia el sur, como era habitual en las mezquitas omeyas espaiiolas. Con este crite-
rio, la orientacion de esa supuesta mezquita seria de 157,11° y, a titulo de ejemplo,
podemos sefialar que la orientacion de la mezquita de Cordoba es de 151,17°. Tras
la sangrienta campaia de Alfonso I, la localidad debié quedar abandonada y, cuando
se realiz6 la repoblacion, algunos mozarabes pudieron decidir reaprovechar la nave
de la mezquita, afiadiendo un abside mozarabe. Simplemente y para diferenciarse de
los musulmanes, la orientaron al revés. Hemos podido comprobar que esto se realizo
en algun otro caso documentado, como la iglesia de San Sebastian de Toledo, con
una orientacion de 343,10° que estd construida reaprovechando una mezquita (al-
Dabbagin) orientada a 163,10°. Naturalmente es una simple hipotesis, sin confirma-
cion documental, pero nos parece una interesante linea de trabajo.

¥ Cronica najerense, p. 117.
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También es curioso el caso de la iglesia de San Clemente de Valdueza, proxima
a las iglesias de Pefialba y Montes en la Tebaida Leonesa, que en este momento esta
totalmente arruinada y convertida en cementerio. El propio Gomez-Moreno observo
unos detalles que hacen dudar de su orientacion:

Su frente oriental ciérrase en direccion algo oblicua con pared llana, que no mues-
tra apariencias de ser moderna, y enfrente hay una ventana abocinada y con arco
de herradura, groseramente hecha, como todo. Sera cosa del siglo X; pero venta-
nas asi, en bajo, no eran costumbre a los pies de las iglesias, sino en su cabecera,
de suerte que asalta la sospecha de si esta ultima iria dispuesta, contra la orienta-
cion de ritual, encarando su altar hacia poniente™.

Segun nuestras medidas, la orientacion a levante es de 94,4°, pero considerando
la fortisima pendiente de 36,4°, supone una posicion del orto solar a 61,59° (17 de
mayo y 18 de julio). Si consideramos la orientacion a poniente, tendriamos 274,4°.
En este caso, la pendiente es menor, lo que supone una posicion del ocaso de 294,27°
(26 de enero y 6 de noviembre). Basados en criterios fundamentalmente arquitec-
tonicos, coincidimos plenamente con la opinion de Gomez-Moreno, incluso con la
desventaja de haber visto el edificio aun mas deteriorado. Por otra parte, la orienta-
cion a poniente da una fecha, 6 de noviembre, préxima a la festividad de San Cle-
mente, 23 de noviembre, que ademas coincide en todos los santorales consultados.
Sin duda, las pruebas no son concluyentes, pero nos inclinamos por considerar que
la iglesia estaba orientada a poniente y posiblemente siguiendo el criterio simbolico.

5. Conclusiones

Creemos que el estudio realizado permite llegar a unas conclusiones razonables, aun-
que sin duda hemos de admitir cierto grado de incertidumbre. Al igual que en iglesias
construidas en otros periodos histdricos, el criterio simbolico de orientacion no es
compatible con los resultados obtenidos para la mayoria de las iglesias mozarabes.
Sin embargo, el niimero de coincidencias es considerablemente mayor en términos
porcentuales de las observadas en las iglesias visigdticas, prerromanicas y romani-
cas, por lo que no puede ser rechazado tajantemente. Es posible que en comunidades
que provenian de una situacion muy dificil para el desarrollo del culto, se hubiera
acentuado el sentido simbolico del templo. En todo caso, tampoco la coincidencia
es suficiente para suponer que fuera una postura unanime, ni siquiera mayoritaria.

El criterio topografico no parece ser regla comin en las iglesias mozarabes, en la
que no se aprecia un particular interés en adaptarse al terreno o en buscar ubicacio-
nes especiales. Sin embargo, hay dos notables casos, Berlanga y Suso, en los que los
condicionantes simbolicos, pero a la vez topograficos del lugar, pueden explicar sus
orientaciones atipicas. Por otra parte, existe una notable incidencia de orientaciones
hacia un pico montafioso en las iglesias del Serrablo. Al no haber otro tipo de datos,
unicamente podemos resaltar la coincidencia.

El criterio liturgico podria ser aplicado a un porcentaje significativo de iglesias,
pero para poder validarlo seria necesario conocer el afio exacto del replanteo, puesto

3 Gomez-Moreno, Iglesias mozdrabes, p 218.
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que la Pascua es una festividad variable. Solo es escasisimas ocasiones esta docu-
mentado dicho afio, como en el caso de la abadia de Limburg an der Haardt en 1030
en presencia del emperador Conrado II, que cita Nissen®. El criterio litargico puede
plantearse en el terreno hipotético y de hecho su porcentaje es bastante alto, similar
al que hemos encontrado en iglesias visigoticas y romanicas y claramente superior a
las prerromanicas. La pauta es bastante parecida a las iglesias visigoticas en las que
las orientaciones predominantes corresponden al periodo pascual y posterior. Es una
tendencia diferente a la de las iglesias romanicas, cuyas orientaciones se concentran
en la Pascua y el periodo inmediatamente anterior a ella. Entendemos que no hay
razones suficientes para aceptarlo con claridad, aunque tampoco para rechazarlo de
plano.

En opinion de los autores, el criterio mas probable es el puramente constructivo,
puesto que responde a un porcentaje muy significativo de las orientaciones medidas.
Creemos que, en la mayoria de los casos, la iglesia fue orientada coincidiendo con el
replanteo, por razones puramente funcionales. Probablemente se eligié un dia seco
y soleado que habria permitido fijar con facilidad la posicion del orto solar y rea-
lizar comodamente el replanteo. Ese dia, en muchos casos, no respondié a ningin
criterio ni simbolico ni liturgico. Al igual que pasa en otros templos, como en las
iglesias visigoticas, es probable que entre los comitentes de la obra hubiera personas
con conocimientos astronomicos que hubieran permitido la fijacion correcta del este
geografico y, sin embargo, no fue asi. Las razones de esa desviacion nos son desco-
nocidas, pero el hecho objetivo es que las orientaciones medidas suponen posicio-
nes del orto solar que cubren casi todas las fechas posibles del afio, con una mayor
frecuencia en primavera, que siempre fue el periodo habitual de comienzo de las
obras. Hay documentacion medieval, si bien posterior, que avala esta aseveracion.
De hecho, los contratos que menciona Hinton suelen fijar una fecha de primavera.
Por ello, entendemos que la fecha méas probable para el replanteo es un dia de prima-
vera o proximo a ella y en un dia adecuado con el suelo seco y cielo despejado. Atn
hoy en dia sigue siendo lo razonable en la construccion tradicional. Al contrario de
otros tipos de iglesias medievales como las visigoticas, prerromanicas o romanicas
en las que la probabilidad del uso de criterios simbélicos o litargicos es muy baja, en
el caso de las iglesias mozarabes las coincidencias son mucho mayores. No son lo
suficientemente relevantes como para fijar una pauta, pero deben considerarse como
opciones probables a la hora de explicar algunos casos concretos.

A manera de resumen, entendemos que existen coincidencias que hacen pensar
que todos los criterios citados se han podido usar en algunos casos y es probable que
no se pueda hablar de un criterio unico, sino de probabilidades. El criterio simbolico
podria ser valido en un 18,5% de los casos, que es un porcentaje significativamente
mayor que en otros estilos. El criterio litirgico podria aplicarse a un 42,86% de
los casos, pero con la grave incertidumbre del afio de replanteo. Entendiendo que
el periodo pascual es de cuatro semanas y considerando que la intencionalidad de
la orientacion podria referirse a la semana de pascua, sin fijar un dia concreto, la
posible coincidencia se produciria con una probabilidad de 10,71%. En cuanto al
criterio topografico, al menos en dos casos muy notables, Berlanga y Suso, existen
elementos previos altamente simbolicos que marcan el lugar y pueden definir la
orientacion por adaptacion al terreno. También es notable la alta incidencia de orien-
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taciones hacia un pico montafioso en las iglesias del Serrablo. Con todo, creemos
que el criterio aplicado en la mayoria de los casos fue el constructivo, con todas las
salvedades citadas.
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