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Resumen:La impaginacion anise en pagele un libro consiste en un disefio realizado mealian
diversos rectangulos que normalmente guardan entcertas proporciones definidas. En la
actualidad los tamafios y proporciones de estosingbs estan determinados por razones
practicas y estéticas, pero en la Edad Media lar@#&@ estaba considerada como un medio de
meditacion metafisica. Este articulo considera hpesiinterpretaciones metafisicas para las
medidas y los rectangulos proporcionales seguregalen muchos manuscritos medievales.

Palabras Clave: Codicologia, impaginaciérnmise en pagesuperficies armoénicas, geometria
sagrada.

Abstract: The page layout of a book is a design made of wariectangles that normally keep
certain proportions. In present times the sizepgortions of these rectangles are determined by
practical and esthetical causes, but in the Middjes Geometry was known to be considered as a
mean of metaphysical meditation. This article dedtls the possible metaphysical interpretation of
measures and proportional rectangles as they appe&diaeval manuscripts.

Key Words: Codicology, page layoutise en pageéharmonical surfaces, sacred geometry.

Sumario: 1. Impaginacion anise en page2. Armonia, equilibrio y proporcion. 3. “Geomatri
teologica”. 4. Empleo de algunas superficies arga®ien lamise en page propuesta de
interpretacion. 5. Interpretacién de los valoresohlios de los ndmeros. 5. Conclusiones.
Fuentes y Bibliografia.

* * %

1. Impaginacion omise en page

La geometria de un libro estd constituida por uedesde rectangulos
superpuestos unos a otros. Si se considera el dimeryto, en un disefio basico,
estos rectangulos son: a) La doble pagina, b) waaale las paginas que componen
la doble pagina, c) las cajas de escritura (a l§egmida, o a doble —o mdltiple—
columna), d) cada uno de los margenes (ver Fig.Sl)el disefio es mas
complicado, puede existir ademas una caja de @scrtiadida, reservada para
notas o comentarios, y en el libro impreso actaglthmbién espacios destinados a
los encabezados y pies de pagina.

Eikon / Imaga (2012 /2)  ISSN-e 2254-8718 113



Ana Belén 8NCHEZ PRIETO, La geometria del codice y su semidtica

o
Mﬂm—m‘ Dol e, bk et [H'm i T of i e Fie
gl Dt rmamifm CTATRFL Weield i Al et i
InlnInﬂw-Ht nmpol hm-luuh‘ EL) hl—mlu i TF M b e now el i
‘T i bk ot . RS Pk o D gty M ABnbere £owrd i ean ik
mwlﬂmmmwiﬁm‘:i Lt e 1 u-mrﬂf_nq'fmum [T
P syt b e L
,w{-i-ﬂd' Wi FONEIE [T HE e ar e v o haw o v lem
]M ilhl'lﬂ‘ll i [ N alem M i b
mmwm T T TEIAMIA i fizen me
penamir 4% fun vt i mb gl
I mﬂﬁh-ﬂmurnw 1 B 4 pﬁl ni Vi B e Fne
v v sl A3 EAN Y A A N g il nuﬂri‘m-pu'nl fenilezn At
Uodnm {LD Mufﬂﬂﬂmfm-r gnisfinn srsdin pH dann FAFE AN T
Db atirmmi ke ekl nidnmanr iy b il mEeEn e b ah AR el gl
Dl v g WAL AT g et e Tty et 1p flarst 03 Bedniin poiid. Jod nstfhi
MMMHIH“H“ e fenmn s hrid of i limmen s poassie,
2] B i iDaeeli P rpmer fesponiin [Buiem wd fpaaets T b iep
o e b i I ::..!‘lnl-'m 1 kv P i
i L ] oo VAR T bl o TR ey
Srfinit wl Tefelinimi P BT 1 S TR S T e
1 | Ho besmiy % emfEnt g e Py A F i BT s
T (i e, i e of matg; a7es vy hew N ATl PiETe TR A
P Erad Vil L, ST ld-ﬂ'.ﬂul Wl L it e 6 i b
AR TETERR R (O et o DOwd TP B i rhh il e Ll 5 et e far
Fivar o el o & i -rm:hr I i 1 80 Pl Y i Mhrerrent s
I:g&mwm nF st pana I i e e W e vial vl D i
n g FiFEair 1y filEns nd e e re s o T g
'l'lrrul'll'lulrllllmna' rrmurl!-nlhzl. AR AL Ra
f et refhaues] W 1184 sl AP Ve s i
Wﬂhﬁlﬂ'-ﬂmm’ I.rnﬁ qmb;' s vt anran vl £ pivk ha

Fig. 1. Rouse MS 34. Homilias de san Juan Cris@s{®aises Bajos, s. XV).
(http://unitproj.library.ucla.edu/special/rouse/regthhtn)
Pueden verse claramente los siguientes rectangylds; c) y d).
El copista ha delimitado la caja de escritura meditineas de justificacién
perfectamente apreciables.

En codicologia el conjunto de operaciones por k& el copista planifica la
dimension de su doble pagina y la posicién y dispos del texto sobre ella recibe
el nombre de impaginacibo mise en pagdndependientemente de la complejidad
del disefio plasmado sobre la paginanise en pagsiempre consiste en un cierto
namero de lineas rectas (reales o imaginariag)lghas y perpendiculares entre siy
a los bordes de la pagina, cuya finalidad es sep@gaespacios destinados a la
escritura de los espacios destinados a quedaaeodob a recibir ornamentacion.

2. Armonia, equilibrio y proporcion

El tamafio y la relacién de estos rectangulos nsogarbitrarios, sino que estan
dictados bien por razones practicas, bien por kr\estético o simbdlico que
puedan tener en el mundo cultural en que hayardseéfados. Si en la actualidad,
el tamafio y las proporciones de esos rectangulids eteterminados por las
condiciones de legibilidad, los tamafios estandgpajeel y el precio final del libro,
en la época del libro manuscrito en pergamino, esp@mente no existe otra
limitacion que el tamafio de la piel, el uso quagméa darse a cada manuscrito
concreto y el capricho del artesano, y por lo tarualesquier combinaciones
deberian ser posibles. Sin embargo, lo cierto esdgutodas esas casi infinitas
teodricas posibilidades de combinacion, en la prace repiten una y otra vez las
mismas proporciones, que forman un nimero relagwdepequeno.

Y casi todas estas proporciones repetidas una & @z siguen reglas
matematicas. Algunas de ellas pueden calificarsgocacionales”, pues siguen
proporciones “racionales”: 1:2, 2:3, 3:4, 5:8 y 8dh las mas corrientes. Otras son

! Elisa RJIZ GARCIA, Introduccién a la CodicologiaMadrid, Fundacién German Sanchez
Ruipérez, 2002, pp. 179-180.
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“irracionales”, en cuanto que estan regidas gearaétente por numeros
irracionales: Phi (regla de oro, 1:618..., de la cual 5:8 es una amawion),
12, 133, 15, 1:1,538... (rectangulo pentagonal)... (ver Fig.Pr supuesto,
también se hallan libros que aparentemente norsiguguna de las proporciones
explicables geométricamente; estas superficies &i@o denominadas por
Tschichold “arbitrarias”

A B CDEFGH I K

Fig. 2. Distintos rectangulos con proporciones mateas.
(Tomado de Tschichold, “Consistent correlationn.”59).
A:1:V5 B:1:2 C:5:9 D: 1:v3 E:3:5 F:1:Phi (dorada proporcion)
G: 1:358 (rectangulo pentagonal) H:2:3  I: 1:V2 (rectangulo de proporcion creciente)
K: 3:4 (rectangulo de Pitagoras)

Z Jan TBCHICHOLD, “Non-Arbitrary Proportions of Page and Type Areah A.S. GLEY
(ed.), Calligraphy and Paleography. Essays presented foed\IFairbank London, Faber and
Faber, 1965, pp. 179-191, cit.pp. 179-180, e idrf€lation between book page and type area”, en
Jan TSCHICHOLD, The form of the book. Essays on the morality ofdgdesign Vancouver,
Hartley & Marks, 1991, pp. 36-63, cit. pp. 37-38.
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Para comprender esta recurrencia hay que teneregtacque una pagina escrita
es el resultado de una serie de exigencias furle®nglegibilidad
fundamentalmente, pero también otras como el aeétial del manuscrito como
producto de exposicion o lectura privada, produdéo lujo y ostentacion o
estrictamente funcional...), pero ademas es frutarddesarrollo cultural previo.
Este desarrollo cultural explica por ejemplo, paé utenberg prefiere una pagina
en proporcidon 2:3, o que durante el Renacimientm vaz se utilice la proporcion
172, que habia sido bastante corriente durante ld Hedalid.

Igual que en el terreno paleografico cada lenguasunto manifiesta unas
determinadas preferencias en la eleccion de los tp letra, la eleccion del disefio
de péagina parece seguir unas pautas similares.ejeorplo, Carla Bozzolo,
Dominigue Coq, Denis Muzerelle y Ezio Ornato hanoetrado patrones de uso
diferentes en los manuscritos franceses de fimkdda Edad Media, dependiendo
de que hayan sido escritos en latin o en frana¥slopque distinguen entre una
“page savantey una “page vulgair& en tanto que en los manuscritos latinos la
relacién entre anchura y altura es de21(esto es, entorno a 0,707), que es
precisamente una de las proporciones geométrieatifidadas por Tschichold, los
manuscritos franceses tienden a tener una pagyoanads larga (1:1,423, o sea,
0,7022 de media). Y la diferencia es ain mas etedgrse considera la proporcion
de la caja de escritura: 0,682 de media para logiscatos latinos frente a 0,727
para los franceses. Ademas, en los manuscritosefsan la caja de escritura no se
ensancha cuando la disposicion de texto tiene lugable columna (0,691 para los
manuscritos latinos, 0,726 para los franceses,aladdmas el espacio entre ambas
columnas es algo mas ancho, lo cual indica quead@aipista no estaba interesado
en compensar el espacio de escritura que se @rreleintercolumnio haciendo los
margenes algo mas estrechos). En efecto, en eldeals manuscritos en lengua
vernacula, los artesanos pueden expresarse nmemadibte, al hallarse mas libres de
constricciones culturales, y pueden utilizar endissiios medidas mas préximas a
las dimensiones naturales de las pieles o las mominmente utilizadas para la
fabricacion del papgl

La relacién entre las dimensiones de la paginasydk la caja de escritura
determina la anchura y altura de los margenes.sPeeees los margenes han
recibido atenciéh La practica habitual de los catalogadores eseflgjo de la
tendencia espontanea a subordinar la parte “blaedd pagina a la parte escrita,
ya que es esta Ultima parte la destinada a traasgdarinformacion. Desde esa
perspectiva, los margenes son considerados comdeitw’, y sobre todo si

¥ TSCHICHOLD, “Correlation...”, p. 41.

* La forma es un molde rectangular formado por wspeae de rejilla de hilos metalicos
dispuestos sobre un bastidor de madera que siraespjgtarla. Su finalidad es recoger las materias
que flotan en suspension en la pasta de papelode nque sobre el entramado se deposita una
delgada pelicula que, una vez secada y encoladzrt®la hoja de papel.

® Carla B)ZZOLO; Dominique @Q; Denis MUZERELLE & Ezio ORNATO, “Page savante,
page vulgaire: Etude comparative de la mise en pagdivres en latin et en francais écrits ou
imprimés en France au XVe siecle”, lem face cachée du livre médiéval. L’histoire dudivue
par Ezio Ornato, ses amis et ses colléeg®esna, Viella, 1997, pp., 509-517, cit. p. 513.

® Una excepcioén es Curt FUBILER, “The margins in mediaeval booksThe Papers of the
Bibliographica Society of Americt0/1 (1946), pp. 32-42.
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carecen de decoracion son “tierra de nddig’a lo sumo seran considerados como
portadores de glosas u otros signos de lectura,mearca como parte del disefio de
la pagina.

No se hallaban en tal caso los maestros de eswiptedievales, o al menos eso
da a entender una glosa hallada en el folio 2 del Raris, BN de France, Lat.
11884, donde las proporciones de los margenes en melatitamafio total de la
pagina y al de la caja de escritura aparecen cosdaaente indicadas:

Taliter debet fieri quaternionis forma, quinta patbngitudinis,
quarta latitudinis. Quintam partem da inferiori aglteriori margini, et
ipsam quintam partem diuide in .lll. et dabis slliperiori. subtracta ..
Rursus ipsas .1l. partes divide in tres, dabisquesdosteriori margini
subtrahendo unam. Huic compar erit si media ingeifuLineas vero
iuxta rationem scripturae divides, quia maior garg latioribus, minor
autem strictioribus lineis indiget.

Segun esta receta, la superficie total de la pddid@2o x 80%) queda dividida
en:

- Caja de escritura: 88% x 51°%
- Margen inferior: 20 %

- Margen superior: 8%

- Margen exterior: 20 %

- Margen interior: &%

Por supuesto, no todos los manuscritos medievatpsian necesariamente esta
guia, y dada la falta de datos en los catalogamiast no se puede ofrecer ningin
tipo de tendencia. Pero incluso si las medidassgeariargenes aparecieran en los
catalogos, habria que tener en cuenta que conefreleulas medidas originales
serian algo mas grandes, sobre todo en los cas®sdg la mayoria) en los que los
manuscritos en cuestion hayan sido reencuaderngal@gje los encuadernadores
acostumbraban a igualar los cantos de los libal&ndolos o guillotinandolos,
por lo cual es facil que cada encuadernacion sa lewado al menos uno o dos
milimetros por cada lado.

Aparte de las medidas de los margenes, una casticieicasi general tanto de
los libros manuscritos como de los impresos edagumargenes inferior y exterior
son mas anchos que el superior y sobre todo qginteeior. Es decir, la caja de
escritura no estd centrada en la pagina, sino atiswen direccion del angulo
superior interior. Por supuesto, hay razones p@tpara esta disposicion: los

" Marilena MANIACI & Ezio ORNATO, “Intorno al testo. Il ruolo dei margini
nell'impaginazione dei manoscritti greci e latiflyovi Annali della Scuola Speciale per Archivisti
e Bibliotecari9 (1995), pp. 175-194. Republ. ka face cachée du livre médiéval. L’histoire du
livre vue par Ezio Ornato, ses amis et ses collggReme, Viella, 1997, pp. 457-471, cit. pp. 457-
458.

® Fue publicada por Edward KARD en suStudies in the Script of Touts The Earliest Book
of Tours Cambridge, Mass., The Mediaeval Academy of Anaeri934, p. 88, y la reproduce
también Bihler en el articulo citado, p. 36.
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margenes interiores, al contrario que los demascansufriran disminuciones
causadas por encuadernadores, sin duda el maestszidptorio tenia también en
cuenta (al menos en los libros de tamafo redueidog¢cho de que muchas veces
los bordes de la piel (que necesariamente caasséotdes de la pagina) producen
un pergamino de peor calidad, en el que es mad @gtribir, por no mencionar el
que el lector tiende a sostener el libro en susosaor la parte inferior y externa.
Pero mas alld de los aspectos practicos, el efeisttal que produce esta
disposicion es especular, y el lector percibe inatachente la simetria de las dos
paginas del libro abierto, que de este modo seioelan visualmente entre si
mucho mas estrechamente que si ambas cajas derasestuvieran dispuestas sin
mas en el centro de la pagina.

Ademas, dentro de la tendencia general que acaldenoencionar, se verifica
la existencia de otras dos tendencias en la “ge@mdd los margenes”, pues el
margen inferior tiende a tener la misma anchura €umargen exterior, y el
superior la misma que el interior. Y hablamos dedésmcias (en plural) y no
tendencia, porque, si bien nada impide en teogaambas igualdades tengan lugar
simultaneamente, en la practica es raro encorgriulstas, a pesar de que por
separado se hallan en areas y periodos de usddjiritlos.

En definitiva, considerando en conjunto los asgegomeétricos de kaise en
page,la pagina se define como un conjunto equilibragloedtangulos (al menos en
un libro bien disefiado). Y ese equilibrio esta wmheiteado por la extension
respectiva de los rectangulos y la armonia eng@m<aporciones.

Este equilibrio y armonia se perciben instintivategly la razén parece ser
fisiolégica: la estimacion que realiza el ojo dg llangitudes relativas de los lados
adyacentes de un rectangulo (A-B, A-D) es en Ultinsancia reducible a la
medida instintiva de la duracion relativa de ddsriralos de tiempo. Lo que se
aprecia a nivel subconsciente esdtio del tiempo que requiere la linea de vision
para pasar de A a B yde A aD, y estos intenadosinstintivamente medidos por
los relojes corporales internos. Mientras que ebfde vision pasa de A a B, un
cierto niumero de impulsos nerviosos pasa a tragélegnervios Opticos en un
periodo de tiempo proporcional al esfuerzo muscudler globo ocular. La
experiencia armoniosa que se percibe cuando cencciertas longitudes obedece,
pues, en Ultima instancia a la misma razon poudd ciertos intervalos musicales
son percibidos como mas armoniosos, cuando sortibbelki a la proporcion de
nameros enteros pequefos, y son exactamente ladetto de la frecuencia 2:1),
tercera mayor (5:4) y sexta mayor (8°5)

3. “Geometria teoldgica”
Ahora bien, en el mundo antiguo y medieval la gadmes a menudo utilizada

como una metafora del orden universal y los num@aseen un significado
mistico afiadido a su funcion de indicar la cantid®ar ejemplo, el uno no es

®Marilena MANIACI & Ezio ORNATO, “Intorno al testo”, p. 469.
1 4. E. HUNTLEY, The Divine Proportion. A Study of Mathematical Bgatlew York,
Dover Publications, 1970, pp. 52-56
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propiamente un ndmero, sino el principio de los e@®, y contiene en si todas

las cosas, y por eso es el simbolo de Dios Cre&dqrropio Dios Creador es
descrito como un geémetra:

Cuando colocaba los cielos, alli estaba yo (i.8alaiduria)
cuando trazaba la boveda sobre la superficie @alrac(Prov 8:27).

Y la Biblia afirma:
Pero tu regulaste todo con medida, nimero y pegn1$:20).

Por eso para los Padres de la Iglesia los numewesiep constituir un
instrumento con el que el intelecto puede transerede lo terrestre a lo celete
En los nimeros san Agustin veia una imagen dedolab, y es a través de las
formas visibles como lo invisible se manifiestams hombres, y en consecuencia
utilizé el circulo (tras descartar el triangulo ¥ @uadrado) como la forma
geométrica mas adecuada para representar la udiglaciima, por ser una
superficie limitada exclusivamente por una Unicaai indivisiblé*., Y Casiodoro,
en un pasaje que debio de calar hondo en la cameide su tiempo, pues fue
reutilizado en el siglo I1X por Rabano Matiaspecifica que:

Nunc ad geometricam veniamus, quae est descripttemplativa
formarum, documentum etiam visibile philosophorumgod ut
preconiis efferant, Jovem suum in operibus propgeometrizare
testantur. Quod nescio utrum laudibus an vitupamdius applicetur,
quando quod illi pingunt in pulvere colorato, Joviewere mentiuntur in
caelo. Quod si vero Creatori et omnipotenti Domisalubriter
applicetur, potest haec sententia forsitan conge@ritati — geometrizat
enim, si fas est dicere, sancta Trinitas, quandateris suis, quas
hodieque fecit existere, diversas species formukasmpncedit; quando
cursus stellarum potentia veneranda distribuitstatutis lineis facit
currere quae moventur certaque sede quae surddnadituit; quidquid
enim bene disponitur atque completur, potest diseip huius
qualitatibus applicatf.

1 “Nimero es la multitud constituida por unidadésl,uno y no el namero es el origen de
los nUmeros”; “la unidad no es namero, pero a ipddi €l se siguen los nimeros”, Rabano
Mauro,De Computc.

12 SAN AGUSTIN, De ordinel5, 42-43 Geometria et Astronom)igDe civitate Deil1, 30.

¥ SAN AGUSTIN, De Trinitate2, 5, 10.

14 SAN AGUSTIN, De quantitate anima&0-16.

> De institutione clericoruntil, 23.

16 cassiodori Senatoris Institutionesd. Roger A.B. MNORS Oxford, Clarendon Press,
1937, 2.5.11, p. 150. “Pasemos ahora a la geomatréaes la descripcion contemplativa de las
formas, y también el modelo visual de los filosofosrque atestiguan, segun relatan en los mas
célebres panegiricos, que su Jupiter en sus propias se servia de la geometria. E ignoro si
esto ha de aplicarse para alabanza o para vituperaoando mencionan que Jupiter hace en el
cielo lo que ellos representan en arena colordddajue si verdaderamente ha de aplicarse
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En algin momento entre el siglo VI y el VII ApporEn su comentario sobre el
Cantar de los Cantares afirma qiisciplina autem geometricae et arithmeticae
artis mensura et numero omnem creaturam docet @5t

Por eso las formas geométricas se utilizaban pamatrair analogias de la
Divinidad. En definitiva, los nimeros y su sigréfito eran una de las claves para
transcender con el intelecto el mundo de los semtig asi tratar cuestiones
ontoldgicas recurriendo a la geometria. Especidkrias imagenes geométricas se
usaban para discutir cuestiones concernientestaugsontologico de nociones
generales (universales) en comparacion con logosbieateriales. Asi aparece al
menos en autores tan relevantes como Macrobioj@gdeian Escoto Eriligefa

Del mismo modo, la geometria es una herramienta lpameditacion sobre la
unidad metafisica (que para la religion cristiangonede ser otra cosa sino Dios),
un modo de simbolizar visualmente y contemplarskneia incomprensibie La
esencia de la unidad inaprehensible suele sersereela por el circulo (recuérdese
que tanto la longitud de la circunferencia como aeta del circulo estan
determinados por el nimero irracioRa), aungue su manifestacion es el cuadrado:
éste, formado por dos pares perfectamente iguafegua opuestos de angulos, es
perfectamente simétrico, comprensible (puede nedxactamente), y representa
las cuatro orientaciones primarias, los cuatro efeas (por eso se lo utiliza como
expresion geométrica de la Naturaleza).

En las formas geométricas concurre ademas el ssniwlde los nameros
incrementado por el hecho de que en ellas éstesaafian estableciendo
relaciones que se expresanratios y proporciones. Laatio es la comparacion
entre dos numeros, longitudes o magnitudes difesefa:b); la proporcion es la
relacion de equivalencia entre dagios (a:b::c:d) y por ello representa un nivel
mas szgtil y profundo de inteligencia que la simpércepcion de la diferencia
(ratio)”".

4. Empleo de algunas superficies armonicas ennase en page y propuesta de
interpretacion

El empleo tanto de la aritmologia como de las p@ppes armonicas de las
figuras geométricas es bien conocido en el diseficatedrales y otros edificios,

salvificamente a Dios creador y omnipotente, adesmamente puede convenir a la verdad.
Pues hace geometria la divinidad — si se me pemgxjieesarlo asi — cuando concede figuras y
composiciones a su criatura, a la cual inclusoahlasy mantiene en la existencia; cuando con
poder digno de admiracion distribuy6 los cursodageestrellas e hizo pasar en lineas pre-
establecidas a las estrellas que se mueven, yndesig un lugar determinado a las que estan
fijas”.

7 APPONIUS In Canticum Canticorum expositi€CCM 19, Turnhout, Brepols, 1986, p. 217.
Cit. Eugeny A. AITSEV, “The meaning of early medieval Geometry: from li€land Surveyors’
manuals to Christian Philosophysjs 90/3 (1999), pp 522-553, cit. p. 538.

18 ZAITSEV, “The meaning of early medieval Geometry”, p. S46.

19 Robert IAWLOR, Sacred Geometry. Philosophizondon, Thames & Hudson, 1982
(reimpr. 2002), pp. 16 y ss.
20 Lawlor, op. cit, p. 44.
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que utilizan sus connotaciones de perfeccion foymalisticismo numérico y las
trasladan a los espacios que construyen. Por eerapicapilla del palacio de
Carlomagno en Aquisgran esta disefiada sobre lasa$ode un cuadrado y un
circulo, y su seccion longitudinal esta estructaradbre dos circulos de 48 pies
inscritos en un circulo mayor de 96 pies.

e -1 — T
Fuh 12 2 n 8 80

Fig. 3. “Geometria perfecta” de la capilla palatieaAquisgran.
(http://Iwww.denkmalpflege.lvr.de/dokumentation/zuwnetriederpfalzkapelleaachen. pdf
[consulta 3/12/2012])

Sin embargo, en codicologia el estudio de estagnasissuperficies y
proporciones, aunque conocido, no ha rendido lssnos resultados. Es verdad
que Léon Gilissen y Jan Tschichold han identificadiversas superficies
armonicas. Los estudios se han limitado en lineasrgles a determinar la relacion
entre los dos lados del rectangulo, expresadosngitlides absolutas en el sistema
métrico decimal actual, o en términos de relacidtieeambas longitudes, para
destacar la frecuencia con la que concurren sujgsfi“non-arbitrary®® o
“‘remarquable®, en cuanto que manifiestan combinaciones de n@&meom
propiedades matematicas curiosas, Unicas o queit@ermesolver problemas
complejos o al menos simplificarlos. Pero ni sicpiexiste un acuerdo general en

21 J. TSCHICHOLD, “Non arbitrary proportions”, p. 179-180.

2 |, GILISSEN, Prolégoménes a la codicologi&and, 1977 (22 parte, “La mise en page”,
pp. 125-349).
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determinar qué superficies caen dentro de estagarés, pues mientras que J.
Tschichold se limita a lastios como 1/2, 2/3, 3/4, 5/8 y 5/9 y algunas otras 8egu
aparecen en un unico rectangulo, L. Gilissen cemsiths proporciones entre los
diferentes rectangulos armoénicos de su lista segarecen combinados en la
superficie de la pagina.

Ademas, aunque tanto J. Tschihold como L. Gilids@m realizado diferentes
intentos de reproducir el proceso por el que EFidlsan las superficies armdnicas
de la pagina, lo cierto es que ignoramos como @vtenidas en la Edad Media. Lo
mas probable es que, en efecto, los disefiadoresogrde aquella época utilizaran
inicialmente métodos similares (si no los mismok)saensayados por Tschihold y
Gilissen, pero que luego se transmitirian de foemgirica, simplemente por
imitacion, segun se deduce de la “receta” de inmaagdn contenida en el
manuscrito parisino 11884 reproducida mas arribaste mismo articulo, aunque
los mas expertos podian desear experimentar caarntaios y las proporciones.
Al menos esto es lo que parece poder entendeisgirade las palabras del famoso
monje Teofilo, maestro de artesanos y artistas:

Per spiritum intellectus cepisti capacitatem ingemiio ordine qua
varietate qua mensura valeas insistere diverso mjpét.

K

e

Fig. 4. Disefio del canon secreto segun Tschichold.
La anchura de la pagina es idéntica a la altufa d&ja de escritura.
El uso de las distintas diagonales para deterr@arzwsicion
de la caja de escritura produce una perfecta at&gr entre
ésta y la superficie de la pagina y la doble pagina
(Van de Graaf y Rosarivo consiguieron resultadéstidos
utilizando métodos distintos)

2 THEOPHILUS De diversis artibus. The Various Art$ranslated from the Latin with
Introduction and Notes by C.R.ADWEL, London, Nelson, 1961, p. 62. “Por el espiritulale
inteligencia (el don de la inteligencia es uno de siete dones del Espiritu) recibiste la

capacidad de crear, en qué orden, en qué diversdaglié medida quieres aplicar cada una de
tus obras”.
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Fig. 5. Bruxelles, B.R. Inc. A 1328, Aeneas SilMRiscolomini,De duobus amantibug473
(Tomado de L. Gilissef®rolégoménes a la Codicologie. 150).
Tanto la doble pagina como el rectdngulo formaddgpdoble caja de escritura
son sendos rectangulos de proporcion creciesie lla caja de escrituraxi.
Como se aprecia, es muy posible que el disefimatide las superficies arménicas
se hiciera simplemente con un compas, sin necedelmar medidas de longitud.

Ahora bien, cualquier afirmacion en este sentidopnede ser mas que una
suposicion, ya que en la inmensa mayoria de |@ogas de manuscritos solo se
expresan las dimensiones de la pagina actual @wwidb probablemente alterada
por algun encuadernador posterior tratando de aguas cantos del libro), mas
raramente las de la caja de escritura, y practicianeunca la posicion de esta
dentro de aquella. Ello implica que cualquier astih esta direccion tendra que
basarse en conjuntos de manuscritos muy limitaatasesibles al investigador de
un modo u otro, en lugar de utilizar grandes balegatos que ademas de
proporcionar resultados globales estadisticamepi@gados permitirian establecer
una distribucion de estos en el espacio y enraptie

Otra dimensién en la que existe un gran hueca @nvéstigacion en el estudio
de las superficies armoénicas y su empleo en lose®e@s la semiotica. A menudo
se ha alegado que desde el punto de vista edestipoopiedades algebraicas de los
rectangulos obtenidos contribuyen a imprimir enpégina una impresion de
armonia que es agradable al ojo. Pero lo cierquedos numeros eran entendidos
como signos de realidades espirituales y las figgemeétricas jugaban un papel
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fundamental en el simbolismo de las edificaciomigiosas®, e igual que en los

constructores de catedrales, existid sin duda dogemejores maestros de
escriptorio una intencionalidad de transcenderdeanestética y proporcionar a los
lectores de sus libros una herramienta de meditaaittravés de la simple

contemplacion de las formas geométricas.

Ya se ha comentado més arriba que segun la définite Boecio (tomada de
Nicomaco de Gerasa) proporcion es la relacion dévaencia entre dosatios y
queratio es a su vez la comparacion entre dos numerosedis que en principio
dosratios implican cuatro niameros diferentes (a:b::c:d;2#::3:6), relacionados a
un nivel que en el pensamiento griego se defineo@malogi&®, y recuérdese que
cuatro es precisamente el numero simbdlico paraesap la naturaleza finita,
racional y mensurable del mundo creado: en él #anhkas claves de toda la
naturalez®. En la matematica pitagérica, una proporcién de &go recibe el
calificativo de “proporcién discontinua”.

Ahora bien, la contemplaciéon de una proporcion puagudar a la mente a
trascender el mundo creado, cuando en la propo@sdelementos implicados han
sido reducidos de cuatro a tres, por medio de les&bla identidad del segundo
término con el tercero: a:b::b:c (0 a:b:c). Loegos denominaron a este tipo de
proporcion de tres términos “proporcion continua”rgcuérdese que en la
matematica pitagoérica el tres es el nimero en macab primer nimero primo
después de la ménada y de la diada, y se asoc@am ld que implica
“composicién” en la naturaleza, y por ello conoeni’. Pero en el mundo
cristiano el tres evocaba sin duda la Trinidad...

--—---
o~ S~

Fig. 6: Representacion geométrica de una propoozatinua de tres términos
utilizando el teorema de Tales (Tomado de Lawdpr cit, p. 45).
En virtud del teorema de Tales, todo trianguloritsen un semicirculo
es un tridngulo recto. La linea perpendicular &irditro (b) es el término
medio geométrico entre los dos segmentos del didrfgtc): a:b::b:c.

24 Marie-Pierre ERRIEN, “Religious architecture and Mathematics durirg ltate Antiquity”,

in T. KOETSIER & L. BERGMANS (eds.), Mathematics and the Divine: a Historical Study
Amsterdam, Elsevier, 2005, pp. 147-160.

% LAWLOR, op. cit, p. 44.

% 3 F. MATTEI, “Nicomachus of Gerasa and the Arithmetic Scalehef Divine”, in T.
KOETSIER & L. BERGMANS (eds.), Mathematics and the Divine: a Historical Study
Amsterdam, Elsevier, 2005, pp. 123-132, cit. p..128

2" MATTEI, op cit, p. 128.
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Entre las superficies arménicas identificadas piissen y Tschichold una de
las méas asiduamente utilizadas en los manuscritedienales es la llamada
proporcion aurea, que se define por el nUmeroiamatPhi (1,618...).Phi puede
definirse aritméticamente como el nimero cuyo @amlise obtiene sumando 1 al
namero inicial Phi® = Phi + 1), de dond@hi = (V5+1)/Z°. PeroPhi tiene también
una definicibn geométrica que para nuestro propd@sttodavia mas interesante.
Phi o proporcion aurea tiene la peculiaridad de quéaasmica proporcion que
puede definirse con solo dos términos: a:b::b:(aedbilecir, que leatio entreay b
es idéntica a laatio entreb y el conjunto del total. Tres que proceden deydpse
en realidad son uno... geométricamente no se pu¢aieneds cerca del misterio
teoldgico de la Santisima Trinidad, y misterio t&nhbgeomeétrico, porquihi es
un namero irracional, que no se puede medir, ausgueeieda representar, y que es
expresion de la proporcion sobre la que se funéagariencia del conocimiento o
logos y Logos(=Lat. Verbun) es también la expresion de Dios-Hijn:principio
erat Verbum, et Verbum erat apud Deum, et Deus\@dium(lo 1:1).

A E_ B F

D c G
Fig. 7. Construccién geométrica de un rectanguleciu

(Tomado deM. E. Huntley, The Divine Proportion. A Study
of Mathematical Beauty, New York, Dover Publications, 1970, p. 61).

La historia del arte religioso proporciona abundsjemplos del empleo Béi
como medio para alcanzar balance en el disefio @itiwpo Segun Frederik
Macody Lund, numerosas estructuras arquitectongaticas estan disefiadas
siguiendo la dorada proporcion, entre otras lasdcales de Chartres, Laon y
Notre-Dame de Paris, pero también las esbeltasomiopes de las estatuas de
estas mismas catedrales se corresponden cth ella

En el terreno codicologico Robert Stevick ha exahin algunas paginas
iluminadas de manuscritos, con el propoésito deulesdas técnicas de disefio de
sus autores. Su conclusion es gue la dorada piépoes la piedra angular del
disefio, y que la impaginacion esta planificaddzatido instrumentos similares,
aunque de menor tamafio, a los usados por los woiasts de catedraf@s

70 (V5-1)/2.

29 James NYDER, Medieval Art: Painting, Sculpture, Architectureh4t4th CenturyUpper
Saddle River, N.J, Prentice Hall, 1989, p. 260.

% Robert D. SEVICK, “The Echternach Gospels’ Evangelist Symbol Pagesms from
‘The Two True Measures of GeometryPeritia 5 (1986), pp. 284-308.
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Fig. 8. La dorada proporcion como elemento artidnidalel disefio de la pagina
en Bruselas, B.R., 11 1108, S.Aguste civitate De{siglo XIV).
(Tomado de Gilisseirolégomenes., fig. 57, pp. 206-207).

Finalmente, otra de las superficies armonicas iiiteadas en los codices es el
rectangulo de proporcion creciente. Se definegrmrtsu lado mayor la longitud de
la diagonal de un cuadrado formado a partir dada inenor (proporcién2). La
matematica de esta figura también se remonta aiaGréonde se conocio el
fendmeno como “expansion gnémica”. Segun Heron leg@Adria ungnomones
una figura que afadida a la figura original produne figura similar a la figura
original, y la contemplacion de esta figura condada comprension de una de las
formas mas conocidas de crecimiento natural: etiroiento por acrecion o
incremento acumulativo, en el cual la antigua foest contenida dentro de la
nueva’. Nos encontramos aqui frente a un proceso densiuaindefinida en el
que cada uno de los términos contiene, superadoajdauno de los que le han
precedido y preludia a su vez el paso siguienteemN@ano este es el principio que
sigue el actual formato DIN, en el cual cada tampf@duce exactamente el
tamafo siguiente al ser doblado por la mitad déada mayor. Pero ademas el
empleo deV2 le confiere un significado especial, al menoszagr por la practica
equivalente en la arquitectura religiosa, dondenha@stros constructores vieron
una especie de término medio entre 1 y 2, consldsr@omo dos extremos
opuestos (lo cual es precisamente la definiciéstaiélica de virtud). 2:2 es
exactamente la proporcidbn geométrica segun es idegar Boecio, y en los
claustros define la relacion entre el cuadradaiortey el exterior, de modo que
caminar por él podia ser interpretado como recateramino de la virtud que

31 LAWLOR, op. cit, p. 65.
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conduce al Reino de los CieldsEn un cédice, semejante proporcién estaria
representada por tres rectangulos de proporcidrieate 112, cuyaratio entre
areas es 1:2:4, dispuestos de la manera que sa erlia Fig. 9.

Figura 9: Tres rectangulos de proporcion crecidmaloble pagina, cada una de las paginas
y las cajas de escritura, cada una respectivarizemigad que la anterior. La base del
pentagono regular divide en dos el margen inteteonodo que la proporcion de las

anchuras de los margenes es 2:3:4:6, que formaméada proporcidon armoénica de Boecio.

El rectangulo de proporcion creciente en propordié2 es uno de los méas
utilizados en los codices medievales. Utilizanddiéayonal de este rectangulo para
construir uno nuevo, se obtiene una proporcion :d8, Iy la progresion puede
continuarse indefinidamente {%; 1~5...).

Entre los disefios de pagina estudiados por Léadsséil, los rectangulos de
proporcion creciente 42 y 1N3 se hallan entre los mas numerosos, y se dacl cas
ademas de que esta proporcion es la mas abundalis manuscritos latinos de
los siglos Xlll y XIV de la Biblioteca Historica Mgués de Valdecilla de la
Universidad Complutense de Madfid

32 David @AYTON, “Harmonious Proportion and RatioSecond Spring. A Journal of
Faith and Culture (2009) [http://www.secondspring.co.uk/articleg{bn_Harmonious-
Proportion-and-Ratio.pdf, consulta 1/12/2012] @it5.

% En 2009 tuve la ocasion de dirigir el Trabajo dfe de Méaster de José Maria Fernandez
Ramon en el que se analizaba el disefio de la paginaa muestra de codices hebreos y latinos
conservados en la Biblioteca Historica “Marqués MYaldecilla” de la Universidad
Complutense; en la muestra estudiada el rectangrdporcional 1¥2 se halla entre las
proporciones mas utilizadas en los codices latisole, superada por el rectangulo de Pitdgoras
(3:4).

Eikon / Imag® (2012/2)  ISSN-e 2254-8718 | 145



Ana Belén 8NCHEZ PRIETO, La geometria del codice y su semidtica

e ] Daer Sakinka s T
I\5‘r ~ L iy '/B/' -A__..__ - . oy
\‘ ! e / — L | --"""-....__ |
~ 2 /"“\ [ . ' =R
36 MBS N P \\ '“\\
N ™~ . —_—— M. N
\\ \}{// | ¥
\ f’\ | - ~
N //. [ \. = _...X.X
7| -y ; =
// \-\ ‘\ . Jr//
4———_'__/__‘ “ \‘ . //
/ “'\\ \.\l Va
. \ ~ ; \' /
/ Yo |~ Ne. 7
N\ ~,
. N N oy
[ A N\ / N
[] \ f '\\
{ N \ / -
\ / ™
I' ) / e
' skl o ff | .58 al
[} | \‘/.'-’.' ‘| | 7R [\/- & .
l | “V i ' < - 1|
1 1 Y D: C * ! 1 ~ . |
< X L D ,
5+/\f E
| | I\ I Vol |
G o PfH P |

Fig. 10. Ms. Bruselas, B.R. Il 1106 (Tomado de lis&en,Prolégoménes., p. 140-141).
La doble pagina, cada una de las paginas y laleagacritura son rectangulos proporcionale®.1:
Para la ubicacion de la caja de escritura solpadma se ha utilizado un rectangulo proporcioné.1

5. Interpretacion de los valores absolutos de logimeros

Otra cuestion relativa a Iaise en pagsusceptible de ser estudiada desde un
punto de vista semiético es la de las medidas @tasolUn tanto de pasada ya se ha
mencionado la cuestion del valor simbdlico de ogemumeros. Y, en efecto, la
numerologia o misticismo numérico fue una discgpisiduamente cultivada en la
Edad Media. Por ejemplo, fueron cultivadores easias de esta modalidad de las
matematicas Marciano Capellag nuptiis Il, 7), san Isidorol{ber numerorumy
Rabano Maurode numerd. Isidoro y Rabano recogen los atributos pita@éride
cada numero, pero afadiendo aplicaciones teol¢dimamdas tanto de la Biblia
como de los Padres. Isidoro alcanza a comentaa lehst53, pero Raban®¢
numerq extiende la lista hasta el 144.000, esto esyaeno final de los elegidos,
y, aunque el Sevillano dé mayor nimero de ejempabano es mas refinado en
su elaboracién matematita

Cabe suponer, por tanto, que las medidas absaletda pagina, la caja de
escritura o los margenes no carecieran de valobddicn. La dificultad para
proseguir una investigacion en esta direccion dede la extrema falta de
regulacion de las unidades de medida durante |ld Malia, ya que por supuesto
no existia el sistema métrico decimal, y todo lati& a pesos y medidas se atenia

% \/.F. HOPPER Medieval Number Symbolism. Its Sources, Meaning lafildence on
Thought and ExpressiprNew York, Columbia University Press, 1938, p. 1@bbre el
misticismo numeérico especificamente en Rabano Maerd. TAEGER, Zahlensymbolik bei
Hraban, bei Hincmar und im ‘Heliand’. Studien zualfensymbolik im Frihmittelalter
Minchen, C.H. Beck’'sche Verlagsbuchhandlung, 1970.
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a costumbres locales y diferia considerablementands lugares a otrs Por
ejemplo, en la Catalufia altomedieval la unidad ddida basica parece haber sido
el pie, pero es dificil asegurar su correspondeanigl actual sistema métrico
decimal, porque se usaban diversos tipos de pesgolingio (33,048 cm), pie
romano (29,376 cm), y otros dos pies catalanes (0&29,156 y 25,930 cm
respectivament®) Y al menos al final de la Edad Media y principiesla Edad

% Aqui se incluye alguna bibliografia sobre la cidestseparada por areas geograficas:

General: Antonio DRRENTS YMONNER Tratado de monedas, pesas y medidas antiguas
y modernas de todos los paisBarcelona, Bayer Hnos, 1915. PaWmBGUBURU, Essai de
bibliographie métrologique universelldaris, Auguste IRARD, 1932. Witold KULA, Las
medidas y los hombre®adrid, Siglo XXI, 1980. Bernard ARNIER, Jean-Claude BICQUET
& Denis WORONOFF Introduction a la métrologie historigudaris, Economica, 1989. Alex
HEBRA, Measure for measure: the story of imperial, metied other units Baltimore, The
John Hopkins University Press, 2003. AndrB@®@BINSON, Metrum: historia de las medidas
Barcelona, Paidés, 2007.EELICER | BRU, Josep,Metrologia. Diccionario descriptivo
Barcelona, Asociacién numismatica espafiola, 2011.

Peninsula Ibérica: a) General: Ana MONRAN GARCIA, “Notas para una bibliografia
metroldgica espafiolaBoletin de Metrologial (1954), pp. 78-97; 2 (1955), pp. 59-76; 3
(1956), pp. 49-70. b) Corona de Castillardenanzas reales de Castjlléib. V, tit. VII.
Novisima recopilacién de las leyes de Espafadrid, Rivadeneyra, 1850, lib. IX, tit. IX.
Ignacio GARRION ARREGU| “Los antiguos pesos y medidas guipuzcoandsisconia24
(1996), pp. 59-79. J.@BO AVILA, “Estudio preliminar’, en A.M. BRRIEL, Informe de la
Ciudad de Toledo al Consejo de Castilla sobre igaighin de pesos y medidfls/58], Toledo,
Diputacion, 1991, pp. 7-43. c) Corona de Aragorml®aARA IZQUIERDO, Sistema aragonés
de pesos y medidas: la metrologia histérica aragang sus relaciones con la castellana
Zaragoza, Guara, 1984. GaspaELFE) | MONTFORT, “Algunes consideracions sobre la
metrologia altmedieval catalanaActa historica et archaeologica mediaevaid (2001), pp.
121-149.

Italia: R.E. ZJPKO, Italian Weights and Measures from the Middle Agethe Nineteenth
Century Philadelphia, The American Philosophical Socié881.
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Moderna, en Castilla el patron de medida linealaxsara de Burgos, de 0,835905
metros, con pequefisimas diferencias locales, d@ghlidn toda probabilidad a la
dificultad técnica para realizar medidas exactda,wara se dividia a su vez en dos
codos; la vara se dividia en codos (2/3), pies),(p@mos (1/3 6 1/12), pulgadas
(1/36), dedos (1/48); una pulgada tenia 12 lineda fnea 12 puntds Los
ejemplos similares podrian multiplicarse para jrantente la totalidad de las
regiones europeas.

O sea, que intentar convertir las medidas de uginganedieval desde el
sistema métrico decimal actual a su sistema métrainario implicaria para
empezar datar temporal y especialmente el manusceh segundo lugar tantear
las distintas posibilidades que podria ofreceristéma métrico locdi, para solo
entonces poder comenzar a especular con el saphifisimbolico implicado en los
nameros. Y por supuesto siempre quedaria la pdsibilde que los maestros de
escriptorio utilizasen férmulas aritméticas contrimmentos no métricos, como
reglas plegables o cuerdas anudadas a ciertogaluer Por estas y otras razones,
cualesquier conclusiones a las que se pudierar liggdiendo de las unidades
métricas no pueden ser mas que provisionales.

6. Conclusiones

En conclusién, la confeccion de un manuscrito rdguauchas mas operaciones
que simplemente la preparacion del material y [asiacdel texto. Habia muchas
decisiones que tomar y muchas opciones para elegada una de ellas.

Igual que en lo relativo a la eleccion de la es@it donde el maestro de
escriptorio podia jugar con los tipos de letra ntw para dar mayor o menor
importancia a ciertas partes del texto, sino tampa¥a provocar en el lector ciertas
impresiones; en lo que se refiere al disefio deoldedpégina, tenia ante si un
muestrario de elementos que tenia que combinar g@raeguir un resultado
equilibrado y estéticamente satisfactorio. Y auncure muchas veces estas
elecciones se produjeran de forma mas o menosamatio incluso aplicando
plantillas ya disefiadas con antelacion o copiamdotibs libros, en otras sin duda
se buscaria crear nuevas combinaciones.

Y es muy probable que en este ultimo caso el didefla doble pagina siguiera
pautas similares a las que se han detectado éseébdle las plantas y alzados de
catedrales y otros edificios, donde se juega cealel simbdlico de los nimeros y
sus combinaciones. El nUmero aureo, el rectangularaporcion creciente y otras
superficies armonicas similares, mas alla de laas®don de equilibrio y armonia
gue producen en el lector actual de la pagina,aposiér interpretados durante la
Edad Media como expresiones de realidades metafisic

Pero en el estado actual de los estudios codical®ges imposible sacar
conclusiones generales en este sentido, ya queeoars de series de datos

37 CARRION ARREGUI op. cit, p. 62.
38 Acaso pudiera utilizarse un método similar apleado por Nicola MSINI, Cosimo
Damiano ONSECA Edoardo GRALDI y Gabriella BINO, “An algorithm for cumputing

the original units of measure of medieval architeet, Journal of Cultural Heritageb (2004),
pp. 7-15.
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suficientemente amplias para ser relevantes, debigioe en su inmensa mayoria
los catalogos de bibliotecas solo indican las nadide la pagina completa, e
incluso sin prestar atencion si esta es la origirsil ha sido recortada durante una
reencuadernacion.

Es necesario por tanto realizar estudios seriadfusados en el analisis de la
mise en pagesus medidas segun la metrologia del lugar y temp que fue
creada, sus distintas superficies armonicas y elonem que estas se combinan.
Cuestiones como que tipo de superficies armoénieaddn a utilizarse en que tipo
de libros; si hay relacidén entre el tipo de letréay superficies armonicas; si se
percibe una evolucién en el empleo de estas astdeldiempo, o si la tendencia es
idéntica o0 no en los codices latinos, vernaculebrdos y arabes, son solo algunas
de las direcciones que podrian tomarse a estectespe

Pero también es necesario profundizar en los \&afingbdlicos de estas mismas
superficies armonicas, y estos solo se hallararpamando las proporciones de los
codices con las de las catedrales y otros edifietigiosos y exprimiendo los
textos que puedan arrojar luz sobre la teoria dent@nia (Boecio, principalmente)
y el misticismo numeérico (Isidoro de Sevilla y Rab&auro, entre otros).
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