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RESUMEN

LaFormaciónSot de Cheraofreceunasexcelentescondicionesde afloramientoen
el áreade Ricla <Zaragoza).El afloramientoRi.4presentaun registrocontinuo y potente,
tratámidosede unasecciónexpandida,por lo queha sido escogidoparasuestudiopale-
ontológico-

lEí registrode amrnonoideosemi estaformaciónes escasoperode gran interésdebi-
do a queaportanuevosdatossobrela edadde estaunidad (bio-zonasBimammatumy
Planula,OxfordienseSuperior).

El alto contemiidoen bivalvosde esteafloramientoasu comosu grandiversidadde
especies.hace que el mismo tengaun gran interéspaleontológicoy paleoceológico

paraestefm-upu.

Palabras clave: Jurásico,OxfordicnseSuperior.Ammonítes,Bivalvos, Palcoeco-

logia. FornoaciónSot de Chera.Cordillera Ibérica.

ABSTRACT

The Sotde Chera Formation(uppermostOxfordian) offers particulary guod outcrop
conditionsat te areaof Ricla, Zaragoza(NE Spain). Thc otmtcrop Ri.4, showinga
thiek. expandedfossililtmoussuccessionoffers a moreor lesscontinuousrecordof this
interval, which makes u particularly interestingfor a palacontologicalstudy.
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Besidesits scarcity theammonoidsrecordin this formation,is of utmost importan-
ce in orderto supplynew dataon the ageof this unit (BimammatumandPlanulabio-
zones,UpperOxfordian).

Bivalves are studiedin detail in this stratigraphicinterval at Ricla (NE [berian
Range).Both therichnessandthehigh taxonomiediversity gives the studiedoutcropa
supplementarypalcoecologicalinterest.

Key words: Jurassic,UpperOxfordian,Ammonites,Bivalves,Paleoecology.Sotde
CheraFormation,Iberian Chain.

INTRODUCCIÓN

La localidadde Ricla se sitúa al SW de Zaragozaen la carreteracomarcal
queuneFuendejalóncon la Almunia de DoñaGodina,junto al río Jalón.El aflo-
ramientoestudiado,denominadoRi.4, quefue primeramentedescritopor FON-

TANA (1990),selocalizaal NW deRicla enel «Barrancodela Paridera»,a másde

cuatrokm del pueblo (Fig. 1). La serieestudiadase ha levantadosiguiendo,
aproximadamente,un barranco,quede NW a SE cortael valle desde«Los Pica-
rros»hastadesembocaren el «Barrancode la Paridera».El perfil es unaconti-

nuacióndel realizadopor FowrANA (1990), BELLO (i995) y PEREZ-URRESTI(1995,
1996)en la Fm. Yátovay transición(12 primerosm) con la Fm. Sot deChera.

En cuantoa susituacióngeológica,los materialesJurásicosse disponen,en

el áreadeRicla formandoun relieve en cuesta,conorientaciónNW-SE muy ca-
racterístico,queformapartedel flancoE del anticlinorio de MoratadeJalón.La
mayorcompetenciade los materialesde lasFormacionesChelvay Torrecillaen
Camerosproducequeéstasformenrespectivamentelas elevacionesdenominadas

«Los Costados»y «Los Picarros».mientrasquela FormaciónSot de Cherafor-
malos materialesdel fondodel valle,encontrándoseparcialmentecubiertos.

ANTECEDENTES

Los primerosestudiosestratigráficosmodernos,empiezancon la definición de

la FormaciónSotde Cherapor GÓMEZ (1979), GÓMEZ & Coy (1979 y 1981),en
principio parael sectorlevantinode la Cordillera Ibéricay posteriormenteexten-
didaal conjuntodelamisma;estosautoresdefinendichaformacióncomounauni-
dadmargosacon intercalacionesdecalizas arenosasy/o margosas.En cuantoa los
estudiosde estratigrafíasecuencial,estaformación ha sido interpretadacomo
producidaduranteel cortelode bajo nivel del marde la secuenciaKimnwridgien-
se(J.3.2),AURELL (¡990). Los materialesdel JurásicoSuperioren el áreade Ricla
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hansidoobjetode unosprimerosestudiosdetalladosdesdeelpuntode vistasedi-
mentológicoy paleogeográfícopor LARDIÉS etai (1986),NIEVA (1986),NIEvA et

al. (1986),AURELL & NIEVA (1988)y AURELL (1990)con el levantamientode las
primerascolumnasestratigráficas;másrecientementeBÁDENAS et aL (1993; in litt.)
y BÁDENAS (1997)estudianendetallelosmaterialesde lassecuenciaskimmerid-
giensespertenecientesa las formacionesLoriguilla y Torrecilla enCameros.

En cuantoa los aspectosbioestratigráficos,estosmaterialespertenecenal
OxfordienseSuperior(biozonasBimammatumy Planula).Las sucesionesde
ammonoideosdeesteintervalo de tiempohan sidotratadasporATROP5 (1982,
1984)enel SEde Francia,realizándoseunacorrelaciónde estazonaconlaPe-
nínsulaIbéricaen ATROP5 & MELÉNDEZ, 1991, l993yATRoPsetaL,1997.En
el Jurameridionalfrancésdestacanlos trabajosde HANTZPERCUE (1975, 1979)y
HANTZPERGUE & DEBRAND-PASSARD (1980).ATROPS & MEI.ÉNDEZ (1994a y b)
intentanaportarsolucionesa la problemáticadel límite Oxfordiense-Kimme-
ridgiense.En la CordilleraIbérica,y másconcretamenteen la región de Ricla el
límite Oxfordiense-Kimmeridgiensefue estudiadopor BULARD (1972),quere-
alizalas primerascitas bioestratigráfmcas,MELÉNDEZ (1989),queestudialos arn-
monoideosdel OxfordienseSuperior,dandounaprimeraaproximacióndel lí-
mite, y PÉREZ-URRESTJ(1995, 1996) queprecisa la bioestratigrafíadel
OxfordienseSuperioren esteárea.

En cuantoa las asociacionesdebivalvos lasprimerascitas de éstosdentro
de laFormaciónSotde Cherase refierenal sectorlevantinoy pertenecena VíA-
LLARO (1973) que identifica las especiesNucula inconstansROEDER,Astarte

percrassaETALIoN, en Hontanar(Valencia) y Nucula inconstansROEDER,
Leda?roederi DE LORJOL, Plicatula quenstedtiDE LoRIoL, AstartecontejaniDí’

LORIOL, AstartepercrassaETALLON y Lucina berlieri DE LORIOL en el cortede
la HoyadelPinar (Valencia)en el sectorlevantino.

Los trabajosmásrecientessobreestetemahansido realizadospor DELVE-

NE (1997)y DELVENE et al. (1997),centrándoseen el áreadeRicla y dondese
hacenalgunasprecisionessobrelabioestratigrafiay serealizaun primer estudio
de la taxonomíadelos gruposde bivalvos.

ESTRATIGRAFÍA

Los materialesde la Em. Sot de Chera,estáncompuestospor margascon
intercalaciónde margocalizasy bancoscalcáreoslimosos o arenososconti-
nuosdeespesordecimétrico.

Dentrodel perfil estudiadose distinguenlossiguientestramos(Figs. 2a y 2b):
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Eig. 2b.—Perfll c¡ararigrMico de ~aEm. Sot de Cbeía eo d afloramiento Ri. 4, mostrando hís asocia-
dones de Amnionites y Bivalvos.
Fig. lb—Stratigraphie suecession o>’ te Sot de (?bera Forní-asion in Ihe Ri.4 outerop , showine te an-
monite and bivalve assocíatíons.
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Tramoinférior (niveles74-100):de aproximadamentelO m de espesor,for-
madopor margascon intercalacionesde calizaslimosas,másmargosashaciate-
chodel tramo.Estascalizasde colorgris oscurose disponenen bancostabula-
resde potemiciadecimétricaamétrica.En generalel contenidoen ammoniteses
abundante,siendoel nivel 100 el más fosilíferodetodos.

Tramomedio(niveles 101-176):aproximadamente100 mdcespesor.Está
formado por margocalizascon intercalacionesde calizas limosas, siendo la
seriemasarenosahacialapartesuperior,dondeel registrodebivalvosse hace
másIrecuente.

¡‘ramo superior (niveles 177-238):70 ni de potencia,y estáformadopor
unaalternanciade calizasy margas.Lascalizas,decolor ocre en superficiey
negrascmi cortefresco,se presentanen estratostabulares.Las margassedispo-
nenen estratosmétricosa decimétricos,y su potenciadecrecehaciael techodel
tramo, disminuyendola relaciónmarga/caliza.Ocasionalmentepresentanin-
tercalacionesde niveles de margocalizasricos en fósiles. Tanto las margas
comolascalizascontienenun númeroelevadode bivalvos. Los gasterópodosy
escafópodosson relativamenteabundantes;el registrode belemnoideosy am-
moniteses escaso,y los braquiópodosson ocasionales.En algunosniveles de
calizalimosa coínpactay de color ínuy oscuro(niveles182, 184 y 196) los bi-
valvosson tan abundantesquecasi llegana formarlumaquelas.El techodel tra-
mo coincideconun nivel muy arenosoconcoralessolitarios(nivel 238) cuya
basese ha tomadocomolímite inferiorde la Fm. Loriguilla.

PALEONTOLOGÍA

El estudiode los fósiles bentónicosen esteafloramientoesmuyinteresan-
te yaquepredominansobrelos nectónicos.Demitro de los bentónicos,el grupo
dominantees el de losbivalvos,perose han tenido en cuentalosotros grupos:

escafópodos,gasterópodosy braquiópodos.Respectoa los nectónicos,sólo se
han contabilizadolosammonites,peropuededecirsequela proporciónde be-
lemnoideos.aunqueno sc hanrecogido,es tambiénbaja,perosuperiora la de
los ammonites.Hastael momentocontamoscon685 ejemplaresen total, tic los
cualesel 88.6 /< correspondea bivalvos; el 5.1%a anímonites;3,2 %a esca-
lopodos:2.6 % a gasterópodosy 0,5 % abraquiópodos.

Es relevantemencionarqueestecorte,y otros adyacentesal mismo,con-
tinúan siendoobjeto de estudioy en este trabajose apuntanalgunosnuevos
datos.
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BIVALVOS

Respectoa los bivalvos hayqueseñalarquese hantenidoencuentalos ni-
velesmásfosilíferos,es decir,desdeel nivel 173 al 210.Perohayotros niveles
conabundantesbivalvos,comoel234 porejemplo,quese estánestudiandoen
estosmomentosy se publicaránenun futuro.

Se hanrecogido607 ejemplaresy se hanidentificado10 especiesy J 2 gé-
nerosquepertenecena las subclasesPalaeotaxodonta.Pteriomorphia,Hetero-
dontay Anomalodesmata;a los órdenesNuculoida, Arcoida, Mytiloida, Pte-
roida,Veneroiday Pholadomyoida;y a las superfamiliasNuculacea,Arcacea,
Pinnacea,Pteriacea,Pectinacea,Limacea,Ostreacea,Crassatellaceay Phola-
domyacea.

A continuaciónsevaahacerun listadodetas especiesy génerosincluidos
en susrespectivasfamilias indicandoel númerode ejemplares:

Subclase Familia GénerolEspecie ejemplares

PALAETAXODONTA Nuculidae PateonueulaCuneifc,rrnis

ti. deC.SoweRnY)
Pc,leoouc:utcí,oenkii

(ROEMER)
3

PTERIOMOPHLA Paralellodontidae Orc,rnm.acodon(Cos,netctc»í)

cf. elongonon(1. dc C. SOWERBY)

2

Pinnidae Pin,ía sp.

Bakevellidae Gervitíellacf. o~—iculoidex
U. Sowmsuuv>

52

Entoliidae LYíoliuní (Encoliun)sp.
Cingentotiucn(Citígentoliu,n)pc¿rfiturn

ti. deG. SoWERISY)

3
3m

Pectinidac

Liníidae

Chtarnvít; (Clílanív.c) curvivcn-ians
(DIIiTRIto

EcveciecíSp.

Plc¡gio.vlotn.acf. loeí’iuvuluní

Ptagiosic~n,asp. 2

Cryphaeidae Nagogvranc,,ía
ti - Scív’í¡lcmsv)

227

ANOMALODESMATA Pleuromyidac Pleuro,nvc,atdcúni

BRONUNIART)
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La subclasequemayornúmerode ejemplaresincluye es Pteriomorphiaque
suponeel 53,5 % del total, Heterodontarepresentael 44,15%, Palaeotaxodon-
tael 2,47% y Anomalodesmatael0,17%.

Los BIVALVOS Y SU RELACIÓN CON El .5tJSTRATO

Los bivalvosestudiadosse puedendiferenciarsegúnsu mecanismode ali-
mentaciónen dos grupos(STANLEY, 1970): los sedimentivoros(2.48% del to-
tal) estánrepresentadosporel ordenNuculoida(superfamniliaNuculacea,familia
Nuculidae)y sontodosinfaunales.Dentrodela superfandliaNuculacea.SrAN-

LEY (1970)mencionala familia Nuculidaccomo unafamilia de aguassomeras.

El otro grtmpo de los suspensívoroslo formanel restode los órdenes(97.52
Mv) y sedividen en infaunales.semiinfaunalesy epifaunales.Los suspensívoros
tienenpocanecesidaddetrasladarseparabuscaralimento,sin embargolos se-
dimentívorosintentancambiarde lugarparaconseguiralimentoreciente,lama-
yoría de los bivalvos incluidosen estegrupoestánrestringidosa sustratoscon
materiaorgánicarelativamenteabundante,comoes el casode las margasde Sot
de Chera.

Bivalvos-¡nfhunales

Los bivalvosinfaunalesrepresentanun 46,78 Mv. de loscualesun 94.71
son suspensívoros(Nicanid/a y Pleuromya)y el 5,29 Mv son sedimentivoros
(Paleonucula). Siguiendoa Durí’ (1975, 1978)y STANLEY (1970). la relación
conel sustrat(>de los primeroses la siguiente:

1. Con sifones largos, indicandoquevivían profundamente:Pleuromva.

1.2. Sin sifones,tomandoel aguacargadade alimentoa travésdel sedi-

mento: Nic -cuje/la (Trautscholdia). La alta convexidad,ornamentación(con-

céntricagruesa)y grosor de la conchadisminuiríael rangode excavación:su
pequeñotamaño(diámetroumbopaleal= 8 mm máximo) le haríaintroducirse

en el sedimentomásrápidamenteque los organismosinfaunalesde mayorta-
maño.Además,lacomisuradenticuladaindicaríaquees infaunal somero.

El predominio,en los niveles considerados,esde Nicaniclía, suponiendo
casi un lOO % del total de infaunalessuspensivoros.La mayor partede ellos
conservanlas dos valvasunidas,ocasionalmenteseencuentranvalvasaisladas
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y no sehaencontradoningún moldeinterno. Tampocosehaobservadoquelos
ejemplaresde Nicaniella sepresentenenposiciónde vida, perosepiensaque

estosorganismosvivieron dondese hanencontradoregistrados,por su abun-
dancia,variedadde tamaño(juveniles y adultos)y predominiodeejemplares
conlas dos valvasunidas.

2. BivalvosSemiinfaunales

Estegruporepresentael 9,07 % del totalde los ejemplares.Todosellosse
unen al sustratomedianteun biso. Son los génerosGervillella, Pinna y Graní-
matodon(Cosmetodon).

Gervillella es el más abundante,el 94,5 % de los semiinfaunales,y ha
sido interpretadode estemodopor SrANLEY (1972), FtJRSICH(1977)y MUSTER
(1995). El modo de vida de Pinna ha sido interpretadode igual modo por
STANLEY (1972) y FORSICH (1977). En el caso de Grammatodon(Cosmeto-
don) se siguenlas ideasde los autoresanterioresy seconsideraqueestegéne-
ro estaríaunido al sustratomedianteun biso y estaríaparcialmenteenterrado,
probablementeno tantocomolosdos anteriores.

Grammatodon(Cosmetodon)y Pinna son poco abundantesy se hanen-
contradocomovalvas aisladas,sin poderdeterminarsi han sidotransportadas
(probablementesí).

Sin embargoGervillella es un géneroabundantey la mayoríade los ejem-
plaresconservanlas dosvalvas.Muy ocasionalmentese hanencontradoen po-
siciónde vida.No sehaobservadoningunaorientaciónconcretade las mismas,
por lo que pareceque no han sido transportadas.Por estosfactoresy por su
abundancia,es probablequevivieran allí.

3. BivalvosEptfiiunales

Estegrupoestáformadopor el 44,15Mv de los ejemplares. Según su rela-

ción con el sustratosedividen en:

3.1. Cementantes:Nanogyra. Las valvas izquierdasson las más abun-

dantes(valvasconvexasy másresistentesquelasderechasque sonplanasy del-
gadas).Algunos ejemplaresconservanlas dos valvas,peroen una proporción
muybaja. Lasvalvasizquierdasson por las quese cementaban,porello parece
quetalesorganismosserianautóctonos.
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3.2. Libres: Entoliumy Cingentolium,han sido interpretados,elprimero
por DUFF(1978)y el segundoporFÚRsICH et al. (1991).comoposiblementebi-
sadosen etapasjuvenilesy libresen los estadiosadultos,inclusocon ciertaca-
pacidadparapodernadarrecorriendocortasdistancias.Estacapacidadnatato-
ria es debidaa las característicasaerodinámicasde su concha:delgadezde la

misma, aurículasde tamañosimilary carenciade hendidurabisal. El géneroque
predominaesCingentoliu,n(88 %).

Todosellosse han encontradocomo valvasaisladas,y estánrepresentados

por unavariedadelevadade tamaños,pudiendocorresponderaindividuosju-
venilesy adultos.Pudieronsufrir un enterramientorápido. y despuéscuandoel
ligamentodesapareciera,susvalvasse separaron.Es bastantenormal quelos en-
toliidos se registrencomo valvasaisladas,lo queno significa que talesconchas

fuerantransportadas.Podríasucederquetalesorganismosvivieran dondesehan
registrado.

3.3. Bisados:Estegrupominoritario (1,87% del total de epifaunales)está

formadopor Chlcnnvs,Fopecteny Plagiostoma.Las diferentescaracterísticasdc
la conchacon respectoal grupoanterior muestrantambiénlas diferenciasae-
rodinámicas:la conchano es tan delgada,y las dosaurículassonde distinto ta-
mano.Se han registradocomo valvas aisladas,y con tan poco Inaterial, no
podemosdeterminarsi estabantransportadas,lo queesbastanteprobable.

1 NíER PR

Los infaunales(46. 78 %) estánen mayor proporción,aunquecon ínuy

pocadiferencia, sobre los epifaunales(44, 15 Mv) y son el grupo de los se-
miinfaunalcs(9. 07%) los minoritarios. En cadaunode los gruposhay un gé-
nero que predomnina:en el primero Nicaniella (Trautscholdia),en el segundo
Nanogyra y en el terceroGervillella. Los gruposde bivalvosestándistribuidos
al azara lo largo de la serie,esdecir,no hay predominio de unossobreotros en

ningún tramo.
Los intaunalesjunto con los semii nfaunalesrepresentanaproximadamente

el 56%- del total debivalvos, lo queindicaríaqueel sustratodondevivían seria

blando,de hechola tasadesedimentaciónes elevada,no dandotiempoaque se
cementara.

La alta proporciónde infaunalesconservadoscon las dosvalvasunidasy su

elevadadiversidadde tamañoasí como el gran númerode valvasizquierdasde
Nanogyra (por las que secementa)haríapensarqueambosgruposson autóc-
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tonos.Los cementantesnecesitaríanun sustratoconsolidadoparapoderfijarse,
si el fondo erablando,dicho sustratopodríaserfacilitado por conchaso frag-
mentosde conchasde otros grupos,especialmentebivalvoso ammonites,o por

zonasmáscementadasen el sustratofavorecidopor organismosproductoresde
carbonato.

En conclusión,casi todoel conjuntode géneros,supuestamenteautóctonos
como parecenindicar losaspectostafonómicos,estárepresentadopor:

— Un elevadonúmerode infaunalessomerosy de semiinfaunales.

— La existenciade granporcentajede epifaunaleslibres y de cementantes.
— En loscementantes,dondepredominaNanogyra,se encuentrantambién

(aunqueen menorproporción),valvasderechas,que sonmuy delgadasy frági-
les y suestadode conservaciónes óptimo.

Todo ello indicaríaquela energíano debió de sermuy elevadatal como
otros autoreshanconcluido(GÓMEZ, 1979;NIEVA, 1986).

AMMoNITEs: PALEONTOLOGÍA Y BIOESTRATIGRAFÍA

A partir del registrodeammonitesde la FormaciónSotde Cheraen Ricla,
entrelos niveles 74 a 232, se han podidocaracterizarlas BiozonasBimam-
matum(SubbiozonasBimammatumy Hauffianum)y Planula(Subbiozonas
Planulay Galar).El escasocontenidoen ammonoideosdeestaunidadlitoes-
tratigráficano ha permitidohastael momentoestablecerconprecisiónlos lí-
mitesentrelas distintassubbiozonas,pero si realizarunaaproximaclonmas
exacta.

A la escasezde registro ha de sumarseel problemahastaahoradiscutido
por diversosautores(SYKES & CALLOMON, 1979;HANTZPERGUE, 1987;WIERZ-

BOW5KI. 1991; ATROP5et al., 1997; CARIOU el al., 1997) del establecimientoin-
cierto del límite Oxfordiense-Kimmeridgienseen la provinciaSubmediterránea:
en la basede la SubbiozonaGalar segúnproponenARKELL (1956), ZIECILER

(1964). BIRKELUND & CALLOMON (1985); en la basede la BiozonaPlanula,si-

guiendolas opinionesde WIERZBowsKI (1991)y ATRoPsci aL (1993):o man-
tenerloentrelas BiozonasPlanulay Platynotahastaqueun estudiode las es-
peciescomunesen lasprovinciassubborealy submediterráneaconfirme alguna
delas dos hipotesís.

Los primerosnivelesde la FormaciónSotde Chera(niveles74-100)pre-
sentanun abundantecontenidode ammonitescaracterísticode la subbiozonas
Bimaínmatumy Hauffianum.En los niveles 74-80se registranEpipeltoceras
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bimamrnaturn(QtJENSIEDT)y OrrhosphinctesalternansENAY indicandola Sub-
biozonaBirnammatum.El limite superiordeestasubbiozonase sitúa a techo
del nivel 80. coincidiendocon un cambio litológico (de calizaslimosas en
bancospotentesa margascon intercalacionesde calizasmargosas).Porencima
de estenivel se encuentranlos materialesde la Subbiozonal-lauffianum, des-
tacandoporstí abundanciaen todo el intervalo la especieOrthosphinctestena-
ni (Ot’Pí<í.) de lasubfarniliaAtaxioceratinae.Tambiénes frecuenteel registrode
Oppelidos(Gíoc:bicerasmodestifórrne(OPPEí).Glochiceraslingulatum (QUFNS-
TEDr), Ochetocerasgr. marantianum(D’ORrnGNY)-semifhlcatum(OPPEL)y re-

presentantesdel géneroTaramelliceras.El limite superior de la Subbiozona
Hauflianum no está todavíabien determinadodebidoal escasocontenidode
amrnonitesentre los niveles lOO y 170. De todosmodos,se ha registradoun
Sabnehroditesp/anu/a(QUEN5TFDT)rodadoen el nivel >16, lo que indica al me-
nos laexistenciade la SubbiozonaPlanula.

Entre los niveles 178-217se haregistradoun mayornúmerode ammonites.
entreellos elmás frecuentees el géneroOrthosplzinctes,encontrándosetambién
representadoslos génerosPhvsodoceras,Tararnellicerasy escasosejemplares
de Sulneriagalar (Orrt-;L), quecaracterizalaSubbiozonaCalar.

Entrelos ejemplaresde Orthosphinctes(le estetramola relaciónn0 dema-
c.-i-o/niicrc>cc>nchas es muy elevada,así como la relación adulto/juvenil, dife-
renciándoseasí de los niveles inferioresdel OxfordienseSuperior(partesupe-
rior de la Fm. Yátova y parte inferior de la Fm. Sot de Chera),dondeel
porcentajede ammonitesjuvenileses ínuy superioral de adultos.Esto parece
indicar la aloctoniade estosejemplaresyaqueno seencuentraregistradalapo-
blacióncompletay las macroconchasadultasposeenmayor flotabilidad y por
tanto mayorcapacidaddederiva.

Las macroconchasse han incluido dentro de la especieO. gigantoplex

(QUENS]-EÍsr)característicadel techode la SubbiozonaCalar (HANín’ERGuE,

1987). Son formasque alcanzanun gran tamaño(ejemplaresadultosde diá-
tuetroaproximado400 mm). Entrelos niveles 198 y 217 se puedeobservaruna
evolucióndentrode estaespecie.Lasformasmásantiguaspresentanun desa-
rrollo relativamentemás involuto y la secciónmáselevada,en las vueltas in-
ternasla costulaciónes másfina y apretada,parapasaren las vueltasexternas
(D=150 mm aprox.)aespaciarsey hacerseonduladay roma.conunaligera ate-
nuaciónen el flanco. Lasúltimasformasde estaformaciónsonde desarrollore-
lativamenteevoluto. La secciónde lavueltaes alta, conflancosplanosligera-
menteconvergenteshacia el margenventral redondeado.La costulaciónes
luerte y espaciadaen las vueltasinternas,reflejándoseestatendenciaen los úl-
timos estadioscrí los quelas costillasprimariasno se horransobreel flanco y
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adquierenun aspectocuneiforme.Alto indice de división costalen las vueltas
externas(alrededordeochoa un diámetrode300 mm).

Segúnestascaracterísticas,las primerasformas son más próximas a O.
grandiplex (QUENSTEDT) y O. castroi (CIIOFEAT), aunquedifieren en el desa-
rrollo másevoluto y en la costulaciónmásfuerte,queno se difuminaen el flan-

co. Y las últimas se aproximana O. evolutus(QUENSTEDT),de la quedifieren
por el aspectocuneiformey no columnarde las costillasen la cámarade habi-
tacióndelas macroconchasadultas.Se marcaasíunatendenciaevolutiva muy
claradurantela SubbiozonaGalar haciaformasdearrollamientomásevoluto y

costulaciónmásfuerte y espaciada,quedarápasoenla BiozonaPlatynotaa O.
polygyratus(REtNECKE).

Las formasmicroconchapresentanmorfologías próximasa O. jtevbergi
(GEYER), de costulaciónaguday mássimplequeel holotipo(conpredominiode

la bifurcacióny presenciade costillassimplesa un diámetroaproximadode 150

mm).

INTERPRETACIÓN SEDIMENTOLÓGICA

El depósitode los materialesde la Fm. Sotde Cheraseproduceen un pe-

riodo de sedimentaciónirregularcondicionadopor la tectónica,dondeexisten
grandesdiferenciasde espesory discontinuidadesangulares(AURELL el al.
1997),debidoa la existenciade unaincipienteetapade rifting (SALAS & CASAS,

1993)en la CuencaIbérica. El depósitodeestos materialesen Ricla presenta

unagran diferenciade espesorcon otros afloramientosdeáreaspróximas.
Los dos primerostramosde la Fm. Sot de Chera,compuestospor unaal-

ternanciade margasy calizas arenosas,presentanun elevadoporcentajede
granosde cuarzode tamañolimo, y un contenidoen fósiles (ammonites)que
disminuyehaciala partesuperior.Los materialescorrespondientesa estostra-
mosse haninterpretadoclásicamentecomo margasde prodelta,en relacióncon

el deltaque sedesarrolladuranteel OxfordienseSuperioren laszonasmáspro-

ximales (Talamantesy Vera del Moncayo), correspondiendoa depósitosdel
cortejo de alto nivel del mar (HST) de la secuenciaOxfordiense(AURELL,
1990).En la mayorpartede la CordilleraIbéricaexisteunalagunaestratigráfi-
caqueabarcapartede las subbiozonasI-Iauffianum y Planula,en estepunto.sin
embargo,existeunasedimentaciónaparentementecontinua.

El tramosuperiores el ínásfosilífero y estáformadopor margascon inter-
calacionesde nivelescarbonatados,quevan aumentandohaciael techo.La in-
fluencia marinase pone de manifiestocon la primera aparición de conchas
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derivadasde ammonoideos,así como el aumentobruscode la potenciade los
niveles carbonatados.Estosmaterialesse interpretancomo depósitosde un

medio submareal.cadavez másabiertoy en el quedisminuyenpocoa poco los

aportescontinentales.Esteintervalocorrespondeal cortejotransgresivo(TST)
de la primerasecuenciaKimmeridgiense(BÁDENAS et al., in litt4. Haciala par-

te superiorde estetramose produceel depósitode un nivel intensamentebio-
turbadode calizasmargosasconcoralessolitariosqueda pasoa los nivelescal-
cáreoscon influenciasarenosasde la Formación Loriguilla. El depósitode

esteúltimo tramode la Fm. SotdeCheraparececlaroquesepuedeinterpretar
comodepositadoen un medio submareal,situadopor debajodel nivel de base

del oleajeen nial tiempo,comunicadocon marabierto,y quemnantienetodavía
influenciassiliciclásticas.

CONCLUSIONES

En la FormaciónSot de Cheradel afloramientoestudiadose puedeniden-
tificar dosprimerosIramosformadosen condicionesregresivasquesccaracte-

rizan por unadisminucióndel contenidoen fósiles y un aumentoen la propor-
ción y tamañode Los granosde cuarzo. Estostramosse correspondencon el
cortejodc alto nivel del mar (HST) de la SecuenciaOxfordiense.El tercertra-

mo formadoen condicionestransgresivassecaracterizapor un elevadoconte-
nido en fósiles,principalínentebivalvos,y unamenorproporciónde siliciclás-
ticos. Representala mayorpartedel cortejotransgresivo(TST) de la primera
secuenciaKimmeridsziense.

La FormaciónSot de Cheraen Ricla abarcalas BiozonasBimammatum
(SubbiozonasBimammatuníy Hauffianum)y Planula(SubbiozonasPlanula
y Calar). El contenidoen ammonoideosde estaunidadlitoestratigráficaes es-

caso,sobretodohaciala partemedia.En los niveles inferioresel porcentaje
deejemplaresjuvenileses superioral de adultos..invirtiéndosela proporción

en la partesuperior, lo que pareceindicar autoctoníay aloctoníarespectiva-
muemíte.

Los bivalvosestudiadospertenecena las subclasesPalaeotaxodomíta,Pte-
riomorphia,1-leterodontay Anomalodesmata,siendo la subclasePteriomnorphia
la quemayornutuerode ejemplaresincluye.

Las observacionestafonómicashanpermitido concluir la autoctoníade la
mayorpartede los gruposde bivalvos.La existenciade infaunalesquevivían en
fondo blandoy semiinfaunalesimplicaría la necesidadde un sustratono con-
sol dadoy éstoes posiblepor unaelevadatasade sedimentación.Los cemen—



88 0. Delvene,3. Rama/oe1 Pérez-Urresti

tantespodríanfijarsesobrefragmentosde conchasde bivalvos (queeran tan
abundantes)y conchasdelos ammonitesquellegaríanporderiva.
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