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RESUMEN

La Formacién Sot de Chera ofrece unas excelentes condiciones de afloramiento cn
el drea de Ricla (Zaragoza). El afloramiento Ri.4 presenta un registro continue y potente,
tratindose de una seccién expandida. por lo que ha sido escogido para su estudio pale-
ontologico.

El registro de ummonoideos en esta formacidn es escaso pero de gran interés debi-
do a que aporta nucvos datos sobre la edad de esta unidad (biozonas Bimammatum vy
Planula, Oxfordiense Superior).

El alto contenido en bivalvos de este afloramiento asi como su gran diversidad de
especies, hace que el mismo tenga un gran interés paleontolégico y paleoecoldgico
para este grupo.

Palabras clave: Jurasico, Oxfordiense Superior, Ammonites, Bivalvos, Palcoeco-
logia. Formacion Sot de Chera, Cordillera Ihérica.

ABSTRACT

The Sot de Chera Formation (uppermost Oxfordian) offers particulary good outcrop
conditions at the arca of Ricla, Zaragoza (NE Spain). The outcrop Ri4, showing a
thick. expanded fossiliferous succession offers a more or less continuous record of this
interval, which makes it particularly interesting for a palacontological study.
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Besides its scarcity the ammonoids record in this formation, is of utmost importan-
ce in order to supply new data on the age of this unit (Bimammatum and Planula bio-
zones, Upper Oxfordian).

Bivalves are studied in detail in this stratigraphic interval at Ricla (NE Iberian
Range). Both the richness and the high taxonomic diversity gives the studied outcrop a
supplementary paleoecological interest.

Key words: Jurassic, Upper Oxfordian, Ammonites, Bivalves, Paleoecology, Sot de
Chera Formation, Iberian Chain.

INTRODUCCION

La localidad de Ricla se sitna al SW de Zaragoza en la carretera comarcal
que une Fuendejalén con fa Almunia de Dofia Godina, junto al rio Jalén. El aflo-
ramiento estudiado, denominado Ri.4, que fue primeramente descrito por Fon-
TANA (1990), se localiza al NW de Ricla en el «Barranco de la Paridera», a mas de
cuatro km del pueblo {Fig. 1). La serie estudiada se ha levantado siguiendo,
aproximadamente, un barranco, que de NW a SE corta el valle desde «Los Pica-
ros» hasta desembocar en el «Barranco de la Paridera». El perfil es una conti-
nuacion del realizado por FONTANA (1990), BELLO (1995) v PEREZ-URRESTI (1995,
1996) en la Fm. Yatova y transicion (12 primeros m) con la Fm. Sot de Chera.

En cuanto a su situacion geoldgica, 1os materiales Jurdsicos se disponen, en
el drea de Ricla formando un relieve en cuesta, con orientacion NW-SE muy ca-
racteristico, que forma parte del flanco E del anticlinorio de Morata de Jalon. La
mayor competencia de los materiales de las Formaciones Chelva y Torrecilla en
Cameros produce que éstas formen respectivamente las elevaciones denominadas
«L.os Costados» y «Los Picarros», mientras que la Formacién Sot de Chera for-
ma los materiales del fondo del valle, encontrandose parcialmente cubiertos,

ANTECEDENTES

Los primeros estudios estratigraficos modernos, empiezan con la definicion de
la Formacion Sot de Chera por GOMEZ (1979), GoMEz & Goy (1979 y 1981), en
principio para el sector levantino de la Cordillera Ibérica y posteriormente exten-
dida al conjunto de la misma; estos autores definen dicha formacion como una uni-
dad margosa con intercalaciones de calizas arenosas y/o margosas. En cuanto a los
estudios de estratigrafia sccuencial, csta formacidn ha sido interpretada como
producida durante el cortejo de bajo nivel del mar de la secuencia Kimmeridgien-
se (1.3.2), AURELL (1990), Los materiales del Jurdsico Superior en el drea de Ricla
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Fig. 1. -Geological location of the outerop (Ri.4) in Ricla (Zaragoza).
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han sido objeto de unos primeros estudios detallados desde el punto de vista sedi-
mentoldgico y paleogeografico por LARDIES ¢f al. (1986), NIEVA (1986), NIEVA et
al. (1986), AURELL & NIEVA (1988) v AURELL (1990) con el levantamiento de las
primeras columnas estratigraficas; mas recientemente BADENAS ef al. (1993; in lirt.)
y BADENAS (1997) estudian en detalle los materiales de las secuencias kimmerid-
glenses pertenecientes a las formaciones Loriguilla y Torrecilla en Cameros.

En cuanto a los aspectos bioestratigraficos, estos materiales pertenecen al
Oxfordiense Superior (biozonas Bimammatum y Planula). Las sucestones de
ammonoideos de este intervalo de tiempo han sido tratadas por ATrRops (1982,
1984) en el SE de Francia, realizindose una correlacion de esta zona con la Pe-
ninsula Ibérica en ATROPS & MELENDEZ, 1991, 1993 v ATROPS ¢t al., 1997, En
el Jura meridional francés destacan los trabajos de HANTZPERGUE (1975, 1979) y
HANTZPERGUE & DEBRAND-PASSARD (1980). ATROPS & MELENDEZ (1994 a y b)
intentan aportar soluciones a la problemdtica del limite Oxfordiense-Kimme-
ridgiense. En la Cordillera Ibérica, y mis concretamente en la regién de Ricla el
limite Oxfordiense-Kimmeridgiense fue estudiado por BULARD (1972), que re-
aliza las primeras citas bioestratigraficas, MELENDEZ (1989), que estudia los am-
monoideos del Oxfordiense Superior, dando una primera aproximacion del li-
mite, y PEREZ-URRESTI (1995, 1996) que precisa la bioestratigrafia del
Oxfordiense Superior en este drea.

En cuanto a las asociaciones de bivalvos las primeras citas de éstos dentro
de la Formacién Sot de Chera se refieren al sector levantino y pertenecen a Via-
LLARD (1973) que identifica las especies Nucula inconstans ROEDER, Astarte
percrassa ETALLON, en Hontanar (Valencia) v Nucula inconstans ROEDER,
Leda? roederi DE LORIOL, Plicatuia quenstedsi DE LORIOL, Astarte contejani DE
LoRIOL, Astarte percrassa ETALLON y Lucina berlieri DE LORIOL en el corte de
la Hoya del Pinar (Valencia) en el sector levantino.

Los trabajos mds recientes sobre este tema han sido realizados por DELVE-
NE (1997) y DELVENE et ai. (1997), centrandose en el drea de Ricla y donde se
hacen algunas precisiones sobre la bioestratigrafia y se realiza un primer estudio
de la taxonomia de los grupos de bivalvos.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales de ta Fm. Sot de Chera, estdn compuestos por margas con
intercalacién de margocalizas y bancos calcdreos limosos o arenosos conti-
nuos de espesor decimétrico.

Dentro det perfil estudiado se distinguen los siguientes tramos (Figs. 2a y 2b):
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Fig. Zu~ -Perfit estrasigrafico de la Fan. Sot de Chera en o) afloramiento Ri. 4. mostrando las asociacio-
nes de Ammonites y Bivadvos.

Fig. Zu. —Stratigraphic succession of the Sot de Chera Formation in the Ri.4 outcrop . showing the am-
monite and bivalve associations.
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Fig. 2b.—Perfil cstratigrifico de la Fm. Set de Chera en «] afloramiento Ri. 4

ciones de Ammonites y Bivalvos.

Fig. 2b.—Stratigraphic succession of the Sot de Chera Formation in the Rid outerop , showing the am-

monite and bivalve associations.
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Tramo inferior (niveles 74-100): de aproximadamente 10 m de espesor, for-
mado por margas con intercalaciones de calizas limosas, mds margosas hacia te-
cho del tramo. Estas calizas de color gris oscuro se disponen en bancos tabula-
res de potencia decimétrica a métrica. En general el contenido en ammonites es
abundante. siendo el nivel 100 el mas fosilifero de todos.

Tramo medio (niveles 101-176): aproximadamente 100 m de espesor. Estd
formado por margocalizas con intercaluciones de calizas limosas, siendo la
serie mds arenosa hacia la parte superior, donde el registro de bivalvos se hace
mds frecuente.

Tramo superior (niveles 177-238): 70 m de potencia, y estd formado por
una alternancia de calizas y margas, Las calizas, de color ocre en superficie y
negras en corte {resco, se presentan en estratos tabulares. Las margas se dispo-
nen en estratos métricos a decimétricos, y su potencia decrece hacia el techo del
tramo, disminuyendo la relacion marga/caliza. Ocasionalmente presentan in-
tercalaciones de ntveles de margocalizas ricos en fdsiles. Tanto las margas
como las calizas contienen un nimero elevado de bivalvos. Los gasteropodos y
escafdpodos son relativamente abundantes; el registro de belemnoideos y am-
monites es escaso, y los braquidpodos son ocasionales. En algunos niveles de
caliza limosa compacta y de color muy oscuro (mveles 182, 184 y 196) los bi-
valvos son tan abundantes que casi llegan a formar lumaquelas. El techo del tra-
mo coinctde con un nivel muy arenoso con corales solitarios (nivel 238) cuya
base se ha tomado como limite inferior de la Fm. Loriguilla.

PALEONTOLOGIA

El estudio de los fésiles bentonicos en este afloramiento es muy inleresan-
tc ya que predominan sobre los necténicos. Dentro de los benténicos, el grupo
dominante es el de los bivalvos, pero se han tenido en cuenta los olros grupos:
escafopodos, gasteropodos y braguidépodos. Respecto a los nectonicos, solo se
han contabilizado los ammonites, pero puede decirse que la proporcion de be-
lemmoideos, aunque no se han recogido, es también baja, pero superior a la de
los ammonites. Hasta el momento contamos con 685 ejemplares en total, de los
cuales el 88.6 % corresponde 4 bivalvos; el 5.1% a ammonites; 3,2 % a esca-
fopodos: 2.6 9% a gasteropodos y 0,5 % a braguiépodos.

Es relevante mencionar que este corte, y otros adyacentes al mismo, con-
tindan siendo objeto de estudio y en este trabajo se apuntan algunos nuevos
datos.
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BrvaLvos

Respecto a los bivalvos hay que sefialar que se han tenido en cuenta los ni-
veles mas fosiliferos, es decir, desde el nivel 173 al 210. Pero hay otros niveles
con abundantes bivalvos, como el 234 por ejemplo, que se estin estudiando en
estos momentos y se publicardn en un futuro.

Se han recogido 607 ejemplares y se han identificado 10 especies y 12 gé-
neros que pertenecen a las subclases Palacotaxodonta, Pieriomorphia, Hetero-
donta y Anomalodesmata; a los érdenes Nuculoida, Arcoida, Mytiloida, Pte-
roida, Veneroida y Pholadomyoida; y a las superfamilias Nuculacea, Arcacea,
Pinnacea, Pteriacea, Pectinacea, Limacea, Ostreacea, Crassatellacea y Phola-
domyacea.

A continuacidn se va a hacer un listado de las especies y géneros incluidos
en sus respectivas familias indicando el nimero de ejemplares:

Subclase Familia Género/Especie . N
ejemplares
PALAETAXODONTA Nuculidac Paleonucula Cuneiformis 2
(). de C. SOWERBY)
Paleonucula menkil 3
{(ROEMER}
PTERIOMOPHIA Paraletlodontidae Grammatodon (Cosmetdon) 2
of. elongatum (J. dc C. SOWERBY)

Pinnidae Pinng sp. 1
Bakevellidae Gervillelia cf. aviculoides 52

(J. SOWERBY)
Entoliidae Entoliunt (Entoliun) sp. 2
Cingentolium (Cingentolium) partitum 31

(J. de C. SOWERBY)
Pectinidae Chlamvus (Chlamys) curvivarians i
(DirRICH)

Eopecten sp. H
Limidae Plagiostoma cf. lagvinscufum H
Plagiostoma sp. 2
Gryphaeidae Nagogvra nana 227

(J. SowiRBY)
ANOMALODESMATA | Pleuromyidac Pleuromya alduini L

{ BRONGNIART)
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La subclase que mayor niimero de ejemplares incluye es Pteriomorphia que
supone el 53,5 % del total, Heterodonta representa el 44,15 %, Palacotaxodon-
tael 2,47 % v Anomalodesmata el 0,17 %.

LLOS BIVALVOS Y SU RELACION CON EL SUSTRATO

Los bivalvos estudiados se pueden diferenciar segin su mecanismo de ali-
mentacion en dos grupos (STANLEY, 1970): los sedimentivoros (2.48 % del to-
tal} estan representados por el orden Nuculoida (superfamilia Nuculacea, farnilia
Nuculidae) y son todos infaunales. Dentro de la superfamilia Nuculacea, STAN-
LEY (1970) menciona la familia Nuculidae como una familia de aguas someras.

El otro grupo de los suspensivoros lo forman el resto de los drdenes (97.52
%) y se dividen en infaunales. semiinfaunales y epifaunales. Los suspensivoros
tienen poca necesidad de trasladarse para buscar alimento, sin embargo los se-
dimentivoros intentan cambiar de lugar para conseguir alimento reciente, la ma-
yoria de los bivalvos incluidos en este grupo estdn restringidos a sustratos con
materia orgdnica relativamente abundante, como es el caso de las margas de Sot
de Chera.

I.  Bivalvos Infaunales

Los bivalvos infaunales representan un 46,78 %. de los cuales un 94,71 %
son suspensivoros (Nicaniella y Pleuromya) y el 5,29 % son sedimentivoros
(Paleonucula). Siguiendo a Durr (1975, 1978) y STaNLEY (1970), Ta relacidon
con el sustrato de los primeros es la siguiente;

.1, Con sifones largos, indicando que vivian profundamente: Pleuromya.

i.2.  Sin sifones, tomande el agua cargada de alimento a través del sedi-
mento: Nicaniella (Trautscholdia), La alta convexidad, ornamentacion (con-
céntrica gruesa) y grosor de Ia concha disminuiria el rango de excavacion: su
pequeiio tamafie (didmetro umbopaleal = 8 mm maximo) le haria introducirse
en ¢l sedimento mds ripidamente que los organismos infaunaics de mayor ta-
mafio. Ademds, la comisura denticulada indicarfa que es infaunal somero.

El predominio, en los niveles considerados, es de Nicaniella, suponiendo
casi un 100 % del total de infaunales suspensivoros. La mayor parte de ellos
conservan las dos valvas unidas, ocasionalmente se encuentran valvas aisladas
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y no se ha encontrado ningtin molde interno. Tampoco se ha observado que los
ejemplares de Nicaniella se presenten en posicién de vida, pero se piensa que
estos organismos vivieron donde se han encontrado registrados, por su abun-
dancia, variedad de tamafio (juveniles y adultos) y predominio de ejemplares
con las dos valvas unidas.

2. Bivalvos Semiinfaunales

Este grupo representa el 9,07 % del total de los ejemplares. Todos ellos se
unen al sustrato mediante un biso. Son los géneros Gervillella, Pinna y Gram-
matodon (Cosmetodon).

Gervillella es el mas abundante, el 94,5 % de los semiinfaunales, y ha
sido interpretado de este modo por STANLEY (1972), FOrRsICH (1977) y MUSTER
(1995). El modo de vida de Pinna ha sido interpretado de igual modo por
STANLEY (1972) y FUrsicH (1977). En el caso de Grammatodon {Cosmeio-
don) se siguen las ideas de los autores anteriores y se considera que este géne-
ro estaria unido al sustrato mediante un biso y estaria parcialmente enterrado,
probablemente no tanto como los dos anteriores.

Grammatodon {Cosmetodon) v Pinna son poco abundantes y se han en-
contrado como valvas aisladas, sin poder determinar si han sido transportadas
(probablemente si).

Sin embargo Gervillella es un género abundante y la mayoria de los ejem-
plares conservan las dos valvas. Muy ocastonaimente se han encontrado en po-
sicion de vida. No se ha observado ninguna orientacidn concreta de las mismas,
por lo que parece que no han sido transportadas. Por estos factores y por su
abundancia, es probable que vivieran alli.

3. Bivalvos Epifaunales

Este grupo estd formado por el 44,15 % de los gjemplares. Segtin su rela-
cion con el sustrato se dividen en:

3.1. Cementantes: Nanogyra. Las valvas izquierdas son las mas abun-
dantes (valvas convexas y mas resistentes que [as derechas que son planas y del-
gadas). Algunos ejemplares conservan las dos valvas, pero en una proporcioén
muy baja. Las valvas izquierdas son por las que se cementaban, por ello parece
que tales organismos serfan autdctonos.
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3.2. Libres: Entolium y Cingentolium, han sido interpretados, el primero
por DUrr(1978) y el segundo por FURSICH er af. (1991}, como posiblemente bi-
sados en etapas juveniles y libres en los estadios adultos, incluso con cierta ca-
pacidad para poder nadar recorriendo cortas distancias. Esta capacidad natato-
ria es debida a las caracteristicas aerodindmicas de su concha: delgadez de la
misma, auriculas de tamafo similar y carencia de hendidura bisal. El género que
predomina es Cingentolinm (88 %).

Todos ellos se han encontrado como valvas aisladas, y estan representados
por una variedad elevada de tamanos, pudiendo corresponder a individuos ju-
veniles y adultos. Pudieron sufrir un enterramiento ripido. y después cuando el
ligamento desapareciera, sus valvas se separaron. Es bastante normal gue los en-
tolitdos se registren como valvas aisladas, lo que no significa que tales conchas
fueran transportadas. Podria suceder que tales organismos vivieran donde se han
registrado.

3.3, Bisados: Este grupe minoritario (1,87 % del total de epifaunales) esta
formado por Chlamys, Eopecten y Plagiostoma. Las diferentes caracteristicas de
la concha con respecto al grupo anterior muestran también las diferencias ae-
rodindmicas: la concha no es tan delgada, y Tas dos auriculas son de distinto ta-
mafio. Se han registrado como valvas aisladas, y con tan poco material, no
podemos determinar si estaban transportadas, 1o que es bastante probable.

INTERPRETACION

Los infaunales (46, 78 %) estdn en mayor proporcidn, aungue con muy
poca diferencia. sobre los epifaunales (44, 15 %) y son el grupo de los se-
miinfaunales (9. 07%) los minoritarios. En cada uno de los grupos hay un gé-
nero que predomina: en el primero Nicaniella (Trautscholdia), en el segundo
Nanogyra y en el tercero Gervillella. Los grupos de bivalvos estan distribuidos
al azar a lo largo de la serie, es decir, no hay predominio de unos sobre otros en
ningun tramo.

Los infaunales junto con los semiinfaunales representan aproximadamente
el 56% de! total de bivalvos, lo que indicaria que el sustrato donde vivian seria
blando, de hecho la tasa de sedimentacion es elevada, no dando tiempo a que se
cementara.

La alta proporcion de infaunales conservados con las dos valvas unidas y su
elevada diversidad de tamafio asi como el gran nimero de valvas izquierdas de
Nanogvra {por las que se cementa) haria pensar que ambos grupos son autdc-
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tonos. Los cementantes necesitarian un sustrato consolidado para poder fijarse,
si ¢l fondo era blando, dicho sustrato podria ser facilitado por conchas o frag-
mentos de conchas de otros grupos, especialmente bivalvos 0 ammonites, o por
zonas mas cementadas en el sustrato favorecido por organismos productores de
carbonato.

En conclusidn, casi todo el conjunto de géneros, supuestamente autéctonos
como parecen indicar los aspectos tafondémicos, estd representado por:

— Un elevado nimero de infaunales someros y de semiinfaunales.

— La existencia de gran porcentaje de epifaunales libres y de cementantes.

— En los cementantes, donde predomina Nanogyra, s¢ encuentran también
(aunque en menor proporcién), valvas derechas, que son muy delgadas y fragi-
les y su estado de conservacién es optimo,

Todo ello indicaria que la energia no debié de ser muy elevada tal como
otros autores han concluido (Gomez, 1979; NIEva, 1986).

AMMONITES: PALEONTOLOGIA Y BIOESTRATIGRAFIA

A partir del registro de ammonites de la Formacion Sot de Chera en Ricla,
entre los niveles 74 a 232, se han podido caracterizar las Biozonas Bimam-
matum (Subbiozonas Bimammatum y Hautfianum) y Planula (Subbiozonas
Planula y Galar). El escaso contenido en ammonoideos de esta unidad litoes-
tratigrafica no ha permitido hasta el momento establecer con precision los li-
mites entre las distintas subbiozonas, pero si realizar una aproximacion mas
exacta.

A la escasez de registro ha de sumarse el problema hasta ahora discutido
por diversos autores (SYKES & CALLOMON, 1979; HANTZPERGUE, |1987; WIERZ-
BOWSKI, 1991; ATROPS ¢t al., 1997; CarIOU ¢f al., 1997) del establecimiento n-
cierte del limite Oxfordiense-Kimmeridgiense en la provineia Submediterrinea:
en la base de la Subbiozona Galar segiin proponen ARKELL (1956), ZIEGLER
{1964}, BIRKELUND & CaLLOMON (1985); en la base de la Biozona Planula, si-
guiendo las opiniones de WIERZBOWSK! {1991) y ATROPS et al. (1993): 0 man-
tenerlo entre las Biozonas Planula y Platynota hasta que un estudio de las es-
pecies comunes en las provincias subboreal y submediterrinea confirme alguna
de las dos hipdtesis.

Los primeros niveles de la Formacion Sot de Chera (niveles 74-100} pre-
sentan un abundante contenido de ammonites caracteristico de la subbiozonas
Bimammatum y Hauffianum. En los niveles 74-80 se regisiran Epipeltoceras
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bimammatum (QUENSTEDT) y Orthosphinctes alternans ENAY indicando la Sub-
biozona Bimammatum. El limite superior de esta subbiozona se sita a techo
del nivel 80, coincidiendo con un cambio litolégico (de calizas limosas en
bancos potentes a margas con intercalaciones de calizas margosas). Por encima
de este nivel se encuentran los materiales de la Subbiozona Hauffianum, des-
tacando por su abundancia en todo el intervalo la especie Orthosphinctes tizia-
ni (Oppet) de la subfamilia Ataxioceratinae. También es frecuente el registro de
Oppehidos (Glochiceras modestiforme (OpprL), Glochiceras lingulatum (QUENS-
TEDT), Ochetoceras gr. marantianum (D’ ORBIGNY)-semifalcatum (OPPEL) y re-
presentantes del género Taramelliceras. Tl limite superior de la Subbiozona
Hauffianum no estd todavia bien determinado debido al escaso contenide de
ammonites entre los niveles 100 y 170. De todes modos, se ha registrado un
Subnebrodites planuda (QUENSTEDT) rodado en el nivel 116, lo que indica al me-
nos la existencia de ia Subbiozona Planula.

Entre los niveles 178-217 se ha registrado un mayor nimero de ammonites,
entre eltos ¢l mas frecuente es el género Orthosphinctes, encontrandose también
representados los géneros Physodoceras, Taramelliceras y escasos ejemplares
de Sutneria galar (OprEL), que caracteriza la Subbiozona Galar.

Entre los ejemplares de Orthosphinctes de este tramo la relacion »” de ma-
cro/microconchas es muy elevada, asi como la relacion adulto/juvenil, dife-
renciindose asi de los niveles inferiores del Oxfordiense Superior (parte supe-
rior de la Fm. Yatova y parte inferior de la Fm. Sot de Chera), donde el
porcentaje de ammonites juveniles es muy superior al de adultos. Esto parece
indicar la aloctonia de estos ejemplares ya que no se encuentra registrada la po-
blacion completa y las macroconchas adultas poseen mayor [lotabilidad y por
tanto mayor capacidad de deriva.

[as macroconchas se han incluido dentro de la especie . gigantoplex
(QUENSTEDT) caracteristica del techo de la Subbiozona Galar (HANTZPERGUE,
1987). Son formas que alcanzan un gran tamafio (ejemplares adultos de did-
metro aproximado 400 mm). Entre los niveles 198 y 217 se puede observar una
evolucion dentro de esta especie. Las formas mds antiguas presentan un desa-
rrollo relativamente mas involuto y la seccion mas elevada, en las vueltas in-
ternas la costulacion es mas fina y apretada, para pasar en las vueltas externas
(D=150 mm aprox.) a espactarse y hacerse ondulada y roema, con una ligera ate-
nuacion en el flanco. Las dltimas formas de esta formacion son de desarrollo re-
lativamente evoluto, La seccion de la vuelta es alta, con flancos planos hgera-
mente convergentes hacia el margen ventral redondeado. La costulacion cs
fuerte y cspaciada en las vueltas internas, retlejindose esta tendencia en {os tl-
timos estadtos en los que las costillas primarias no se borran sobre ¢l flanco y
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adquieren un aspecto cuneiforme. Alto indice de divisién costal en las voeltas
externas (alrededor de ocho a un didmetro de 300 mm).

Seglin estas caracteristicas, las primeras formas son mas préximas a O.
grandiplex (QUENSTEDT) y O. castroi (CHOFFAT), aunque difieren en ¢l desa-
rrollo mas evoluto y en la costulacién mas fuerte, que no se difumina en el flan-
co. Y las altimas se aproximan a O. evolutus (QUENSTEDT), de 1a que difieren
por el aspecto cuneiforme y no columnar de las costillas en la cdmara de habi-
tacton de las macroconchas adultas. Se marca asi una tendencia evolutiva muy
clara durante la Subbiozona Galar hacia formas de arrollamiento mds evoluto y
costulacion mas fuerte v espaciada, que dard paso en la Biozona Platynota a Q.
polvgyratis (REINECKE).

Las formas microconcha presentan morfologias proximas a O. frevbergi
(GEYER), de costulacidn aguda y mds simple gue el holotipo (con predominio de
la bifurcacién y presencia de costillas simples a un didmetro aproximado de 150
mm).

INTERPRETACION SEDIMENTOLOGICA

El deposito de los materiales de la Fm. Sot de Chera se produce en un pe-
riodo de sedimentacion irregular condicionado por la tectdnica, donde existen
grandes diferencias de espesor y discontinuidades angulares (AURELL et al.
1997), debido a la existencia de una inciptente etapa de rifting (SALAS & Casas,
1993) en la Cuenca Ibérica. El depdsito de estos materiales en Ricla presenta
una gran diferencia de espesor con otros afloramientos de dreas proximas.

Los dos primeros tramos de la Fm. Sot de Chera, compuestos por una al-
ternancia de margas y calizas arenosas, presentan un elevado porcentaje de
granos de cuarzo de tamafio limo, y un contenido en fésiles (ammonites) que
disminuye hacia la parte superior. Los materiales correspondientes a estos tra-
mos se han interpretado cldsicamente como margas de prodelta, en relacion con
¢l delta que se desarrolla durante el Oxfordiense Superior en las zonas ms pro-
ximales {Talamantes y Vera del Moncayo), correspondiendo a depdsitos del
cortejo de alto nivel del mar (HST) de la secuencia Oxfordiense (AURELL,
1990). En la mayor parte de la Cordillera Ibérica existe una laguna estratigrifi-
ca que abarca parte de las subbiozonas Hauffianum y Planula, en este punto, sin
embargo, existe una sedimentacion aparentemente continua.

El tramo superior es el mas fosilitero y estd formado por margas con inter-
calaciones de niveles carbonatados, que van aumentando hacia el techo. La in-
fluencia marina se pone de manifiesto con la primera aparicion de conchas
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derivadas de ammonoideos, asi como el aumento brusco de la potencia de los
niveles carbonatados. Estos materiales se interpretan como depdsitos de un
medio submareal. cada vez mds abierto y en el que disminuyen poco a poco los
aportes continentales. Este intervalo correspende al cortejo transgresivo {TST)
de la primera secuencia Kimmeridgiense (BADENAS e7 ¢l., in lit.). Hacia la par-
te superior de cste tramo se produce ¢l depdsito de un nivel intensamente bio-
turbado de calizas margosas con corales solitarios que da paso a los niveles cal-
careos con influencias arenosas de la Formacion Loriguilla. El depésito de
este ultimo tramo de 1la Fm. Sot de Chera parece claro que se puede interpretar
como depositado en un medio submareal, situade por debajo del nivel de base
del oleaje en mal tiempo, comunicado con mar abierto, y que mantiene todavia
influencias siliciclasticas.

CONCLUSIONES

En la Formacion Sot de Chera del afloramiento estudiado sc pueden iden-
tificar dos primeros tramos formados en condiciones regresivas que se caracte-
rizan por una disminucion del contenido en fésiles y un aumento en la propor-
cion y tamaiio de los granos de cuarzo. Estos tramos se corresponden con el
cortejo de alto nivel del mar (HST) de la Secuencia Oxfordiense. El tercer tra-
mo formado en condiciones transgresivas se caracteriza por un elevado conte-
nido en fosiles, principalmente bivalvos, y una menor proporcion de siliciclas-
ticos. Representa ta mayor parte del cortejo transgresivo (TST) de la primera
secuencia Kimmeridgiense.

La Formacion Sot de Chera en Ricla abarca las Biozonas Bimammatum
(Subbiozonas Bimammatum y Hauffianum} y Planula (Subbiozonas Planula
y Galar). El contenido en ammonoideos de esta unidad litoestratigrifica es es-
caso, sobre todo hacia la parte media. En los niveles inferiores el porcentaje
de ejemplares juveniles es superior al de adultos, invirtiéndose la proporcion
en la parte superior, lo que parece indicar autoctonia y aloctonia respectiva-
mente.

Los bivalvos estudiados pertenecen a las subclases Palacotaxodonta, Pte-
riomorphia, Heterodonta y Anomalodesmata, siendo la subclase Pteriomorphia
la que mayor ndmero de ejemplares incluye.

Las observaciones tafonémicas han permitido concluir la autoctonia dc la
mayor parte de los grupos de bivalvos. La existencia de infaunales que vivian en
fondo blando y semiinfaunales implicaria la necesidad de un sustrato no con-
solidado v ésto es posible por una clevada tasa de sedimentacidn, Tos cemen-
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tantes podrian fijarse sobre fragmentos de conchas de bivalvos {(que eran tan
abundantes) y conchas de los ammonites que llegarian por deriva.
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