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RESUMEN

Se describen diversas estructuras discoidales a subcénicas, cementadas a restos es-
queléticos de braquidpodos, moluscos, trilobites y cistideos, que constituyen los prime-
ros elementos de fijacion de pelmatozoos a sustratos firmes encontrados en el Ordovi-
cico Medio de la Zona Centroibérica del Macizo Hespérico. El material proviene de
cinco localidades de edad comprendida entre ¢l Oretaniense inferior y el Dobrotiviense
superior, ¥ ha sido asignado a los morfogéneros Podolithus y Lichenocrinus?, el primero
de los cuales se conocia previaimente en las calizas del Ashgill de Ja Rama Aragonesa de
la Cordillera Ibérica. Los ejemplares de Podolithus encontrados en las Capas con Tris-
tani pertenccen al menos a dos morfoespecies distintas, tratadas en nomenclatura abicr-
1, que se diferencian por sus caracteres morfoldgicos y los fragmentos pluricolumnales
asoctados,
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ABSTRACT

Pelmatozoan holdfasts, in the form of disceid to subconical multiplated structures,
have been observed attached to shelly fragments of articulate brachiopods, molluscs, tri-
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lobites and cystoids from five localities of the Central Iberian Zone of the Hesperian
Massit. The described material ranges {rom lower Oretanian to upper Dobrotivian in
age, and represents the first evidence of hard substrate colonization by echinoderms in
the Middle Ordovician of Spain. The identified taxa belong to the morphogenera Po-
dolithus and Lichenocrinus, the former also recorded from Ashgill limestones in the
eastern Iberian Cordillera, At least two morphospecies of Podolithus, which have been
left in open nomenclature, are distinguished on the basis of their overall morphology and
stem characteristics.

Key words: Echinodermata, holdfasts, Ordovician, Tristani Beds, Central Iberian
Zone, Spain,

INTRODUCCION

Los restos de equinodermos son fosiles comunes en las unidades peliticas
de las «Capas con Tristani» (Ordovicico Medio) de la Zona Centroibérica del
Macizo Hespérico, donde se han descrito hasta €l momento més de una frein-
tena de taxones, parataxones y formas en nomenclatura abierta, correspon-
dientes a cistideos, crinoides, ofiuroideos y homalozoos (GUTIERREZ-MARCO et
al., 1984a —con referencias previas—; CHAUVEL & MELENDEZ, 1986; GUTIE-
RREZ-MARCO & MELENDEZ, 1987; GUTIERREZ-MARCO & BAEZA CHICO. 1996 y
GIL CIb et al., 1996).

La presencia de diferentes tipos columnares de pelmatozoos fue puesta de
manifiesto por vez primera por GUTIERREZ-MARCO (in GUTIERREZ-MARCO ¢t ¢l.,
1984a: parte I), quien describid un total de siete morfotipos distintos, utilizando
la nomenclatura de Moore (1939) y WrIGHT (1983) ahora en desuso, y estu-
diando la distribucién de cada uno de ellos desde el punto de vista bioestrati-
grifico. La presencia de restos de crinoides mds completos, tales como partes
del cdliz, cdliz con brazos y elementos en conexidn con sus pediinculos, es ex-
tremadamente rara en las «Capas con Tristani», y hasta ahora sélo se cuenta con
la descripcion de un ejemplar de inadunado Disparida (Gu. Cwo et al., 1996); si
bien en la coleccion del trabajo de GUTIERREZ-MARCO et al. (1984h) existen va-
rios restos semejantes que serdn descritos oportunamente.

Los discos basales de pelmatozeos son todavia mas raros en las «Capas con
Tristani», y hasta la fecha se habian identificado tan s6lo unos pocos restos muy
mal conservados, adosados a fragmentos de conchas y caparazones, que fueron
confundidos cn primera instancia con posibles edrioasteroideos indeterminables
(GuTIERREZ-MARCO et al., 1984a, 1984h). No obstante, el hallazgo reciente de
nuevo material en mejor estado de conservacion, permitid reconocer la verda-
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dera naturaleza de estos fosiles, que se describen por vez primera para el Or-
dovicico Medie del Macizo Hespérico en el presente trabajo. La tnica cita
previa de estructuras de fijacion de crinoides en el Ordovicico ibérico se debe a
CHAUVEL & Lr MEnN (1979: pag. 577, lam. 3, figs. 15-17). quienes ilustran tres
tipos distintos de drganos de fijacién, atribuidos a una sola especie indetermi-
nada dc crinoide. capaz de adaptarse a sustratos de variada consistencia. El ma-
terial procede de la Formacioén Caliza de Cistideos, del Ashgill de la Cordillera
Ibérica, y entre el mismo se cuenta un dnico «organe fixateur de type discoide»
(CHAUVEL & Lt MENN, 1979: 1am. 3, figs. 15a-15b). El mismo se incluye sin
duda en el morfogénero Podolithus, presentando caracteristicas que recuerdan a
las de P, anomalocrinus SARDESON, lo cual fuera sefialado por LE MENN (in
CHAUVEL & L MENN, 1979). Se da la circunstancia que el motfogénero Podo-
lithus es también el mas abundante entre el material del Ordovicico Medio
centroibérico que presentamos en este trabajo.

PROCEDENCIA DEL MATERIAL ESTUDIADO

Los ejemplares que describimos en el siguiente apartado proceden de cinco
localidades distintas. de edad comprendida entre el Oretaniense inferior y ¢l Do-
brotiviense superior, segun la terminologia cronoregistritica mediterrinea de
HavLicEK & MAREK (1973} v GUTIERREZ-MARCO ef al. (1995). La relacion de
yacimientos, enumerados de mds antiguo a mas moderno, y con arreglo a las co-
ordenadas Lambert del Mapa Geolégico de Esparia a escala 1:50.000, es la si-
guiente:

-— Ventas con Pefia Aguilera (Toledo: Hoja 684, x = 556,230; y = 547,100,
punto VPA}. Corresponde a la localidad cldsica del Arroyo del Acebrén, 1.965
m al este del km 66,500 de la carrera C-403 (Torrijos-Piedrabuena). El punto se
sitda en ¢l tercio inferior de las Pizarras de Navas de Estena, aflorantes en el sin-
clinal Algodor-Milagro, que ha sido datado como Oretaniense inferior en virtud
de una variada asociacién de trilobites, graptolitos, braquidpodos y equino-
dermos (RABANO, 1985, 1989; GUTIERREZ-MARCO, 1986). De alli procede una
muestra con dos discos basales de fijacién, uno de los cuales presenta un frag-
mento pluricolumnar en conexidn anatomica (Lam. 1, figs. 1-3).

— Retuerta del Bullague (Ciudad Real: Hoja 710, x = 338.650; y = 538,
640, punto RE-V). La localidad se simda 2 km al suresie de dicho pueblo (RABA-
NO, 1989; MONTERO, 1989, n.” 9 de la fig. 3). y corresponde a la mitad inferior de
las Pizarras de Navas de Estena, en niveles datados come Oretamense superior
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mediante trilobites, graptolitos y braquidpodos («capas con Cacemia»). En esta
localidad fosilifera, perteneciente al flanco sur del sinclinal de Navas de Estena,
hemos encontrado una docena de discos basales de fijacion de pelmatozoos,
adosados en gran parte a valvas del braquidpodo Cacemia ribeiroi (SHARPE), pero
en un caso a un resto de cistideo, y asociados ocasionalmente con fragmentos
pluricolumnales de pelmatozoos indeterminables (Lam. 2, figs. 1-2).

— Alia (Caceres: Hoja 708, x = 478,300, y = 544,470, punto PSV-III). Co-
responde a los mismos niveles del yacimiento anterior, localizados hacia la par-
te media de las pizarras de Navatrasierra s.str. del flanco septentrional del sin-
clinal de Guadarranque (RABANOG, 1989). El punto se sittia al este del km 144 de
la carretera C-401 entre Puerto de San Vicente (Toledo) y Alia (Céceres), y en
¢l recogimos un Unico disco basal de pelmatozoo, adherido a un fragmento pi-
gidial del trilobites Neseureius (N. )} tristani (BRONGNIART in DESMAREST): Lam.
1, fig. 5; Lam. 2, fig. 3.

— Navas de Estena (Ciudad Real: Hoja 710, x = 531,820; y = 541,200,
punto NE-VII). La localidad corresponde a la parte media de las Pizarras de Navas
de Estena, 2.600 m al este de la poblacién homénima, en el flanco sur del sinclinal
de Navas de Estena. Se trata de pizarras del Dobrotiviense basal {(RABANO, 1989),
donde recolectamos un disco de fijacion y fragmentos de otro, adosados a la su-
perficie externa de la concha de un nautiloideo ortocono (Ldm. 2, figs. 4-5).

— Puebla de Don Rodrigo (Ciudad Real: Hoja 757, x = 510,85 y =
502,560, punto PR-1X/7). La localidad se sitiia 9.150 m al oeste-noroeste de
Puebla de Don Rodrigo, en el flanco meridional del sinclinal del mismo nom-
bre. Corresponde a horizontes de la base de las Pizarras de Navalaceite, atri-
buidos al Dobrotiviense superior temprano por la asociacion de trilobites pre-
sente en los mismos niveles (RABANO, 1989). En este yacimiento aparecieron
dos discos basales de fijacion, uno de ellos adosado a un fragmento de concha
indeterminada, y otro a un belleroféntido de gran tamafio, posiblemente del gé-
nero Sinuites (LLam. 1, figs. 6-7).

DESCRIPCION DE LOS RESTOS FOSILES

Las estructuras de fijacién al sustrato de los pelmatozoos presentan morfo-
logias muy variadas, dependiendo de la naturaleza de aquél y los condicionan-
tes paleoecolégicos. Los anclajes mds comunes en los sustratos duros son los
discos de fijacién desarrollados a partir del extremo distal del pedinculo, los
cuales poseen una cara superior formada por placas prismaticas, y una inferior
basal, que con frecuencia presenta septos internos en disposicion radial. Estas
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estructuras suelen cementarse sobre restos esqueléticos de otros invertebrados,
o bien a rocas y sustratos firmes, como por ejemplo los generados en un hard-
ground. Los discos de fijacidn representan estrategias relativamente primitivas
en la evolucion de los crinoides y otros pelmatozoos (SPRINKLE & (GUENSBURG,
1995), previas al desarrollo de anclajes ramificados a partir del extremo distal
del pedunculo, que posibilitaron la conquista de todo tipo de susiratos blandos
en aguas someras y profundas.

Desde el punto de vista taxonémico, el estudio de los discos distales de fi-
Jacion presenta la dificultad afiadida de la pervivencia de un mismo tipo mor-
folégico entre diferentes taxones de pelmatozoos, asi como ¢l caso contrario, en
el que un dnico taxon de pelmatozoo presente adaptaciones a diferentes tipos de
sustratos con las consiguientes diferencias entre sus 6rganos de tijacion. Por lo
tanto, 1a clasificacion referida al material del Ordovicico ibénco debe ser con-
siderada en términos parataxondémicos. De las dos formas identificadas, el
morfogénero Podolithus SARDESON ha sido relacionado normalmente con dis-
tintos géneros de crinoides (SARDESON, 1908; EHRENBERG, 1929; BROWER &
VEINUS, 1978; LEwiS. 1982), al igual que sucede con Lichenoccrinus HALL
(MEEK, 1871; FENTON, 19294, 19295, KOLATA, 1975, 1983; WARN & STRIMPLE,
1977; AusiCH & BAUMILLER, 1993). Sin embargo, en este trabajo optamos por
atribuir ambos tipos de discos basales a pelmatozoos s.1., dado que el conoci-
miento de los crinoides del Ordovicico Medio centroibérico es ain muy inci-
piente, y todavia no es posible descartar que otros grupos de pelmatozoos po-
sean elementos de fijacién de tipos semejantes.

Morfogénero Podolithus SARDESON, 1908
Morfoespecie tipo: Podolithus schizocrinus SARDERSON, 1908

Podolithus spp.
Lam. 1, figs. 1-7; Lam. 2. figs. 1-3

pv 1984 Ramseyocrinus sp.- GUTIERREZ-MARCO {in GUTIERREZ-MARCO ¢f
al. 1984a), pag. 426.

v 1984 Edrioasteroida? indet.- GUTIERREZ-MARCO (in GUTIERREZ-MAR-
CO et al. 1984a), pag. 426.

pv1984 Ramseyocrinus sp.- GUTIERREZ-MARCO, RABANG, PRIETO &
MARTIN, pag. 304.

v1984 Edrioasteroida? indet.- GUTIERREZ-MARCO, RABANO, PRIETO &

MarTin, pag. 304,
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Material: 19 ejemplares en las muestras MGM-1081-0 a MGM-1087-O.

Descripcion: Estructuras de morfologia discoidal a subcénica, con didmetro
basal vartable entre 1 y 10 mm. La relacién altura/didmetro oscila entre 1:2,6 y
1:5,8, asigndndose este Gltimo valor a las formas mds convexas, en tanto que el
primer extremo debe tomarse sin descontar los efectos de la distorsion diage-
nética.

Los ejemplares estudiados se conservan adheridos a diferentes tipos de
sustratos rigidos, entre los que predominan las valvas pedunculares y braguiales
de braquidpodos articulados (localidad RE-V). También se fijan a fragmentos
de conchas de gasterdpodos (localidad PR-IX), a un pigidio de trilobites (loca-
lidad PSV-III} y a un fragmento tecal de un diplopdrido (localidad RE-V).

El contorno general de las estructuras de anclaje varfa entre subcircular
(Lam. 1, fig. 6; Lam. 2, figs. 1-2) a subhexagonal (LLdm. 1, fig. 5), si bien uno de
los ejemplares muestra un margen lobulado que solapa claramente a otra es-
tructura situada en un nivel inferior, sin limitar los posibles movimientos de su
pedinculo (Lam. 1, fig. 2).

Todas las estructuras analizadas corresponden a la cara superior del ele-
mento de fijacion, excepto el ejemplar MGM-1086-0, donde también se ob-
serva la placa basal discoide. Esta presenta una fina ornamentacién radial rela-
cionada con el arranque de septos internos muy tenues y numerosos (Lam. |,
fig. 7). En sectores proximos al borde de esta placa se han contabilizado 10-11
elementos radiales en un arco de 2 mm; la aparicién de nuevos septos se pro-
duce por intercalacidn, y aparentemente todos son del mismo rango, no exis-
tiendo elementos mds gruesos que se dispongan de modo diferente al estereo-
simétrico.

La parte convexa de la estructura de {ijacién conserva, en diversos ejem-
plares, vestigios de las numerosas placas poligonales que constituian su cara su-
perior. En el ejemplar MGM-1081/1-O (Lam. 1, figs. 2-3), la mayoria de estas
placas posee un contorno hexagonal irregular, con vértices bien definidos, aun-
que pueden presentarse redondeados en las placas de algunos sectores de la su-
perficie externa. El tamafio de los hexdgonos varia dentro de un mismo cjemplar
entre 0,33 y 1,1 mm de eje mayor, sin apreciarse un patréon homogéneo de va-
riacion superficial. Los ejemplares de la localidad RE-V presentan, con respecto
al ejemplar precedente, una relacién inversa del tamafio de las placas de la
cara superior. Asi, las estructuras observadas en la muestra MGM-1083-0, de
didmetros relativamente pequefios (4 mm como maxime), muestran placas he-
xagonales proporcionalmente grandes (0,33-0,66 mm frente a una placa busal de
3 mm de diametro; 0,44 a 0,55 mm frente a otra de didmetro basal de sdlo 2,5
mm: Lam. 1, fig. 4).
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El drea de insercion del pedinculo no conserva detalles estructurales cla-
ramente definidos: entre Ja docena de elementos de fijacion presentes en la
muestra MGM-1083-0, su contorno varia de claramente pentagonal a subcir-
cular (Lam. 1, fig. 4; Lam. 2, fig. 2). El pedinculo propiamente dicho se ha con-
servado en conexidn anatémica en el ejemplar MGM-1081/1-0, y ligeramente
desarticulado en la muestra MGM-1082-0. En ambos casos, la secuencia piu-
ricolumnar (dististele o pedinculo completo) es homeomdorfica, si bien su cons-
titucidn resulta ser notablemente distinta de uno a otro ejemplar. En el primero.
las columnares son tetraméricas con un desfase longitudinal del 20% vy ligera
componente helicoidal levogira (Lam. 1, fig. 1). En el material de la localidad
RE-V (Lam. 2, fig. 1), las placas columnares son holoméricas y de contorno
pentagonal, correspondiendo al morfotipo «Pertagonopentagonopa sp. 2» de
GUTIERREZ-MARCO et al. (1984a).

Observaciones:El material estudiado se asigna al morfogénero Podolithus
SARDESON (= Disconia WESTPHAL, 1974) en virtud de su morfologia compara-
ble, v sobre todo por la ausencia de una depresion periférica al punto de inser-
cion del pedunculo, caracter que permite distinguirlo a su ver del morfogénero
Lichenocrinus HALL.

La sinonimia local de parte de los ejemplares analizados con Ramseyocri-
nus sp. y Edrioasteroida? indet. fide GUTIERREZ-MARCO et al. (19844, 1984h) se
basan, para el primer caso, en el pedinculo con columnares tetraméricas arti-
culado al cjemplar MGM-1081/1-0; mientras que en el segundo, provienen de
las semejanzas superficiales de ejemplares de la localidad RE-V con posibles
edrioasteroideos mal conservados, aclaradas luego con el hallazgo de material
en mejor estado. como el que aqui se describe. Con ello, 1a tnica cita de edrio-
asteroideos en el Ordovicico Medio espafiol queda restringida a ls mencién im-
precisa de un ejemplar del grupo en la localidad NE-VIL(GIL Cip et af., 1996,
pag. 25).

La presencia de crinoides ordovicicos con columnares tetrameéricas resulta
sumamente rara, y tan sélo se conocia en una forma aislada del camerado Col-
podecrinus (SPRINKLE & KOLATA, 1982) y en dos especies del inadunado Ram-
seyocrinus (UsaGHs, 1983; DONOvVAN, 1984, 1986). Este iltimo se distribuye en
el Ordovicico Inferior de Gran Bretafia, Francia y Marruecos (DoNoOVAN & Sa-
VILL, 1988), por lo que se juzgaron probables las afinidades genéricas del ejem-
plar ibérico antes aludido con Ramseyocrinus, en una fase inicial de las investi-
gaciones. En apoyo de ello, se aportaban evidencias indirectas relativas a la
dindmica faunistica en relacion con la transgresién global del Llanvirn, durante
la cual ingresaron en el dmbito ibérico muchos géneros de invertebrados bentd-
nicos previamente representados en el Arenig de las dreas antedichas (GuTiE-



30 G. F. Acefiolaza v 1. C. Gutiérrez-Marco

RREZ-MARCC & RABANO, 1987). Sin embargo, las diferencias morfoldgicas
apreciadas mas tarde entre el fragmento pluricolumnar del ejemplar MGM-
1081/1-0, y el dististele de las especies de Ramseyocrinus (UBAGHS, 1983; Do-
NOVAN, [984), impiden sustentar hoy dia las relaciones de! material ibérico con
este género, fundadas exclusivamente en los caracteres de este inico ¢jemplar.

Por otra parte, la existencia de variaciones en el tamafio relativo de las pla-
cas que componen la cara superior de las estructuras de anclaje identificadas
como Podolithus, unido a las diferencias entre convexidad, contorno y tamano
de elementos procedentes de los distintos yacimientos, permiten contemplar la
existencia de diversas morfoespecies entre el material ibérico. La caracteriza-
citén de las mismas, sin embargo, no puede abordarse debido a un estado de
conservacion insuficiente, y al desconocimiento de los caracteres de la placa ba-
sal en cas todos los posibles morfotipos. Desde el punto de vista morfoldgico y
anatémico, podemos deslindar con claridad tan s6lo dos morfoespecies en no-
menclatura abierta: por un lado, Podolithus sp. 1, del Oretaniense inferior, ca-
racterizada por su mayor convexidad y la conexion con pedinculos tetraméricos
de placas cuadrangulares (Lam. 1, fig. 1-3); y por otro, Podolithus sp. 2, reco-
nocible con seguridad en el Oretaniense superior, caracterizada por su morfo-
logia mds aplanada y su conexidn con pediinculos holoméricos de placas co-
lumnares pentagonales (Lam. 1, fig. 4; Lam. 2, figs. 1-2). El resto del material
examinado no puede ser adscrito a ninguno de los dos grupos, y corresponde
muy probablemente a morfoespecies distintas de Jas enunciadas. Entre estos ul-
timos elementos destacan algunos discos de fijacién semejantes al «Morfotipo
3» de anclajes descrito por LEwis (1982: fig. 16.3), que este autor atribuye a cri-
noides pequefios o juveniles.

Morfogénero Lichenocrinus HALL, 1866
Morfoespecie tipo: Lichenocrinus dyeri HALL, 1866

Lichenocrinus? sp.
Lam. 2, figs. 4-5

p 1997 Lichenocrinus Hall- PROXOP & TUREK, pag. 308, figs. 1b-c, 2a-b.

Material: Restos de dos ejemplares en la muestra MGM-1088-0.

Descripcidn: Placa basal septada, de contorno subcircular y 6 mm de dia-
metro. Se conserva adherida, junto a un fragmento de una segunda placa de ca-
racteres similares, a una porcion de la superficie externa de la concha de un nau-
tiloideo ortocono, en la que se aprecian lineas de crecimiento comarginales.
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Los septos son de varios 6rdenes, pero no se disponen en fasciculos ni re-
velan una simetria definida; su trazado es levemente sigmoide al aproximarse al
borde de la placa. Las dimensiones de los septos mas prominentes son (0,15 mm
de anchura y 0,68-0,7 mm de altura, que corresponden a los valores maximos
medidos cerca del centro de la placa. Cerca del borde de la misma, se contabi-
lizan 9 septos en un arco de 2 mm de longitud (tr.).

Observaciones: La comparacion de nuestro material con el moerfogénerc Li-
chenocrinus se fundamenta en las semejanzas existentes con algunos de los
ejemplares de la Formacion Zahorany de Bohemia descritos recientemente por
Prokop & TUREK (1997: figs. 1b-c y 2a-b). Sin embargo, casi todos ellos co-
rresponden a placas basales septadas, ninguna de 1as cuales muestra la cara su-
perior en una extension suficiente como para reconocer la existencia de una de-
presion en torno al drea de insercién del pedinculo. Este caracter se considera
como el principal elemento diagnostico del morfogénero Lichenocrinus, y re-
sulta reconocible en la mayoria de sus morfoespecies (MEEK, 1871; SARDESON,
1908; EHRENBERG, 1929; FABER, 1929; FENTON, 19295h; WARN & STRIMPLE,
1977; BROWER & VEINUS, 1978; LEwis, 1982). La presencia de una placa basal
septada ocurre también en Podolithus, cuyo didmetro resulta generalmente ma-
yor que el de las mortoespecies de Lichenacrinus (ver por gjemplo el «type 1C
holdtast» de Lewis, 1982: Lam. 3, figs. 12 y 33). En ausencia de los detalles
morfoldgicos concernientes a la parte superior de la estructura de fijacion, la
presencia de Lichenocrinus fuera de América del Norte no puede considerarse
aun demostrada, lo cual se aplica plenamente a los ejemplares ibero-bohémicos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las estructuras de fijacion de pelmatozoos aqui descritas, representan los
primeros fosiles de este tipo identificados en el Ordovicico Medio ibérico, y
uno de los contados e¢lementos propios de sustratos duros conocidos entre los
sedimentos de baja a media cohesividad, que predominaron durante buena
parte del deposito de las «Capas con Tristani» centroibéricas. Los ejemplares
descritos se presentan, en todos los casos, adheridos a diversos fragmentos de
braquidpedos, moluscos, trilobites y cistideos, a los cuales permanecen unidos
después de 1a muerte y desarticulacién (total o parcial) de los pelmatozoos res-
ponsables de tales estructuras. La insercién de los discos de fijacion no parece
haber tenido lugar, en ningln caso, en vida del organismo colonizado. Esto se
manifiesta por ¢l hecho de que se trata de fragmentos de caparazones, casi
siempre reconocibles como tales, cuya forma aplanada favorece su estabilidad
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hidrodinamica en sustratos blandos. En segundo lugar, la fragmentacién ocu-
1m0 generalmente antes de la colonizacién dado que, por ejemplo, los discos de
la muestra MGM- 1082-0 se insertan sobre una porcion reducida de una valva
de braquiépodo (Lam. 2, fig. 1) y conservan ain con leve desplazamiento, frag-
mentos pluricolumnales de los pelmatozoos que presumiblemente sustentaron.
De igual modo, es muy probable que las conchas colonizadas por pelmatozoos,
en aquélios casos en que solo se conserve el disco basal, hubieran sufrido re-
sedimentacién posterior. Entre el material de la localidad RE-V, en la muestra
con mayor namero de elementos de fijacion coexisten, sobre una misma valva
de braquidpodo, estructuras de didmetro muy diferente (Lam. 2, fig. 2), Io
cual puede imputarse a fases de colonizacién sucestvas de un elemento esque-
Iético concreto, en el transcurso de un periodo sin agitacion excesiva sobre el
fondo. Para terminar con estas consideraciones tafondmicas, el material asig-
nado a Podolithus sp. 1 (Lam. 1, figs. 1-3) presenta otros aspectos de interés. El
¢jemplar MGM-1081/1-O muestra el extremo distal de un pedinculo en cone-
xion a su disco de fijacion, que se desarrolla en forma asimétrica y solapa par-
cialmente otro disco situado bajo el mismo. El crecimiento del superior se pro-
dujo en vida del pelmatozoo poseedor del disco inferior, dado que el borde del
primero avanzd en torno al pedinculo del segundo, sin afectar a su movilidad
(Lam. 1, fig. 2).

Desde el punto de vista paleobiogeogrifico y hasta fecha muy reciente, la
presencia de discos incrustantes de fijacién de pelmatozoos ordovicicos se co-
nocia sobre todo en las plataformas marginales a Laurentia. Por el contrario, en
las dreas perigondwadnicas tales elementos son bastante desconocidos, habién-
dose citado de modo indiscutible inicamente en el Ordovicico Inferior de la
Montagne Noire (UBAGHS, 1969) y en el Ordovicico Superior de Espaiia (CHau-
VEL & LE MENN, 1979) y Bohemia (PrRokoP & TUREK, 1997). Los ejemplares
de Lichenocrinus identificados en este dltimo trabajo son escasos y se presentan
adheridos a conuldridos o fragmentos de conchas indeterminables, conociéndose
menos de una decena de ellos en la Formacién Zahorany (Berouniense). En el
margen gondwanico sudamericano, los tnicos discos de fijacion conocidos
hasta ahora son los ilustrados por BRANISA {1965: Lam. 6, fig. 1), en materiales
de supuesta edad Lianvim. Este autor figura dos de tales elementos, cementados
a la concha de un endoceritido, procedentes de la localidad de Sella (Bolivia),
que modernamente ha sido referida al Arenig (MALETZ et al., 1995). La des-
cripcion original del material considera «dos placas basales del cdliz» de Cri-
noidea? indet., en lugar de aludir a que se trata de la base de fijacion del pe-
diinculo, le cual con toda probabilidad se debe a un lapsus calami del autor
boliviano.
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La presencia en ¢l Ordovicico Medio espafol de elementos de fijacion de
pelmatozoos, comparables a los encontrados en formaciones del Ordovicico Su-
perior de la cuenca de Praga (Republica Checa), se une a las afinidades indica-
das por otros muchos taxones de trilobites, equinodermos y braquidpodos arti-
culados. que ilustran una migracién estable en sentido oeste-este, desde el
margen ibero-gondwdnico a Perunica (Bohemia), establecida a partir del Do-
brotiviense {(GUTIERREZ-MARCO & RABANO, 1987; RABANO, 1989. GUTIERRE/-
MARCO ef al., 1992 GUTIERREZ-MARCO & BAEZA CHICO, 1996). La presencia
de formas semejantes a Podolithus en el Arenig de Bolivia representarfa quiza
migraciones de un sentido similar desde el margen gondwénico de Sudamérica,
comparables a las observadas entre algunos géneros de braquidpodos articula-
dos de ta Cordillera Oriental boliviana (Haviicek & Branisa, 1980), y entre
ciertos rostroconchas (GUTIERREZ-MARCO & ACENOLAZA, 1992).
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LAMINA |

Todo ¢} material Hustrado corresponde a vaciados en taex, blanqueados con Gxido de magnesio, de
los moldes naturales conservados en una matriz pizarrosa. Los ejemplares originales estan depositados
en el Museo Geominero (ITGE. Madrid).

Fig. 1-3.—Poduolithus sp. 1, Oretanicnse inferior de Ventas con Pefia Aguilera (Toledo). 1, Columnar en
conexién con ¢l ejemplar MGM-1081/1-0, vista lateral (x 6); 2, vista de la cara superior de
los ejemplares MGM-1081/1-0 {izquierda, cofumnar omitida) y MGM-1081/2-O (derecha) (x
53; 3, detalle de las placas de la cara superior del ejemplar MGM-1081/1-0 (x 8).

Fig. 4. — Peodolithus sp. 2, Oretaniense superior de Retuerta del Bullaque (Ciudad Real). Vista de la
cara superior del ejemplar MGM-1083/5-0 (x (1.

Fig. 53— Podolithus sp., Oretaniense superior de Alla (Cacerest. Ejemplar MGM-1085-0, cementado
sobre un fragmento pigidial de Neseuretus (N.) tristani (BRONGNIART in DESMAREST) (x 2,2).

Fig. 6-7.—Podolithus sp., Dobrotiviense superior de Puebla de Don Rodrige (Ciudad Real). Ejemplar
MGM-1086-0, cementado sobre un fragmento apertural de Sinuites? sp. (peristoma a la
derecha). 6. vista general, con la cara superior del disco de fijacidn (x 1,3), 7. visla interna de
la placa basal, previa ala preparacidn de la cara superior (x 4,5).

PLATE |

All the specimens are latex casts whitened with magnesium oxide. Original material housed at the

Geominero Muscum (ITGE, Madrid).

Fig. |-3.—Podolithuy sp. |, from lower Oretanian shales of Ventas con Pefia Aguilera (province of To-
ledo). 1, pluricolumnal in connection with the holdfast MGM-E0B1/1-0, lateral view (x 6): 2,
upper view of specimens MGM-1081/1-O (left, stem omitied) and MGM-1081/2-0) (right) (x
5): 3, detail of plates on the upper side of specimen MGM-1081/1-0 (x 8).

Fig. 4.— Podolithus sp. 2, from upper Oretanian shales of Retuerta del Bultaque (province ot Ciudad
Real). Upper view of specimen MGM-1083/5-0 (x 10).

Fig. 5— Podolithus sp., from upper Oretanian shales of Alia (province of Caceres). Holdfast attached
to 4 pygidial fragment of the trilobite Neseurcrus (N.) tristani (BRONGNIART in DESMAREST),
MGM-1085-0 (x 2.2).

Fig. 6-7.-—Podolithus sp., upper Dobrotivian from Puebla de Don Rodrigo (province of Ciudad Real).
Specimen MGM-1086-0, Holdfast attached to an apertural fragment of Sinuites? sp. 6, ge-
neral view, showing the gastropod shell and the upper side of the holdfast {(x 1,3): 7, inner
view of the basal plate of same, before the preparation of the upper side (x 4,5).
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LAMINA 2

El material ilustrado corresponde a vaciados en litex de los moldes originales, a excepeidn de la fig, 4.,

y han sido blanqueados con dxido de magnesio. Fjemplares depositados en ¢l Museo Geominero

{ITGE, Madrid).

Fig. 1-2.—Podoelithus sp. 2, Orctaniense supertor de Retuerta del Bullaque (Ciudad Real). Diversos
cjemplares conservados en las muestras MGM-1082-0 (fig. 1, x 3.7} y MGM-1083-0 (fig. 2,
x 2.4), sobre valvas del braquidpodo Cacemia ribeiroi (SHARPE), La flecha en Ja figura 2 se-
fiala un disco de fijacion juvenil.

Fig. 3.—  Podelithus sp.. Oretanicnse superior de Alia (Ciceres). Vista lateral deb cjemplar MGM-1085-
0. representado ea la Lim. 1, fig. 5: x 7.5,

Fig. 4-5.-—Lichenocrinus sp.. Dobrotiviense basal de Navas de Estena {Ciudad Real). Placi hasal
MGM-1088-0, cementado sobre una concha de nautiloideo, mostrande los septos radiales.
Vista del molde de la cara interna (fig. 4, x 6) ¥ su vaciado en litex (fig. 5, x 7). En la parte
inferior se aprecian restos de un segundo disco de fijacidn.

PLATE 2

All the specimens, except for n® 4. are latex casts. whitened with magnesium oxide. Original nuterial
housed at the Geomincro Museurn (ITGE, Madrid),

Fig. 1-2.~Podolithus sp. 2, trom upper Qretanian shales of Retuerta del Bullague (Ciudad Real). Detail
of samples MGM-1082-0 (fig. 1. x 3.7) and MGM-1083-0 (fig. 2. x 2,4), with some hold-
fasts attached to the valves of the brachiopod Cacemia ribefroi (SHARPE). A juvenile holdfast
is arrowed on fig. 2.

Fig. 3.— Podolithus sp.. from upper Oretanian shales of Alfa {Céceres). Lateral view ol the specimen
figured on PL 1, fig. 5. MGM-1083-0, x 7.5.

Fig. 4-5. —7Lichenocrinus sp., from lowermost Dobrotivian shales of Navas de Estepa (Ciudad Real}). In-
ner view of a complete basal plate showing septa, with part of a sceond plate in the lower part
of the photograph. Both holdfasts are attached to a fragment of nautiloid shell with visible
growth lines. Sample MGM-1088-0, mould ifig. 4, x 6) and latex cast of same (fig. 5.x 7).
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