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RESUMEN

En el marco del proyecto para el estudio de la malacofauna pliocénica de la pro-
vincia de Mdlaga se ha llevado a cabo el estudio de las cinco especies de casidos pre-
sentes: CGaleodea (Galeodea) echinophora (Linne, 1738), Echinophoria interimedia
{Brocow, 1814), fchinophoria rondelen (Basveror, 1825), Cypraecassis (Cypraccas-
sixj psendocrimena (D’ OrpyaNy, 1852) y Semicassis (Semicassis) laevigata (DUFrRaNcT,
1817). Las dos primeras son relativamente {recuentes, micntras que las otras tres son
raras. sobre todo Echinophoria rondefeti, que se cita por primera vez en el Plioceno
cspanol. Las especies correspondientes al género Echinophoria Sacco, 1891 v Serni-
cassis (3 ) leevigara son exclusivamente fosiles.

ABSTRACT

Five gastropod species which belong to the family Cassidae are studied in this ar-
ticle: Guleodea (Galeodea) echinophora (LiNng, 1758), Echinophoria intermedia (Broc.
ciz, 1814), Cypraecassis (Cypraecassis) psendocrnmena (D'Orbyoyy, 1852), Echinop-
horia rondeleti (Basteror, 1825) and Semicassis (Semicassis) laevigata {DErRANCE,
1817). The first two species are relatively frequent, while the other ones are rare, spe-
cially E rondeleri, which is firstly cited in the Spanish Pliocene. This work is included

* O/ Gongora n 22, E-29002 Malaga.

** Dpto. Geologia y cologia (rea de Paleontologia). Fac. Ciencias. Universidad de Mala-
ga. L-2907 1 Malaga.

- Dpto. Geologia dinamica. Geofisica 1 Paleontologia (Lab. de Palcontologia) Fac. Geo-
logia. Universitat de Barcelona. LE-08028 Barcelona.

Cologquios de Paleontologia, ne 48: 103-124, Servicio de Publicaciones U.C.M. Madrid, 1996



104 R Mudiz, I L. Vera, ] Martinell, R. Domeénech, M. C. Lozano y A. Guerra

into a great research project for the study of the Pliocene marine molluscan faunas
from the Mdlaga province (southern Spain).

Patabras clave: Cassidae, Gastropoda, Mollusca, Plioceno, Malaga.

Keywords: Cassidac. Gastropoda, Mollusca. Pliocene, Malaga.

INTRODUCCION

El estudio de la malacofauna del Plioceno malacitano representa un am-
plio proyecto, del que este trabajo constituye el estudio sistematico y biogeo-
grifico de la familia Cassidae Larrenie, 1825, Los ejemplares analizados
provienen de yacimientos localizados en las proximidades de Malaga (Los
Asperones v Colonia de Santa Inés), asi como del litoral occidental (region
de Estepona-San Pedro de Alcantara: Velering Velerin-carretera; Parque An-
tena y Bizcornil) y del litoral oriental (region de Torre det Mar: Vélez-Maiia-
ga). En total se han recolectado 78 ejemplares, pertcnecientes a 5 especies,
de 4 géneros distintos.

Los primeros datos sobre los cdsidos fdsiles de la provincia de Malaga
corresponden a la cita que realizo AnsTED (1857} de una especie del género
Cuassidaria Lamarck, 1812 que no identifico. Esos mismos ejemplares y los
que posteriormente recolectaron y determinaron Livy & Brergtron (1890-
1892), procedentes de las margas azules de los alrededores de Malaga (Los
Tejares), corresponden a C echinophora LINNE.

De las 5 especies estudiadag, 3 son velativamente raras: C () pseudocri-
mena, L. rondeleti y 8. laevigata, mientras que las otras dos: G. echinophora y
E. intermedia, son mas abundantes (Tabla 1),

La metodelogia en el muestreo y ¢n el estudio de la malacofauna de los
yacimientos pliocénicos de Malaga, ha sido ya descrita en trabajos previos
sobre otros grupos de moluscos (Vira Prrarz. er al, 1993; Lozano Franeis
co, ef qf., 1993; Muniz Soris & GULRRA-MERCHAN, 1994; VERA PELALZ, et al,
en prensa). Los ejemplares estudiados en este trabajo estan depositados en ¢l
Departamento de Geologia y Ecologia {rea de Paleontologia) de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Malaga y cn las coleccienes de los autores.

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LOS YACIMIENTOS

En la region costera de la provincia de Malaga, los materiales pliocénicos
reposan discordantes sobre materiales mas antiguos que forman parte de las
Zonas Internas de la Cordillera Bética (Complejo Alpujarride y Complejo
Maldguide), aunque localmente se disponen sobre materiales del Complejo
del Campo de Gibraltar, sobre materiales del Miocene inferior, englobados



Cassidae (Gastropoda) del Plioceno de Milaga 105

en el Grupo VINUELA (Sanz DE GALDEANG, ef al, 1993), o sobre materiales
del Mioceno superior. A su vez, son cubiertos en discordancia por depositos
continentales del Pleistoceno.

Un aspecto que resalta en los materiales pliocénicos es ¢l elevado conte-
nido en malacofauna, o que ha permitido la localizacion de un importante
numero de yacimientos fosiliferos (GUERRA-MERCHAN, ¢f al, 1993; VEra PE-
LAEZ, et al, 1993; Lozano Francisco, et al, 1993; Vera PeLEAZ, ef al, ¢n
1995). De todos ellos, tan sdlo en siete yacimientos (Velerin, Velerin-carre-
tera, Parque Antena, Bizcornil, Los Asperones, Colonia de Santa Inés v V¢-
lez-Malaga), se han encontrado especies de la familia Cassidae,

La mayor parte de los ejemplares proceden de la region de Estepona
{Fig. LA), destacando el yacimiento de Velerin, en donde se han recolectado
mas de la mitad de los mismos (Tabla 1). Este yacimiento, con una potencia
de unos 25-30 m, se caracteriza por un gran predominio de facies conglome-
raticas con bases canalizadas ¢ imbricaciones de cantos en su parte baja. Lo-
calmente se intercalan facies de arenas masivas, arenas con cantos o arcnas
con estratificacion cruzada. Hacia su parte alta, se aprecia un incremento en
el namero de intercalaciones de arenas, las cuales pasan a dominar totalmen-
te a lecho del mismo. El yacimiento de Bizcornil muestra igualmente ese
cambio gradual de facies conglomeriticas en su parte baja y predominio de
facies arcnosas en su parte alta (Fig. 1B).

Tabla 1.— Presencia y abundancia de las espectes por yacimientos.
Table |.—Presence and abundace of the identified species in the studied sites.
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Figura 1.—A: Localizacion geogrifica de los vacimientos estudiados (a: Velerin, b: Vele-
rin-carreterd, ¢ Parque Antena; d: Bizeornil) y contexto geologico del Plioceno marino de
la region entre San Pedro de Alcintara y Estepona. 1. Aluvial reciente; 2. Aluvial cuater-
aario; 3. Plioceno; 4. Formacion San Pedro de Alcdntara; 5. Complejo del Campo de Gi-
braltar; 6. Complejo Maldguide; 7. Complejo Alpujdrride. (Base cartogrdfica basada en
Crasmon, et al, 1978 y Acuano, et al., 1990). B. Dispositivo estratigrdfico simplificado de
los dos conjuntos de facies del Plioceno y sttuacidn aproximada de los yacimientos de la
region de Estepona.

Fipure 1.—A: Geographic location of the palacomiological sites fu: Velering b: Veler-ca-
rretera; ¢ Parque Antena; d: Bizcornil) and geological context of the marine Pliocene in
the region placed between San Pedro de Alcantara and Estepona. 1. Recent alluvial; 2.
Quaternary alluvial; 3. Pliocene; 4. San Pedro de Alcdntara Formation; 5. Campo de Gi-
braltar Complex; 6. Malaguide Complex; 7. Alpujarride Complex. (Cartography obtained
Sfrom Cuamon, et al., 1978 and Acuano, et al., 1990). B. Simplified stratigraphic disposi-
tion of two ensemble of facies of the Pliovene and approximated situation of localities
fromi the Ustepona sector.
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Los otros dos yacimientos de esta region (Velerin-carretera y Parque An-
tena) muestran un neto predominio de facies arenosas, relativamente homo-
géneas, aunque con diferente grado de bioturbacion y centenido en cantos.
Informacion adicional sobre estos yacimientos se recoge en el trabajo de
Lozano Francisco, et al, (1993).

Fuera de la region de Estepona, también se han recolecltado algunos
ciemplares de esta familia en los yacimientos de Los Asperones y Colonia de
Santa inés, localizados en las inmediaciones de Malaga, y en el yacimiento de
Vélez-Malaga, sitvado en las proximidades de Torre del Mar (Tabla 1). En
estos yacimientos predominan, por el contrario, facies mas finas de limos y
arcillas grises y amarillas (Lozano Francisco, ef al, 1993; Vira PrLAEZ, ef
al, 1995).

SISTEMATICA

Para la elaboracion de este apartado se adoptaron los criterios propues-
tos por AsBotT (1968} v VaucHT (1989) para la atribucion a las categorias
supraespecificas.

Familia Cassidae LATREILLE, 1825
Subfamilia Cassinae LATREILLE, 1825

Cypreaecassis (Cypraecassis) pseudocrumena (I’ OratGny, 1852)
(Lam. 1, Figs. Ay B)

1856 Cassis crumena LaMarck; Horngs: Lam, 16, Figs. 1, 2, 3,

1891 Cassidea cypraeiformis (Borson); Sacco: 19; Lam. |, Figs. 14-16.

1891 Cuassidea crumena var, pseudocrumena (IVORBIGNY), Sacom 21;
Lam. 1, Fig. 17,

1891 Cassidea marginata (De SERRES); Sacco: 22; Lam. 1, Figs. 19, 20,

1924 Cypraecassis subcrumena (D’ORBIGNY); CossMANN &  Pevror:
Lam. 12, Figs. 4, 5.

19358 Phalium (Phalium) cypraeiformis (Borson); ERUNAL-ERENTO?7: 45;
Lam. 6, Fig. 11.

1963 Cypraccassis pseudocrumena (I’Orsiony); GLiBprt: 112.

1968 Cypraecuassis pseudocrumena (D"ORBIGNY); ABBOTT; 74, Fig. 52,

1968 Cypraecassis cypraciformis (BorsoN): Agrort: 516; Fig. 51

1968 Cypraecassis subcrumena (ORBIGNY ), ABsOTT: 517,

1974 Cypraecassis (Cypraecassis} testicrelus (LINNE): MALATESTA: 258;
Lam. 19, Figs. 12ab.

1974 Cypraccassis (Cypraecassis) cypraeiformis (BorsoN): MALATESTA:
2537 Lam. 19, Figs. 11 ab.
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1975 Cypraecassis (Cypraecassis) pseudocrumena (D’ORBIGNY); Pavia:
Lam. 5, Fig. 14.

1983 Cypraecassis (Cypraecassis) pseudocrumena (D’ORrBIGNY). GoN-
2ALEZ DELGADO: 136, Lam. 6, Figs. 7-9.

1984 Cypraecassis sp. MARTINELL & DoMENECH: 167.

1992 Cypraecassis pseudocrumena (D’OrBIGNY). CavaLLo & REPETTO:
72, Fig. 136,

Muaterial descriro: 6 ejemplares completos en buen estado de conservacion
correspondientes al afloramiento de Velerin y 1 fragmento procedente dc
Bizcornil (Estepona).

Diagnosis: Concha de talla media a grande, de forma ovail, moderadamen-
te gruesa, espira muy baja, de 4 a 5 vueltas. Abertura estrecha y alta. Borde
columelar cruzado por numerosos pliegues y borde labial profusamente den-
tado. Canal sifonal corto y recto.

Descripcion: Protoconcha con 2 vueltas y media, lisa y brillante; 1a prime-
ra reducida y la segunda desarrollada y de perfil convexo. Teleoconcha com-
puesta por 4-5 vueltas muy bajas y cast cubiertas; sutura bien sefialada. La or-
namentacion consiste en 18-20 finisimos cordoncillos y 10-12 costulas
nodosas, separando una zona abapical plana o poco convexa de otra mas in-
clinada. As{ mismo, se observan lineas de crecimiento prosoclinas a lo largo
de toda la superficie. La dltima vuelta estda muy desarrollada, ccupando 4/5
de la altura total. La abertura es bastante estrecha y muy alargada, arqueada y
algo opistoclina, rodeada de un amplieo callo bastante engrosado. El borde
columelar presenta una serie de pliegucs prolongados hacia el interior ocu-
pando mas de la mitad basal. El labro presenta 18-20 denticulaciones inte-
riores, salientes, cortas y regulares. El canal sifonal estd bordeado por un ta-
bique redondeado.

Discusion: Especie de amplia distribucién estratigrafica y geografica. C
(C.) cypraeiformis (Borson, 1820) v € (C) crumena (BRUGUIERE, 1791) del
Mioceno y C. {C) festiculus (Linsg, 1758) viviente en ¢l Atlantico, podrian
tratarse como subespecies de la misma especie, ya que éstas son muy varia-
bles en tamario v ornamentacion, si bien comparten caracteristicas comunes,
muy evidentes al comparar C. (C.) testiculus senegalica (GmiLn, 1791y v C
(C.) pseudocrumena (D’ORBIGNY), lo que nos hace pensar que la especie at-
lantica procede de la pliocena.

Distribucidn geogrifica y cronoestratigrdfica (Fig. 2): Mioceno: Cuenca de
Aquitania (CossmanN & PeyroT, 1924); Cuenca de Viena, Austria (HORNES,
1856), Cuenca de Adour, Francia (GratrLoupr, 1840), Portugal, Hungria y
Polonia (MALATESTA, 1974); Santo Domingo; Italia: Piamonte (MALATESTA,
1974) y Stanzzano (Sacco, 1891).
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Figura 2.—Distribucion de Cypreacassis {Cypreacassis) pseudocrumena (4) y Cyprea-
cassis (Cypreacassis) testiculus (B). Localidades miocénicas (¥); localidades pliocénicas
(*) y distribucion actual (rayado vertical),

Figure 2.~ fxstribution of Cypreacassis (Cypreacassis) pscudocrumena (4] and
Cypreacassis (Cypreacassis) testiculus (B). Miocene localities (*); Pliocene localities (*)
and present distribution (vertical ruling).
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Plioceno: Italia: Asti, Alba y Roero en la region de Piamonte (Sacco,
1891, Pavia, 1975; MonTEramEGLIO, ef al, 1979; CavaLro & REererro,
1992), Umbria, Sicilia; Siria (MaLATESTA, 1974); Turquia: Cuenca de Hatay
(ERONAL-ERENTOZ, 1958); Francia: Rosellon (MarRTINELL & DOMENECH,
1984), Vaugrenier, Var; Espaiia; Huelva (GonzALEz DELGADO, 1983, 1988),
Estepona, Malaga y Baix Llobregat (Barcelona).

Ecologia y Paleoecologia: La especic viviente afin mds proxima es C (C)
testiculus (LInnE) (Costa de Carolina del Norte a Brasil y de Portugal, Africa
ccuatorial, en el Atldntico). Vive en arrecifes de la zona intermareal hasta 10
m de profundidad (Rios, 1985). Este autor aduce que C. (C) crumena (La-
MARCK) es la misma especie. MaraTesta (1974) indica que aparece preferen-
temente sobre fondos de escollos a unos [0-50 m de profundidad. Los yaci-
mientos pliocénicos en donde se halla presente esta especie, tanto de las
cuencas italianas come las del Sur de Francia y Jos peninsularcs, se caracteri-
za4n por representar ambientes de poca profundidad.

Galeodea (Galeodea) echinophora (LiNNg, 1758)
(Lam. 2, Figs. C vy D)

1856 Cassidaria echinophora Lamarck; Hornes: Lam, 16, Figs. 4-6.
1879-1882  Galeodea echinophora (1.INNE); FonTannes: 100, Lam. 7, Fig. 1.
1890-1892  Cassidaria echinophora {LINNE); Levy & BERGERON: 261,
1907-1916  Cassidaria echinophora (Linng), CERULLI-IRELLE: 267; Lam. 26,

Figs. 1-6.

1952 Cassidaria echinophora LInnE; LECOINTRE: 116,

1966 Cassidaria echinophora (LINNE); PeLosio: 127, Lam. 37, Fig. 10-
11a-b; Lam. 38, Fig. 1.

1974 Galeodea echinophora (LINNE); MALATESTA: 255; Lam. 19, Fig. 9.

1984 Galeodea echinophora (Linng),; FERRERO MORTARA, e al: 334,
Lam. 2, Figs. 2a,b.

1986 Galeodea echinophora (LINNE); MARTINELL & DoMENECH: 119.

Material descrito: 20 ejemplares completas que corresponden a adultos,
uno de ellos en muy buenas condiciones de conservacion, y algunos fragmen-
tos dc cjemplares jovenes.

Diagnosis: Concha dclgada de forma oval-globosa y espira bastante corta,
acuminada, con 4 vueltas surcadas por finisimos cordoncillos y con costulas
redondeadas. Borde columelar dentado, borde labial cortante y engrosado
externamente, canal sifonal alargado.

Descripcion: Protoconcha lisa y brillante, con ntcleo poco saliente y 2
vueltas convexas, algo clevadas. Las dos primeras vueltas de teleoconcha son
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convexas y las siguientes carenadas. Sutura bien definida. La escultura consis-
te en 18-20 cordoncillos espirales irregulares y finisimas lineas de crecimien-
to opistoclinas. La altima vuelta estd muy desarrollada, su escultura consiste
en 14-15 costulitas, Hegando a formar 3 ¢ 4 carenas marcadas. Abertura
oval-alargada y opistoclina. Borde columelar arqueado con denticulacion pa-
rictal progresiva; callosidad columelar amplia formando una hendidura um-
bilical estrecha y profunda. Labro externo cortante con un margen liso inte-
riormente ¥ engrosado, en cuyo borde hay (4-27 denticulitos regulares.
Canal anal bien definido y sifonal alargado, abierto, profundo, prosoclino y
curvado dorsatmente.

Discusion: Fspecie extremadamente variable en forma y ornamentacion.
4 especie se caracteriza por presentar la espira escalonada con costulitas re-
dondas, por presentar el borde labial alargado y levemente engrosado v un
callo columelar poco engrosado. Los ejemplares pueden ser granosos a lisos,
con la espira baja o alta, las vueltas pueden estar escalonadas o imbricadas,
(Serrepassi, 1967, BI).D., 1882 y SaseLLi, efal, 1990).

Distribucion geogrdfica y cronoestratigrdfica (Fig. 3 A):

Oligoceno: ? Tangriano de Sassello (Sacco, 1894 MaLatesta, 1974).

Mioceno: Cuenca de Viena {(Hornes, 1856), lalia (Stazzano, Torino},
Bulgaria: Atlantico: Portugal (Lisboa) v Marruccos: Dinamarca (MALATESTA,
1974).

Plioceno: difundida por toda la costa mediterranca. lialia: Piamonte v Li-
guria (Sacco, [891: Mastrori iy, 1969, MoNTEFAMEGLIO, ¢f al, 1979, Viter-
bo y Roma (Crrurii-IrerLy, 1911), Parma (Perosto, 1966); Francia: Alpes
Maritimos (Mar1iveLl & DoMeNEcH, 1986), Valle del Rodano y Roscllon
(Fontannes, [899-1882); Marruccos, Tetuan (LrcointRe, 1952); Espafa:
Baix Llobregat. Barcelona (Atmera & Borng, 1898); San Pedro de Alcinta-
ra{Levy & Berarron, 1890-1892) y Estepona { Malaga).

Pleistoceno: yacimientos mediterrancos (MaLatesta, 1974).

Actualidad: dominante en el Mediterraneo y scfialada en la partc mas
proxima del Alantico desde Cabo Blanco al sur de Gran Bretafia (SaBriLL et
al, 1982).

Lcologia v Paleoecologia: Especie gregaria, actualmente vive desde zonas
de laminarias (B. D, D., 1882) a zonas de fondos de fango a bastante profun-
didad (Hiarco, 1917). RienL (1984) indica su aparicion regular, pero no
frecuente, sobre fondos blandos y duros secundarios por debajo de los 10 m.
de profundidad. Segin Francring (1974) se trata de una especic gregaria con
agrupamientos notables de individuos. prefiriendo fondos fangosos y con fre-
cuencia encontrandose asociada con Calfiostoma conufum (L., 1758) y C
granulatii (Born, 1778). Porer: & GoTto (1991) la citan sobre fondos lodosos
y lodoso-arenosos alrededor de los 40 m de profundidad. Mavatista (1974)
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Figura 3.—Distribucion de Galeodea (Galeodea) echinophora (A}, Echinophoria in-
termedia ¢(B), Echinophoria rondeleti (C) y Semicassis (Semicassis) laevigata ([}). Lo-
calidades miocénicas (*); localidades pliocénicas (*) y distribucion actual (ravado verti-
cal).

Figure 3.—Distribution of Galeodea (Galeodea) echinophora (A), Echinophoria in-
termedia (B), Echinophoria rondeleti (C) and Semicassis (Semicassis) laevigata (D).
Miocene localities (*}; Pliocene localities (*} and present distribution (vertical ruling).
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la cita en fondos coralinos y en zonas abisales. Todos los yacimientos de las
cuencas pliocenas del Mediterraneo Nor-occidental (Baix Llobregat, Alt
Emporda y Rosellon) en donde se ha encontrado esta especie son indicati-
vos de medios sedimentarios poco profundos (MARTINELL, DoMNECH & MAR.
ouINA, 1984; MarTiNELL & DoMminecH, 1990). La presencia de (5. echinapho-
ra en ambientes profundos (entre 200-400 m) en el Plioceno del area de
Niza (Alpes Maritimos, Francia), confirma el caracter marcadamente euriba-
tico de la especie ya en el Plioceno.

Subfamilia Phaliinae Vaucur, 1989

Echinophoria intermedia (Broconl, 1814)
(Lam. 2, Figs. Ay B)

1814 Buccinum intermeditim BRoccoH:, BRocoH: 327,

{891 Fchinophoria intermedia (Brocow); Sacco: Lam. 1, Fig. 50.

1907-1916  Cassidea {Semicassis) intermedia (Broccrr), CeruiL-IRELLL
267; Lam. 25, Fig. 25.

1955 Semicassis (Echinophoria) intermedia (Brocoui); Rosst Ron-
CHETTL: 168; Fig. 87.

1966 Semicassis (Echinophoria) intermedia (BroccH), PELOsIO: 128;
Lam. 38, Figs. 2-4.

1966 Semicassis (Echinophoria) intfermedia (BroccHr), Paria: 965;
Lam. 72, Figs. 6 a, b.

1964 Phalium (Echinophoria} intermedium (Broccii); AssoTT: 96,
Lam. 74.

1974 Sernicassis (Echinophoria} intermedia (BroccH), MALATESTA;
254; Lam. 19, Fig. 10,

1978 Buccinum intermedivm Broccour, Pinna & Seezia: 130; Lam,
10, Figs. 1, 1 a.

1979 Semicassis (Echinophoria) intermedia (BroccH), MONTEFAME-

GLIO, Pavia & Rosa: 178; Lam. |, Fig. 12.

Material descrito: 30 ejemplares bien conservados v 4 fragmentos corres-
pondientes a los afloramientos de Velerin (Estepona), los Asperones, Colo-
nia de Santa Inés (Malaga ciudad) y Vélez-Malaga (Vélez-Malaga).

Diagnosis: Concha de talla media y forma oval, de 4-5 vueltas elevadas.
Escultura de cordoncillos espirales y costulas axiales redondeadas alargadas.
Borde columelar dentado, borde labial cortante y engrosado. Canal sifonal
corto.

Descripeion: Protoconcha con 3 vueltas, lisas, con tenues lineas de creci-
miento prosoclinas. La primera reducida, la segunda y tercera mas amplias y
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de perfil convexo. La escultura consiste en una serie de cordoncillos espira-
les (7-9) y 11-18 costulas axiales, solo visibles en la ultima vuelta. En toda la
superficie se observan lineas de crecimiento prosoclinas bien exponentes. La
ultima vuita presenta el mismo patron, pero mas patente. Abertura oval-alar-
gada, ligeramente opistoclina. Callo columelar amplio formando una profun-
da fisura umbilical. Borde parietal convexo y basal bastante recto y ligera-
mente opistoclino. Labro engrosado y redondeado. Borde columelar con
denticulos finos interiores (4-5) y basalmente 8-9 denticulos. Canal sifonal
abierto, corto, profundo y curvado dorsatmente presentando una orejeta con
una profunda depresion espiral.

Discusion: Se trata de una especie facilmente distinguible de Galeodea
(G.) echinophora por ser mas convexo su perfil. En Echinophoria intermedia la
abertura es mds alargada y el borde del labro mas delgado, caracteristica que di-
ferencia los géneros Galeodea Lamarck, 1799 de Echinophoria Sacco, 1891,

Distribucion geogrdfica y cronoestratigrdfica (Fig. 3 B):

Mioceno: Italia septentrional: Stazzano y Santa Agata en la region de Pia-
monte (Maratesra, 1974) y Montegibbio en la regidn de Emilia (PatLA,
1966); Cuenca de Viena, Austria v alrededores de Burdeos, Roselldn, Pro-
venza y Parmesan, Francia (FonTANNEs, [879-1882).

Plioceno: Italia: Alba, Roero y region de Piamonte y Liguria (Sacco,
1891; MONTEFAMEGLIO, et al, 1979; CavaLLo & REePETTO, 1992); Piacenza,
Parma, Bologna en la region de Emilia (Cocconi, 1873; PELosto, 1960; Fo-
resTI, 1868); Sicna y Valle de Elsa en la region de Toscana (PaLia, 1966);
Monte Mario, Roma en la region de Lazio (CerviLi-IRgLL, 1911); Sicilia y
Umbria {MavaTtesTA, 1974); Francia: Rosellon y Valle del Rodano (Fontan.
NES, 1879-1882); Espana: Estepona (Malaga).

Echinophoria rondeleti (BasTErOT, 1825)
(Lam. 2,Figs. EyF)

1891  Echinophoria rondeletii (Basteror); Sacco: Lam. 1, Figs. 40, 41.

1891 Echinophoria pliorondeletii (Sacco); Sacco: Lam. 1, Fig. 42.

1924 Semicassis rondeleri (Basteror), CossMany & PEvrom Lam. 12,
Figs. 16, 17.

1968 Phalium (Echinophoria) rondeleti (BASTEROT), ARBOTT: 97 lams.
75-77.

1984  Echinophoria pliorondeleti Sacco; FEFRRERO MORTARA, ef al: 332;
Lam. 1, Figs. 1 2a-b.

Material descrito: 8 ejemplarcs completos correspondientes a los aflora-
mientos de Velerin y Parque Antena (Estepona) en excelente estado de con-
servacion.
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Diagnosis: Concha de talla media, oval-globosa, de cspira baja, de 3 a 4
vueltas. Escultura de cordoncilios y costulas redondeadas. Abertura alargada.
borde columelar dentado, borde labial liso y engrosado, Canal sifonal corto.

Descripcion: Protoconcha lisa con 3 vueltas convexas y desarrolladas. La
escultura consiste en 6-7 hileras de nodulitos redondeados, elevados, regula-
res y equidhistantes, cuyo desarrollo aumenta con la ontogenia. Toda la super-
ficie consta de lineas de crecimicento prosoclinas. La tltima vuelta es muy
globosa, ocupando casi 9/10 de la altura total, en la base sc abservan 5-6
gruesos cordones espirales ¢ intercalados ¢n la filas de nodulos, La parte pa-
rictal de la abertura presenta 5-6 denticulaciones poco exponcntes, termina-
dos en un margen crenulado de la pared del calle formando un falso ombligo
amplio v profundo.

Discusion: Especte parecida a Fohinophoria intermedia (Broccu), de la
que se diferencia por ser su pertil mas globose, lu abertura mas amplia, ¢l la-
bro menos engrosado. el canal sifonal mds abierto v las denticulaciones del
labro mas delgadas e irregulares que las de E. intermedia (BRoconn).

Distribucion geogrdfica y cronoestratigrdfica (Fig. 3 C):
Mioceno: Cucnca de Aquitama (Cossmann & Peyror, 1924); Francia:
Cuenca de Adour (GrateLour, 18440).

Plioceno: lualia: Piamonie (Sacco. 1891); Espana: Estepona {(Malaga),
primera cita para el Plioceno peninsular.

Sernicassis (Semicassist luevigata {DErraNcE, 1817)
(Lam. 1, Figs. C y D)

1836 Cunsis saburon Lamarck; HOrNes: Lam. 15, Figs. 3a. b, 4a, b.
1881 Cassis saburon BRUGWERE; Nyst: 33; Lam. 3, Fig. I,

1882 Cuassis saburon Brucuikrs; Fonranngs: 96; Lam. 6, Fig. 17.
1891 Seicassis faevigata (DvFRANCH); Sacco: Lam. 1, Figs, 30-35,
1598 Cussis saburon Brucuiere, Armera & Borwr: 31, 178,

1607 Classis saburon BRUGUIERE; ALMERA: 145,

WN7-1916  Cassidea (Semicassis) saburon (BRUGUIERE) var. laevigata Dr-
traNCY; CERUS LI-IRELLL 265; Lam, 25, Figs. 21-23.

1914 Cassis (Semicassis) suburon (BRUGUIERE); HARMER: 59, 60),

1952 Cassis {Semucassis) laevigata Drrrance; Licomrre: 115 Lam,
21, Figs. 6a. b.

1958 Phalium (Semicassis) grateloupi Desuaves; ERUNAL-EriNTOZ:
46; Lam. 6, Fig. 1.

1959 Semicassis cl. laevigata (Durrance): GLBerT: 3: Lam. 3, Fig, 1.

1963 Semicassis (Semicassis) laevigata (IDvirance), Guserr: 110,
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1970 Semicassis (Tylocassis) laevigata (DEFRANCE); CAPROTTE: 166;
Lam. 5, Fig. 7.

1974 Semicassis (Semicassis) laevigata (DEFRANCE), MALATESTA: 253;
Lam. 19, Figs. 8 a-c.

1979 Semicassis laevigata (DEFRANCE); MARTINELL: 137; Lam. 4, Figs.
9-11.

1983 Sernicassis (Semicassis) lnevigata (DEFRANCE); GoNzALEZ DELGA-

po: 238; Lam. 10, Figs. 8, 9.

Material descrito: 8 ejemplares bien conservados y 1 algo fragmeatado
procedentes de los afloramientos de Velerin (Estepona).

Diagnosis: Concha de talla media a grande, delgada, de forma oval-alarga-
da, de 4 vueltas y media, algo elevadas. Labro columelar con 3-5 plicgues
oblicuos acabando ¢n un canal sifonal prominente. Labro externo liso y con
el borde interno denticulado. Un fuerte callo cubre el ombligo.

Descripcion: Protoconcha lisa, con 2 vueltas globosas y poco elevadas. Su-
tura embrionaria bien marcada. Las vueltas de la teleoconcha presentan una
amplia depresién subsutural. La ornamentacion consiste en 6-8 cordoncillos
canalizados en la superficie, con tendencia a desaparecer en la ontogenia y li-
neas de crecimiento prosoclinas, mas patentes en la region sutural. Sutura
algo canalizada La ultima vuelta esta muy desarrollada, ocupando aproxima-
damente 4/5 de la altura total. Abertura amplia, piriforme y algo dilatada en
su parte abapical. Borde columelar convexo en la region parietal, donde se
observan 3-5 pliegoes prosoclinos y deprimido cn su parte media. Basalmen-
te los plicgues son mas gruesos, irregulares v oblicuos. Labro liso, engrosado,
marginado v deaticulado internamente (12-14). Callo columelar amplio aca-
bado en un falso ombligo. Canal sifonal moderadamente ancho, profundo y
curvado, acabado en una fasciola.

Discusion: 8. (.) laevigata es generalmente confundida con la especie vi-
viente 8. (8.) saburon (BrRuGumRE), que dificre en su forma, globosidad (5. (5.)
laevigata es mas alargada) y en presentar una ornamentacion espiral muy acu-
sada.

Distribucion geogrdfica y cronoestratigrifica (Fig. 3 D):

Mioceno: Cuenca de Viena (Hornes, 1856); Portugal, Itaha v Francia
(FonTANNES, 1879-1882).

Plioceno: Cuenca de Karaman, Turquia (ERUNAL-ERENTOZ, 1958); Italia:
Monte Mario, Roma (Cerurui-Irerir, [911), Umbria (MavaTeEsTa, 1974),
Capocoile y Castrocaro (Ruccierl, 1949, 1957), Alba (MONTEFAMEGLIO, et
al, 1979), Piacentino y Asti {Caprrortl, 1963, 1970), Piamonte (Sacco,
1891); Francia: Valle del Rédano, Rosellon (Fontannes, 1879-1882), Dax,
Burdeos (GraTELOUP, 1840); Espafia: Alt Emporda, Girona (MARTINELL,
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1979), Baix Llobregat, Barcelona (Armera & Borna, 1898), Huelva (Gon-
zALEz DELGADO, 1983) vy Estepona; Marruecos (LEcoinTrE, 1952); Siria (Ro-
MAN, 1940); Gran Bretana (HarMEr, 1914); Bélgica (Nyst, 1840): Chipre
{(MaLaTEsTA, 1974).

Pleistoceno: Italia: Vallebiaia, Monte Mario, Gravina de Puglia. Sicilia
(Mai aresta, 1974,

COMENTARIO

De las 5 especies de casidos presentes en cl Plioceno malacitano, 3 son ex-
clusivamente fosiles (E. rondeleti, E. intermedia v S. laevigata) y 2 tiencn repre-
sentantes actuales. De estas dltimas G ((7) echinophora presenta un drea de dis-
tribucion similar tante en el Mioceno y en el Plioceno como en la actualidad. C.
(C} testiculus es la especie mas afin a C (C) pseudocrumena y sc encuentra vi-
viente en aguas tropicales, tratindose probablemente de una subespecic actual.
Si esto es asi, se puede concluir que C (C.) psendocrumena migro a finales del
Plioceno hacia aguas mas calidas del Atliantico, en las costas de frica, st bien
también aparece en las costas de Portugal, Canarias y Azores. Respecio a las es-
pecies cxtintas, algunoes autores (Nvst, 1882, Cerutei-Irerts, 1911 y Fonran-
~ES, 1882) consideran que 8. (8.} laevigata ¢s un sindnimo de S. (8.) seburon, lo
cual no consideramos correcto, puesio que son my diferentes tanto en el as-
pecto global como en la ornamentacion. Cabe la posibilidad que S, saburon de-
rive de S. faevigara, habiendose producido la especiacion durante ¢l Pleistoceno.
Las especies E. rondeletiy E. intermedia no tienen representantes actuales, aun-
quc existen cspecies parecidas en el Oceano {ndico y ¢n Australia.

En el Mediterraneo actual encontramos 4 especics de casidos: Galeodea
{5} tyrrena (GMins, 1791), Galeodea (Galeodea) echinophora (L., 1738). Semi-
cassis (Tylocassis) gramudatum (Bors, V778) v Semicassis {Semicassis} saburon
(Bruguiery, 1792). Por lo tanto, vemos como la riqueza cn especies ha sido
modificada, asi como la distribucion de los géneros: el género Cypraecassis
STurcusury, 1837 se encucntra en ta actualidad en los tropicos. Esto nos lleva
a pensar que las condiciones de las masas de agua tuvieron que ser distintas du-
rante €l Plioceno inferior en el que el clima era tropical a subtropical. La pre-
sencia de las cinco especics que representan los cdsidos corrabora esta leoria.

AGRADECIMIENTOS

Este estudioe esta financiado por los proyectos PB 90-0489, PB94-0946 v
PB 93-1000 de la DGICYT.

Recibido el dia 5 de Noviembre de 1994
Aceptado el dia 18 de Mayo de 1995



VI8 R Mudiz, J L. Vera, J. Maritinell, R. Doménech, M. C. Lozano y A. Guerra
BIBLIOGRAFIA

Ansorr, RO T. (1968). The Helmet Shells of the World (Cassiduae). Department of Mo-
llusks, Academy Nat. Sciences of Philudelphia, 715 pp.

ALMrRa, 1. (1907). Catdlogo de la fauna v flora fosiles contenidos en los depdsitos
pliocénicos de la Cuenca del Bajo Llobregat y Llano de Barcelona. Real Acede-
mit de Ciencias y Artes de Barcelona. t. 111 Fasc. 56, 355 pp.

ALMrera, I & Bor, AL (1898). Moluscos fosiles de los terrenos del Terctario supe-
rior de Cataiuna, Boletin de la Comision del Mapa Geoligico de Esparia, 24: 1-223,

Anstep, T. (1857). On the Geology of Malaga. Journal of Geological Society, Londres,
585 pp.

Broooni, G. B. (1814). Conchiologia Fossile Subapennina con observazioni Geologi-
chi sugli Appeninie sul suolo Adiacente. Sramperia Reale. 2 vols. 677 pp.

Bucovoy, E;; Dautzessera, P. & Dovirus, G. F. (1882). Les moflusques marins du
Roussiflon. ]. B. Bailliere & Fils, 570 pp.

CavaLro, Q. & Repetro, G. (1992). Conchiglie fossili del Roero. Atlante iconografico.
Asso. Natur. Piemont, 251 pp.

Ceruc-IgerLy 8. (1911). Fauna Matacologica Mariana Parte V. Paleontographia ita-
lica. 17:229-275,

Cossmann, M. & PevroT, A. (1924). Conchologie Néogénique de L& Aquitaine, 1-VHL
A Saugnac & E. Drouillard ed.,

ErONaL-ErentOz, L. (1938). Mollusques du Néogene des Bassins de Karaman, Adana
et Hatay (Turquie) Publications de U'Institut d’Etudes et de Recherches minieres
de Turquie, Ankara, 232 pp.

Fonrannes, F. (1879-1882). Les Mollusques Fliocénes de la vallée du Rhéne et du
Rouissillon, Gastropodes. Ed. Savy. 276 pp.

Francum, A. D. (1974). Superfamilia Tonnacea Mediterranee. La Conchiglia, 60:
3-10.

GonzaLez DELGapo, 1. AL (1983), Estudio de los gasterdpodos del Plioceno de Huelva,
Tesis doctoral, Universidad de Salamanca, Salamanca, 474 pp.

GongALez DEiGapo, J. A, (1988). Estudio sistemdtico de los gasteropodos del PLio-
ceno de Huelva (SW de Espana), I1I: Mesogastropoda (Scalacea-Tonnacea). Sru-
dia Geologica Salmanticencis XXV, 109-160.

Gusrrt, M. (1963). Les Mesogastropoda fossiles du Cénozoique étranger. Mémoires
Institud Roval des Sciences Naturelles de Belgigue, 73: 154 pp.

Graterour, D., (1840). Conchyliologie fossile des Terrains Tertiaires du Bassin de
I ’Adour, Tomo 1. Univalves. Adas. Th, Lafargue Libraire, Bordeaux, Lams, 1-48 .

GUERRA-MERCHAN, A,; LozaNo-Francisco, M. C. & Vira Priaez, L. L., (1993). Estu-
dio preliminar de la malacofauna pliocénica de la region de Nerja (provincia de
Malaga). Comunicaciones de las IX Jornadas de Paleontologia, Malaga, 29-32,

Harver, F. W. (1918). The Pliocene Mollusca of Great Britain being supplementary
to 5. V. Wood’s Monograph of the Crag Mollusca. Part, Il Palaeontographical
Soc., 70: 303-461.

Hiparao, J. G. (1917). Fauna malacolodgica de Espania, Portugal y las Baleares. Traba-
jos del Museo Nacional de Ciencias Naturales, Servicio de Zoologia, 30: 752 pp.

Hornes, M, (1856). iXe fossilen Mollusken des Tertiaer-Beckens von Wien. Abhand. K.
K. Geol. Reichsanstalt, Vol. 3, Wien.



Cassidae (Gastropoda) del Plioceno de Mdlaga 119

Lecomrre, G, (1886). Recherches sur le Néogene et le Quaternaire Marins de la cite a1-
lantique dy Maroe, T. 11 Typographie Firmin-Didot et Cie, Paris, 170 pp.

Levy, M. & Beraeroxs, M. (1890-1892). Estudio geclogico de la Serrania de Ronda.
Boletin de la Comision del Mapa Geoldgico de Esparia, 17: 179-352.

Lozane Francisco, M. C., Vera PriAEz, 1. L. & GUERRA-MERCHAN, A. (1993). Arcoi-
da (Mollusca, Bivalvia) del Plioceno de la Provincia de Malaga. Treballs del Mu-
sen de Geologia de Barcelona, 3: 157-188.

Mararesta, A (1974). Malacofauna Pliocenica Umbra. Memorie per servire alla des-
crivione della Caria Geologica D'Italia, 498 pp.

Marminenl, J. (1979). Mesogastropoda del Plioceno del Emporda (Girona). Studia
Geol, 15: 85-165.

Marrinenr, Jo & Domesecn, R (1984), Données nouvelles sur le malacofaune du
Ptioceéne marin de la Vallée de la Tét, aux environs de Millas (Pyrénées-Orienta-
les). Gévlogie de fa France, 1-2: 167174,

Mawrinein, ) DomenecH, R & Marouiva, M. L (1884): Molluscan assembiages in
the North-Eust Marine Spanish Phocene. Anndles Géologiques des Pays Helléni-
ries, XXX {1/2): 35-36.

Martneri, I & Dominec, R, {1986). Malacolaunc du Pliocene marin de Saint-lIsi-
dore (Basin du Var, Alpes-Muaritimes). Geobios, 19 (13 117-121.

MoxtieaMicLo, L, Pavia, G & Rosa, D, AL, (1970), Associazioni a molluschi del
Tabianiano del Basso Monferrato {Alba, Ttalia NW). Bolletino della Societd Pa-
leontofogica Traliona, 18 (2): 173-199,

Mumz Sois, R & GuirkRA-MERCHAN, A. (1994). Fstudio malacoldgico del Plioceno
de Estepeona (Malaga). La familia Muricidac, Rafinesque, 1815 (Gastropoda,
Prosobranchia). Iherus, 12 (1): 7-44.

Nvst, FI. ( 1881). Conchyliologie des Terrains tertiaires de la Belgique. fere. part.: te-
rrain plivcene. Scaldisien. Annales di Musée Royale d Histoire Naturelle de la Belgi-
gue, 3: 263 pp.

Paiia, P.{1966). Gasteropodi pliocenici della Bassa Vat dElsa {Toscana Qccidenta-
le). Rivista ftaliana di Paleontologia e Stratigralia, 73 (3): 931-1020.

Pavia, G. {1975). T moliuschi del Plioceno inferiore di Monteu Roero (Alba, Ttalia
NW). Bolletine della Societq Paleomtologica Traliana, 14 (2): 99-175.

Prrosio, G (1966). La malacofauna dello stratotipo del Tabianiano (Plioceno infe-
riore} di Tabioano Bagni (Parma). Bolletino della Societd Paleontologica ftaliana, 5
(2): 101-183.

Porrr, G.1 & Goro, Y. (1991). Ewropean Seashells, T. 1. Verlag Chista Hemmen,
352 pp.

Riem . ROCIY84). Fauna v Flora del Mediterranco. Omega, 858 pp.

Rios, E. C, (1985). Seashells of Brazil Fundacao Universidade do Rio Grande. Musen
Oceanografico, 328 pp.

Rosst Roencirry, C(1955). Tipi della Conchiologia fossile subapennina di G. Broe-
chi. II: Gastropodi. Scaphopodi. Rivista fraliana di Paleontologia ¢ Stratigrafia, 5
(2):91-343.

Sasrirn Be Giasnvze-Saviern, RO 1L & Bepuion, I, (1990, Caralogo annotato del ma-
rint del Mediterraneo. 3 vols. Librer. Natur. Bolognese, 781 pp.

Sacoo, Vo Q18R J molluschi dei terveni tergiarii del Piemonte ¢ delle Liguria. Parte VI
(Harpidae ¢ Cussididae), Clausen Ed., 93 pp.



120 R Mudiz, I L Vera, J. Martinell, R. Doménech, M. C. Lozano y A. Guerra

Sanz DE caLpeanNo, C.; SErrano, F.; Lorez Garripo, A. C. & Martivy Periz, J. AL
(1993). Palacogeography of the Late Aquitanian-Early Burdigalian basin in the
Western Betic Internal Zone, Geobios, 26 (1): 43-35.

Vauant, K. C. (1989). A dlassification of the living mollusca. American Malac. Inc.,
195 pp.

VEra PerArz, I. L; Lozano Francisco, M. C. & GUERRA-MERCHAN, A. (1993). Esca-
fopodos {Mollusca, Scaphopoda) del Plioceno de la provincia de Malaga, Espa-
na. Treballs del Museu de Geologia de Barcelona, 3: 117-156.

Vera PELAEZ, J. L.; Lozang Francisco, M, C.; Muroz-Sovts, R; G, C.: MARTINELL,
1; DomeNecH, R.; Pauvouist, P. & Guerra-MrerCHAN, A, (1995). Estudio prelimi-
nar de la malacofauna del Plicceno de Estepona (Malaga, Espafia). fberus, 13(2):
93-117.



Cassidae (Gastropoda) del Plioceno de Mdlaga 121

LAMINA |
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Furas A-D

TFigures A-D

LAMINA 1

Cypraecassis (Cypraecassis) psendocrimena (D’'Orprany, 1852) (alt. 52,30 mm), A:
vista ventral, B: vista dorsal; Semicassis (Semicassis) laevigate { DrsrancE, 1817) (alt.
68 mm). C: vista ventral, D: vista dorsal.

PILATE 1
Cypraecassis (Cypraecassis) pseudocrumena (D' Oraiany, 1852) (height 52,30 mm),

A: ventral view, B: dorsal view: Semicassis (Semicassis) laevigata (Dyvraxce, 1817)
(height 68 mm), C: ventral view, D: dorsal view.
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LAMINA 2
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Fieuras A-F

Figwres. A-F

LAMINA 2

Echinophoria intermedia (Brocorn, 1814) (alt. 520 mm), A: vista ventral, 13; vista
dorsal: Galeodea (Galeodea) echinophora (Likne, 1758) (alt, 33,7 mm). C: vista
ventral, : vista dorsal; Echinophoria rondeleri (Basreror, 1B25) (alt. 51.0 mm), E:
vista ventral, F: vista dorsal.

PLATE 2

Echinophoria intermedia (Broccun, 1814) (height 52,0 mm), A: ventral view, B
dorsal view, Craleadea {Galeadea) echinophora (Linve, 17381 (height 33,7 mm), C-
vetral view, [ dorsal view: Fehinophoria rondeleri (Basterar, 1825) (height 58,0
mm), E: ventral view. I dorsal view.,



