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Microvertebrates (amphibians, reptiles and mammals)
asociated to La Balsa la Tamariz Bronze Age Site
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RESUMEN

El yacimiento arqueologico de la edad del Bronce La Balsa la Tamariz se caracteriza
por la estructuracion de los restos arqueoldgicos en 5 tipos distintos segiin su utikizacion:
cnterramicntos, depdsitos, silos, basureros v lugares de habitacion. En los hovos
utilizados como cnterramientos y basureros se ha encontrado una fauna de
microvertebrados formada por anfibios: Bufo calamita, Pelobates cultripes: reptiles:
Malpolon monspessulunus, Lacerta lepida; roedores: Eliomys quercinus, Apodemus sp.;
lagomortos: Leporidac indel. La presencia de restos faunisticos en los hoyos de
enterramicnto sugirio en un principio la idea de la utilizacién de fos animales como parte
del ritual funcrario pero ¢l estudio de los restos ha permitido rechazar esta hipolesis y
constatar que la incorporacion de los microvertebrados a los hoyos ¢s posterior a los
enterramieatos humanos. Por Gltimo. a partir de la asociacion faunistica obtenida se
reakizan algunas precisiones medivambientales del momento de incorporacion de la
microfauna al yacimicnto.

ABSTRACT

The archaeological site Balsa la Tamariz (Bronze Age) has a peculiar structure of 5
types of archacological remains {«<hoyos» ): human burials, stores, silo, rubbish dump and
human occupational structures. The faunal remains in burials suggested a cultural sings
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for some of the small vertebrates but the study of the fuuna show no relationship between
man and animals. This study shows that the small vertebrates arc somewhat fater to the
human burials and activities. They are amphibians: Bufo calamita, Pelobates cultripes;
reptiles: Malpolon monspessulanus, Lacerta lepidea; and mammals: Eliomys gquercinus,
Apodemus sp., Leporidae indet. We analize the stages in the formation and modification
of small vertebrates bones assemblages and we made an approach ta the environment
during or short after the human activities.

Palabras Clave: Zooarqueologia, Edad del Bronce, microvertebrados, Zaragoza.

Key words: Zooarchaeology, Bronze Age, small vertebrates, Zaragoza.

INTRODUCCION

El yacimiento arqueoldgico de La Balsa la Tamariz se localizaen la provincia
de Zaragoza, en el término municipal de Tauste y en el centro de la Depresion del
Ebro. El lugar se encuentra en la cima de una pequefia loma a unos 2,5 km al
noreste de la localidad de Sta. Engracia v a unos 4 km al noroeste de la margen
izquierda del rio Ebro (Fig. 1).

Figura 1.-Situacidn geografica del yacimiento arqueoldgico de la Balsa la Tamariz
(estrella=yacimiento).
Figure 1.—Geographical situation of the Bronze locality Balsa la Tamariz (star=locality).
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Descubierto y excavado durante la primavera de 1991, en una actuacién de
urgencia previa a la transformacion en regadio de la finca agricola en la que se
ubicaba, ha sido datado a partir de los materiales ceramicos hallados (y a laespera
de los resultados de los analisis radiocarbonicos en curso) como pertenecientc al
Bronce Medio, periodo que, para el rea que nos ocupd, se¢ situaria entre ef 1600-
1300 a.C. (ROYO GUILLEN & REY LANASPA, 1993).

Elyacimiento estd constituido por un conjuntode hoyos, estracturas excavadas
en cl sustrato arcilfoso-margoso con una profundidad media de 30-50 cm, de
morfologia variable v utilizadas con diversas finalidades (depdsitos, silos,
basureros, enterramientos). Todos cllos estan rellenos en su totalidad con
material argueologico y sellados con piedras, ticrra y adobes, o con grandes losas
de piedra. La estratigrafia interna de los hoyos sucle ser siempre la misma: bajo
ta capa de sellado o de cierre del mismo aparcce un estrato de tierras mas o menos
cenicientas con abundante material arqueologico, carbones y materia orgdnica.
También sc han identificado un fondo de cabana y un poblado algo mas alejado.
Una descripcion mds detallada del yacimiento puede encontrarse en REY
LANASPA & ROYO GUILLEN (1993).

La excavacion del yacimiento fue llevada a cabo por el equipo de arqueolo-
gos del Servicio de Patrimonio Historico Artistico de la Diputacion General de
Aragon. Durante la misma se observd la prescencia de una fauna de
microvertebrados, en ocasiones abundante, que acompanaba a los restos ar-
gueologicos. Aunque, desafortupadamente, en un principio paso inadvertida
(porlo que ¢s posibie que sc hava perdido parte del material), tras [a constatacion
de su exisiencia se procedio a su extraccion mediante cl tamizado del material
cxcavado con tamices de luz de maila de 0.5 y (.2 cm superpuestos. El estudio
del material extraido fue confiado a los autores de este trabajo para tratar de
establecer su relacion con los restos arqueoldgicos (va que, inicialmente, se
planted la posibilidad de una asociacion ritual entre los enterramicntos humanos
v los restos de microfauna hallados -REY LANASPA & ROYO GUILLEN,
com. pers.) y también como complemento a la informacion proporcionada por
los mismos, en cuanto a aspectos tales como la reconstruccion del ambiente y
La interpretacion de las condiciones climdticas daranie la formacidn del yaci-
micnlo.

Antibios y reptiles constituyen los grupos dominantes entre la microfauna,
scguidos de rocdores y lagomorfos. La descripeion osteoldgica de fos grupos
mayoritarios ha sido tradicionalmente poco desarrollada v solo recientemente
comicnzan a proliterar trabajos dedicados a la determinacion de la herpetofauna
a partir de elementos csqueléticos. Por ello, para 1a asignacion especifica se ha



58 C. Laplana Conesa v G, Cuenca Bescos

acudido, ademas de a estas citas bibliogrificas, a colecciones de referencia
existentes en el Departamento de Paleontologia de la Universidad de Zaragoza.

Este trabajo surge de [a incipiente colaboracion entre el Dpto. de Paleontologia,
el Dpto. de Ciencias de la Antigiiedad, ambos de la Universidad de Zaragoza y
el Dpto. de Cultura y Educacion de ta Diputacion General de Aragon.

SISTEMATICA

Los elementos que han permitido la determinacion han sido, principalmente,
himeros, iliones y sacrocdcecix cn el caso de los antibios; vértebras en ¢l de los
reptiles; y restos crancales y mandibulas en los roedores y lagomorfos. La
nomenclatura utilizada en su descripeion se especifica en la figura 2.

Esta coleccidn se encuentra depositada en el Musco Provincial de Zaragoza.

Figura 2. ~Nomenclatura de los principales clementos utilizados en este trabajo en la determinacion
de antibios y reptiles: Anfibios: A) Himero izquierdo, norma veatral, BY Wion izquietdo, norma
externa; Reptiles: C) Vértebra, norma dorsal; D) Vértebra, norma Iateral (dibujos extraidos de
Bailon, 1991; Bolme, 1977 y Rage. 1974),

Figure 2.~Parts of the diagnostic bones used in this work: Amphibians: A} Lelt humerus, ventral
view: B) Left ilium, lateral view; reptiles: C) Vertebrae. lateral view {afler Bailon, 1991 Bohme,
1977 and Rage, 1974).
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Cluse AMPHIBIA
Orden ANURA
Bufo calamita
(Lam. I, Fig. 2)
Material: han sido identificados clementos esqueléticos correspondientes al
menos 4 tres individuos (Fig. 3).

Bufo calamita Hoyo 1 Hoyo3
fiones 3(2d 1) 1)
Tialfibulares 2 1
Humeros 2(2d) -
Fémures dy v 1 J

Figura 3.-Bufo calamita del yacimicento de La Balsa la Tamariz (d:dt:réch(.i:“iﬁizquiertln).
Figure 3.--Bufo catamite from La Balsa ta Tamariz localily (d=dextral; i=sinestral).

Descripeion: la determinacion de esta especie, al igual que la del resto de
ANUFOS presentes en las muestras, se ha realizado en funcion de las caracteristicas
morfologicas del hueso ilion.

Bufo calamita sc caracteriza (BOHME, 1977; FELIX & MONTORI, 1986)
por un fhion (Lam. 1, Fig. 2) con rama ascendente corta, tubérculo superior pro-
minente, aspectos tipicos del género Bufo, y por la presencia de una lamina latero-
externa en ¢l sector proximal de la rama anterior, llamada lamina calamita,
exclusiva de esta especie. Los hiimeros presentan asimismo una morfologia
caracleristica. con didfisis curvas y robustas, condilos netamente desplazados
hacia el exterior v epicondilos bien desarrollados.

Pelobates cultripes
(l.am. |, Figs. 1, 3,4 v 5)
Material: se han hallado restos de dos individuos (Fig. 4).

Pelobates cullripes [ Hoyo 2 I Hoyo 3
liones 2(1d., 1) 2(1d., 1)
Tibialfibulares 201d 1) 1
Coracoides 2(1d. 1) 2(1d., 1)
Escapulas - 2(1d., 1)
Sacrocdecix 1 -
Isquiopubis 2(id., 1) -
Vértebras 2 6
Humeros (1)) 2(1d., 15)
Fémures - 1
] Paraesfencide - 1

Figura 4.—-Pelobares culrripes del yacimiento de La Balsa ba 'Tamariz.
Figure 4 —Pelobates cudtripes fom La Balsa la Tamariz locality.
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Descripeion: la presencia de un sacrocdecix, estructura formada por la fusion
de la vértebra sacra y el urostilo, es caracteristica del género Pelobates, asi como
las vértebras dorsales procélicas con apdfisis transversas conicas v orientadas
hacia adelante y la cresta neural baja que forma una marcada punta posterior
(RAGE, 1974). La ausencia de tubérculo superior en el {lion permite asignar cl
material obtenido a la cspecie 2. cultripes.

— Anuros indet: otros restos de anuro aparecen en las muestras Hoyo 1,
Hoyo 2 v Hoyo 3 (Fig. 5).

Anures indet. T Hoyo 1] Hoyo 2 Hoyo 3
Tibialtibulares 1 2(1d., 11} -
Fémures 1 - 1
Himeros 1 - -

Figura 5.~Anuros indet. del vacimiento de La Balsa la Tamariz.
Figure 5.—Anuros indet. from La Balsa la Tamariz jocality.

En estos casos, la mala conservacion o la ausencia de rasgos caracteristicos
impiden una determinacién mas precisa. Senalar que al menos la forma del Hoyo
2 es una cspecie distinta a las determinadas con anterioridad, ya que presentra el
tibialfibular cstilizado y de gran tamano, distinto a los de las especics descritas,
mds cortos y robustos.

Clase REPTILIA
Orden SOUAMATA
Lacerta lepida
(Lam. I, Figs. 6y 7)

Materizl: los restos de lagarto son los mds abundantes de entre todos los
taxones presentes en el yacimiento, tanto por la gran variedad de elementos
esqueléticos representados (Fig. 6), como por el numero de individuos recono-
cido (al menos § individuos distintos).

Descripcion: la diferenciacion especifica en el grupo de los lacértidos sucle
resultar muy complicada a partir de material esquelético. BARBADILLO &
SANZ (1983 )utilizan caracteres osteométricos de las vértebras sacras v presacras
para diferenciar las tres especies de lagartos ibéricos actuales. Cuando se cuenta
con material esquelCtico inconexo, como es ¢l caso que nos ocupa, los elementos
veriebrales que mejor resultado proporcionan cn la discriminacion de cstas
gspecies son, segin los autores anteriores, ¢l axis y las vértebras sacras. Aunque
no se ha encontrado ningun axis, si que se dispone de una primera vértebra sacra,
de altura superior a 6 mm., criterio sefialado cn el trabajo antes citado como
diagnostico de Lacerta lepida. El gran tamano del resto del material esquelético
obtenido nos permite asignarlo 4 la misma especie.
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Lacerta lepida Hoyo 1 Hoyo 3
Elemenlos craneales
Dentarios 5(ad., 1i) | 3{2d., 1i)
Sleniales 42d.,2i) | 3(1d.,2i)
Coronoides 3{1d., 2i) 1(1d.)
Angulares 2(1d., 1i.) 2(1d., 1)
Articular-suprangulares 9(5d, 4i.) 3(2d., 1i)
Maxilares 6(4d., 21.) 1(11.)
Frontales 5(3d., 2i) 3(1d.. 2i)
Parietales 3 -
Postorbitales 1(1d) 1(1d.)
Yugales 3(2d., i) -
Basieslenoides 3 1
Cuadrados 3(1d., 2i) 1(1d)
Pterigoides 3 2
Elementos posteraneales
Vértebras 8 17
Costillas 6 20
Escapulas 1(1d.) 2(1d., 1)
Himeros 1(1d) 4(1d., 3i.)
Coxales 2(2d) 2(1d., 1i.)
Fémures 7{4d ., 3i} 3(2d., 1.}
Metépodos 2 3

Figura 6. Lacerta lepida del yacimicento de La Balsa ta Tumariz.
Figure 6.—f.acerta fepida from La Balsa la Tamariz locality.

Mualpolon monspessulanuy
(Lam. I, Figs. 1 v 2)

Material: a esta especie ha sido asignado material pertencciente a. como
minimo, dos individuos (Fig. 7).

Descripeion: dentro de la familia Colubridac se pueden distinguir dos
subfamilias, Colubrinae y Nalricinae, a partir de la ausencia o presencia de
hipoapaofisis en las vértebras tordcicas posteervicales (SZYNDLAR, 1991). Este
crilerio ¢s, segan ¢l autor citado, inconsistente con la sistematica de las culebras
aceplada por ios neoherpetélogos, pero en cl caso de disponer exclusivamente de
materiak esqueltico facilita la determinacion.

Las vértebras obtenidas (Lam. 11, Fig. | ay b) carecen de hipoapdéfisis (salvo
la cervical) por o que podemos incluir ¢l material estudiado cn la subfamilia
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Malpolon monspessulanus Hoyo 1
Articulares s. |. 3(2d., 1i)
Maxilares 1
Vénebras dorsales 8
Vértebras cervicales 1
Costillas 25

Figura 7-Malpolon monspessulanus del yacimiento de La Balsa Ia Tamariz,
Figure 7.-Mualpolon monspessulanus from La Balsa la Tamariz focality.
Colubrinae. El material de La Balsa la Tamariz corresponde a un colubrino de
gran talla, con una longitud de los centros vertebrales que oscila entre 5.05-6.35
mm en los distintos elementos medidos (media de 5.92 mm). Se trata de vértebras
alargadas, con procesas prezigapofisarios largos y ¢conicos, En vista dorsal, ¢l
borde anterior de la zigosfena es trilobulado y normalmente el 1ébulo central se
desdobla en dos por la presencia de una pequena muesca media. Las facetas pre
y postzigapofisarias son subovales y mesialmente terminan en punta. Las alas
ncurales posteriores son estrechas y tienen espinas epizigapofisarias general-
mente bien desarrolladas. En vista ventral, s observa una carena hemal delgada
y afilada, ligeramente ensanchada antes del eondilo. En vista lateral, la apdfisis
espinosa ¢s mas larga que ancha. En vista anterior, ¢l borde superior de la
zigostena es a menudo convexo. Cotilo y condilo estan ligeramente comprimidos
lateralmente. En los articulares cn sentido amplio (Lam. 11, Fig. 2) destaca la
ldmina media fuertemcente convexa dorsalmente y muy alta.

Los caracteres descritos concuerdan con los dados por BAILON (1991) y
SZYNDLAR (1991) para M. monspessulanus.

— Ofidio indet: en la muestra del Hoyo 3 han sido halladas dos costilias
atribuibles a un ofidio indeterminado.

Clase MAMMALIA
Orden RODENTIA
Eliomys quercinis
(Ldm. L. Fig. 4)

Material: el lirén estd representado por dos individuos (Fig. 8).

Descripcidn: dentro de los roedores, el modelo dentario con crestas transversas
es tipico de los gliridos. La existencia de un orificio en el ramus mandibular junto
alamorfologia muy simplificada de los dientes, sin crestas accesorias, son, segun
GIL & SESE (1987), caractercs especificos de E. quercinus .
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Eliomys quercinus | Hoyo2 Hoyo3 |
Mardibulas - 2(1d., 1i.)
Bullas limpanicas - 1(1d.}
Manxilares - 111}
Escépulas - 1(1d))
Himeros 1(11) 2(1d., 1)
Cubitos 1(1d) 2(1d., 1i)
Radios - 2(1d.,1i)
Coxales 1{1d.) 2(1d., 1i)
Fémures 1(1d.) 1{1d))
Tibialfibulares 2(1d., 1) 1(10)
Costillas - 5
Metdpodos - 3 J

Figura B.ffiosns quercines del yacimiento de La Balsa ta Tamariz.
Figure 8.~Fliomvs guercinus from La Balsa Ta Tamariz focality.

Apodemus sp.
(Lam. 11, Fig. 5)

Material: s6lo ha sido hallada una mandibula derecha (en la mucstra del
Hoyo 3), que no conserva la denticion.

Deseripeion: en este caso, la norma alveolar (2-2-2) y ¢l tamano de la
mandibula (14.9 mm de longitud desde el extremo anterior de la sinfisis hasta cl
extremo posterior del proceso articular) permiten diferenciar Apodemus de otros
miuridos como Mus o Rattus, A pesar de que no existe ningln criterio diagnastico
entre ol material conservado, las caracteristicas ecologicas inferidas @ partir del
conjunto microfaunistico obtenido apuntan a la presencia de A. syhvaticus.

— Rocdores indet.: hay restos de roedores en otras mucstras (Fig. 9). Se trata
mavoritariamente de elementos posterancales mal conservados, de dificil atribu-
cion especitica.

Roedores indet. Hoyo 1 1 Hoyo @ ]
 Tibialfibulares 2(1d.1i) | 1(1d)
Fémures 1(1d.) 1(11)
Himeros 2(1d., 1i)
Coxales 10d) | .

Figura 9.-Rovdores indel. del vacimiento de La Balsa ta Tumariz.
Figure 9.« Rodents indel. from La Balsa ¥a Tamariz locality,
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Orden LAGOMORPHA
Leporidae indet.

Material: los lagomorfos son ¢l grupo peor representado, con sélo un
clemento molariforme superior derecho y un fragmento de patadar con P2y P3
izquierdos (en las muestras del Hoyo 1 y Hoyo 3 respectivamentc).

Descripeion: el escaso nimero de restos y lo fragmentario de los mismos no
permiten precisar su atribucion a Oryctolagus o Lepus. La separacion entre los
dos géneros puede establecerse a partir de las caracteristicas del paladar. LOPEZ
MARTINEZ (1980) indica que, micntras en Lepus el puente éseo del paladar
tiene una longitud minima menor (hasta en un 50%) que la anchura mixima de
las coanas que se abren inmediatamente detrds de él, en Oryctolagus, al contrario,
¢l paladar dseo siempre es mas targo que la anchura de las coanas. Sin embargo,
cn el material estudiado, el palatino se ha desprendido del paladar 6sco, con lo
que resulta imposible estimar su longitud. Por otro lado, la morfologia del P2 no
aporta ninguna precision. Solo su tamano (L = 1,90 mm; A = 3,45 mm) lo
aproxima mas a Lepus, aunque el desgaste de la superficie oclusal de este
elemento sefala una edad avanzada, por lo que tampoco el tamafio supone un
criterio diagndstico.

ORIGEN DE LOS RESTOS DE MICROVERTEBRADOS

La asociacion de microvertebrados obtenida estd dominada claramente por
la herpetofauna, con el 73.1% del total de individuos identificados frente al
26.9% restante de roedores y lagomorfos. Las figuras 10 y 11 proporcionan una

7.69%  11,54%

Bufo calamita

Peiobates cultripes
Anuros indet.

Malpolon monspessulanus
Cfidios indet.

Lacerta lepida

11,54%

Efiomys quercinus
Apodemus sp.
Roadores indat.
Leporidae indet.

SRS vEsENE Ry

30,77% 3,85%

Numero minimo de individuos identificados: 26

Figura 10.- Composicion de la fauna asociada al yacimiento arqueoldgico de La Balsa la Tamariz.
Figure {0.—Faunal assemblage of La Balsa la Tamariz locality.
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estimacion por nimero minimo de individuos de [as especies representadas,
calculado a partir del elemento Gsco individual (impar o de un lado del cuerpo)
mis numeroso de entre todos los reconocibles taxondémicamente, en el conjunto
del yacimiento y en cada hoyo por separado.

Existe una amplia representacion de los distintos elementos esqueléticos,
aunque se observa un marcado sesgo negative respecto a la ausencia de los
huesos de menor tamano. Esta falta de representacion debe ser atribuida en parte
al proceso de muestreq, realizado, a causa de la premura de la actuacion, con unos
tamices de luz de malla no apropiados para las labores micropaleontoldgicas. Es
probable que otros clementos se hayan perdido a consecuencia de las actuaciones
realizadas sobre ¢l terreno previas a la excavacion (roturacion), gue eliminaron
la parte superior del contenido de algunos hoyos.

De catre los 19 hoyos descubiertos durante la excavacion, cn 4 de ellos
(numcrados como 1, 2, 3 y 9) sc han encontrado restos de microvertebrados, de
entre os cuales 3 de ellos (1, 2 y 3) fueron utilizados como enterramientos,
individuales o colectivos, y ¢l cuarto {9) como un basurero. La coincidencia de
los restos de microfauna con los tres dnicos hoyos de funcionalidad funeraria
hizo concebir en an primer momento la posibilidad de una asociacién ritual entre
ambos (REY LANASPA & ROYO GUILLEN. com. pers.). Sin embargo, la
presencia de restos no solo en el nivel que conticne el depdsito arqueoldgico, sino
tambicn cn el nivel de cierre de cada hoyo, y ki homogeneidad taxonomica (Fig.
11) y de conservacion de los restos encontrados en ambos niveles, parece
descartar esta hipétesis, al tiempo que sugieren un origen comun para todos clios.

NMI Hoyot1 | Hoyo2 | Hoye3d J Hoyo 9
n.a. nbn.a nbna nbna nb
Bulo calamita 1 L] - - - . -
Pechales cuftripes - - - 11 - 1] - -
Anures indet. 1 -1 -1 N - -
Maipofon monspessufanus 2 -0 - -1 - -0 - -
Ofidios indet. - - - - - 1
{acerta fepida 3 21 - -t 21 - -
1
1

Efiomys quercinus - - - -
Apodemus sp. - -] - -1 -

Roedores indet. 1 - - -k - -] - i
Leporidae indet. 1 - - -0 . B
Figura 11.-Namero minimo de individuos identificados en cada uno de los hoyos del yacimiento
de La Balsa la Tamariz (n. a.= deposilo arqueolagico; n. b= nivel de cierre).

Figure |1 -—-Minimun number of individuals of small vertebrates of La Balsa la Tamariz locality
{n. a.= Jower stratigraphic level, n. b= upper stratigraphic level).

L.
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Numerosas concentraciones de microvertebrados son explicadas por la
accion de rapaces nocturnas, diurnas, carnivoros y reptiles, que depositan los
restos de sus presas en las proximidades de sus madrigueras o reposaderos. Este
no parcce ser cl caso del conjunto que nos ocupa, ya que no se han reconocido
cvidencias de digestidn. En la superficie de los restos obtenidos existen algunas
pequeiias descamaciones, que pueden explicarse como producidas por la accion
de un medio moderadamente alcalino durante el enterramiento (FERNANDEZ
JALVO, 1992). El escaso nuimero de elementos con sefales de rotura y la
ausencia de los elementos esqueléticos de menor tamafio son resultado de fas
labores de extraccion del material.

Excluida la hipdtesis de predacion, y a la vista de las caracteristicas de la
muestra, otra de las posibilidades que sc plantea para explicar la concentracion
de restos de microvertebrados se basa en una caracteristica etoldgica comin a la
mayor parte de los taxones reconocidos, y es la de buscar refugio en madrigueras,
bajo las piedras o cn huecos entre las mismas. Los hoyos podrian haber sido
utilizados comorefugio por animales que no habrian padido superar condiciones
estacionales adversas (por ejemplo, tras la hibernacion); o bien, simplemente,
habrian acogido a organismos moribundos. Algunas de las asociaciones producidas
por accidentes tales como trampas naturales. inundaciones o durante periodos de
hibernacidn o estivacion se caracterizan por la representacion de pricticamente
todos los elcmentos esgueléticos, apenas rotos y algunos de ellos en conexion
anatomica (FERNANDEZ JALVO, 1992). En ¢l conjunto de microvertebrados
de LLa Balsa la Tamariz, la amplia y variada representacion de restos 6seos. asi
como su buen estado de conservacion, corroboran esta hipotesis.

Es interesante destacar que los restos de microvertebrados han sido hailados
casi exclusivamente en aquellos hovos del yacimiento utilizados como
entcrramientos (3 de los 19 hoyos reconocidos), en los dos niveles del relleno de
estos hoyos. Una explicacion de este hecho podria sustentarse en las caracteris-
ticas de esponjosidad y porostdad que adquiriria el relieno del hoyo tras la
descomposicionde los cadaveres, lo que facilitariala excavacion de madrigueras,
y permitiria utilizar ¢l entramado de huesos como cobijo.

La incorporacion de la microfauna al yacimiento no se habria producido,
segun esta hipétesis, simultineamente a los restos arqueoldgicos, sino posterior-
mente, ¢n etapas sucesivas, mientras las condiciones del relleno (compacidad,
presencia de oquedades, ...} permiticran su wtilizacidn como cobijo, por lo que es
probable que la incorporacidn de 1os restos de microvertebrados al yacimicnto se
produjera durante un periodo de tiempo no muy alejado de la formacion del
yacimiento arqueoldgico.
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CONSIDERACIONES PALEOAMBIENTALES

Las afinidades ccolégicas de la microfauna cstudiada coinciden con las
caracteristicas actuales de la zona en Ja que se ubica ¢l yacimicnio. Laceria lepida
habita terrenos secos con vegetacion rala, mucho sol y abundancia de escondrijos
ocasionales (DIESENER & REICHHOLF. 1992), Malpolon monspessulanus,
poco exigente en cuanto a condiciones ambientales, preficre zonas abierlas y
sccas de Hano y colinas pedregosas (SALVADOR, 1974). Pelobates cultripes'y
Bufo calamita son también especies de amplia distribucion, exigiendo tan solo
la existencia de un suelo arenoso o de tierra suelta en el que poder excavar sus
madrigueras, con presencia de agua, al menos en determinadas estaciones, en las
cercanias (FALCON MARTIN, 1982). Eliomys quercinus es una especie
marcadamente rupicola, normalmente asociada a un medio forestal caducitolio
o semicaducifolio (GOSALBEZ I NOGUERA, 1987).

Todas estas especies incluyen en la actuatidad la ubicacion del yacimiento
dentro de su drea de distribucion. Se trata de una fauna presente en las cstepas
aragoncsas (SUAREZ CARDONA er af, 1992). Por lo tanto, en ¢l momento de
la incorporacion de la microfauna al yacimicnto, relativamente proximo al de
formacion de ¢ste, las caracteristicas ambientales no debieron de ser muy
dierentes de las actuales, tal vez con mayor proporcion de zonas boscosas
(posiblemente bosques abiertos esteparios -sensu SUAREZ CARDONA et al,
1992-, como los que se conservan hoy en el centro de la depresion del Ebro),
hecho apovado por los resultados de los andlisis antracolégicos ficvados a cabo
sobre restos vegetales encontrados en el yacimiento, que sepalan la frecuente
presencia de maderadesabina (REY LANASPA & ROYO GUILEN, com. pers.),
arbol relativamente escaso en fa actualidad en el emorno del mismao,

CONCLUSIONES

La microlauna del yacimiento de La Balsa la Tamariz, dominada por la
herpetofauna y con escasa representacion de roedores y lagomorfos, probable-
mente liene su origen en la utilizacion de los hoyos, estructuras de origen
antropico excavadas en la superficie del terreno, como madriguceras o lugares de
cobijo de¢ organismos que murieron c¢n cllos por circunstancias diversas
(hibernacion, estivacion, debilidad, ...}, Segin esta posibilidad, resulta concebible
que la incorporacion de los restos al yacimiento se produjera posteriormente a la
de los restos arqueoldgicos en episodios sucesivos, aungue no excesivamente
alejados de la etapa de tuncionalidad de los hoyos. Todas las especies identifi-
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cadas estan presentes actualmente en laregion, lo que sugiere que las condiciones
ambientales existentes durante el periodo de incorporacién de la microfauna al
yacimiento debieron ser semejantes a las actuales, quiza con mayor proporcién
de bosques abiertos esteparios, como indica fa frecuente presencia de restos de
sabina en el yacimiento.
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