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Los Peces terciarios de las cuencas continentales
ibéricas: Marco historico y registro fosil conocido

Tertiary fishes from the Iberia continental basins:
History and fossil record

Antonio DE LA PENA!

RESUMEN

Se realiza un estudio de 65 yacimientos distribuidos en 14 cuencas continenlales
terciarias en la Peninsula {bérica. £l resultado es la presencia de, al menos, 18 especies
pertenecientes a, al menos, 6 familias y 6 6rdenes de Teledsteos: Un probable (7) Esocae
indet., Cyprinidae (Cypriniformes), Characidae (Characiformes), Bagridae (Siluriformes),
Cyprinodontidae (Cyprinodontiformes), Gobiidae (Gobiiformes) y Perciformes basales
de familia indet. y Centropomidae (Perciformes). En la actualidad s6lo quedan represen-
tantes de los géneros Barbus, Rutilus, Leuciscus (Cyprinidae) v Aphanius
{Cyprinodontidae) de la paleoictiofauna Terciaria conocida.

ABSTRACT

Sixty-five fossil beds are studied from fourteen Tertiary continental basins from the
Iberia Peninsula. Eighteen species from six families and orders are presented; Probably
(7} Esocae indet., Cyprinidae (Cypriniformes), Characidae (Characiformes), Bagridae
(Siluriformes), Cyprinodontidae {Cyprinodontiformes), Gobiidae (Gobiformes) and
basal pereiform from family indet. and Centropomidae (Perciformes). Recent
representatives from Tertiary fish record include species from Barbus, Rutilus | Leuciscus
(Cyprinidac), and Aphanius (Cyprinodontidae).
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INTRODUCCION

Los depdsitos de las cuencas continentales terciarias estan ampliamente
representados en el registro estratigrafico de la Peninsula Ibérica, alcanzando
gran extension y potencia. La datacion de los sedimentos s cada vez mas precisa
gracias al desarrollo de la Palentologia de vertebrados, particularmente de los
micromamiferos (LOPEZ-MARTINEZ & SANCHIZ, 1979; ALVAREZ, 1986;
CUENCA, 1986; GARCIA, 1987 y PELAEZ-CAMPOMANES, 1993). Este
desarrollo ha permitido que otros taxones poco tratados hasta ahora, comicncen
a ser estudiados.

Durante el Terciario, la configuracidn de la Peninsula Ihérica sufrid notables
cambios. Las cuencas continentales han variado en nimero, tamano, conexiones
con los mares y/o en la dircceion de {os aportes del sedimento del drea madre
(LOPEZ-MARTINEZ, 1989).

En el Eoceno, la sedimentacion continental fue muy activa. El registro fésil
de vertebrados es especialmente rico en peces, cocodrilos y tortugas { p.e.
JIMENEZ, 1977, 1993). La vegetacidn era la propia de un ambiente tropical y/
o subtropical y la fauna presentaba una gran abundancia de endemismos con
respecto al norte de Europa (LOPEZ-MARTINEZ, 1989). Ademis, ciertos
taxones de Mamiferos como los Chapattimidos (Rodentia) del Eoceno medio de
{a Peninsula Ibérica estdn relacionados con los de Pakistan v Ctenodactiloideos
de China (PELAEZ-CAMPOMANES ¢f al.. 1989; PELAEZ-CAMPOMANES
& LOPEZ-MARTINEZ, 1993), y no con los Theridomorfos de Europa central.

El transito Eoceno-Oligoceno es de especial interés desde el punto de vista
paleoclimatico. En €l tuvieron lugar grandes cambios paleoambicntales que
afectaron a la fauna de los medios continentales dc toda Europa, incluida la
Peninsula Ibérica. A este cambio en los medios continentales se le identifica con
el nombre de gran ruptura de Stehlin (STEHLIN, 1909). Este cambio faunistico
ha sido identificado en las faunas ictiologicas europeas (GAUDANT, 1993a) y
en faunas de micromamiferos en la Peninsula Ibérica por PELAEZ-
CAMPOMANES (1993).

Encl Oligoceno inferior las principales cuencas continentales cran endorreicas
y en la actualidad aparecen rodcadas por potentes formaciones evaporiticas
(LOPEZ-MARTINEZ, 1989). Las faunas estaban adaptadas a medios con una
mayor aridez a los que se dieron en el Eoceno. Los dnicos fosiles de peces
conocidos son los Cyprinodontiformes de Sarral (GAUDANT, 1982) pertene-
cientes a una de estas formaciones evaporiticas en la cuenca del Ebro.

Durante ¢l Oligoceno superior - Mioceno terminal el cambio palcogeogrifico
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fu¢ muy importanic y sc levantaron las cordilleras Ibérica y Cantdbrica occidental.
La fauna de peces hallados en [a cuenca det Ebro (CABRERA & GAUDANT,
1985) estaba compuesta por Cyprinidae.

En el Mioceno inferior y medio las dos grandes cuencas de la Peninsula, la
del Duero y la del Tajo, adquirieron practicamente la configuracion actual. La
fauna de Mamiferos ¢s abundante con un gran nimero de especies. La presencia
de dientes faringeos de Cyprinidae en los yacimicntos explotados con las téenicas
cmpleadas por los micromamiferistas es constante. Los peces que
mavoritariamente habitaban en los rios y lagos cran Cyprinidae.

En ¢l Mioceno superior y Plioceno, la Peninsula adquirié un aspecto muy
parecido al actual. El Sureste peninsular estaba formado por un mosaico de
archipié¢lagos cn ¢l que se desarrollaron numerosos arrecifes coralinos. Estas
bioconstrucciones son tipicas de climas cdlidos. Para ese periodo se interpreta un
intercambio muy activo de faunas de Mamiferos entre Asia, Africa y Europa
(LOPEZ-MARTINEZ, 1989). El registro de Cyprinidac es abundante en las
cucnecas del interior de la Peninsula. En las cuencas de Hellin, Sorbas v de
Guadix-Bauza, con albuleras abiertas al mar, estaban presentes los
Cyprinodontitormes (DOADRIO & CASADO, 1989; GAUDANT, 1993b).

El grado de conocimiente que poseemos de los Teledsteos fosiles del
Terciario continental de la Peninsula Ibérica es puntual y desconexo en proporcion
a otras grupos de vertebrados, especialmente los Mamiteros. El objetivo del
presente trabajo, dentro del limite de paginas sugerido, es mostrar las localidades
donde han sido hallados restos de peces, asi como ¢l estado de conservacion de
los fosiles. El estudio se complementa con un desarrollo histérico de ciertas citas
gue han marcado un hito dentro de la paleoictiologia de los medios continentales
terciarios de 1a Peninsula. Se da una visién de las faunas de Teledsteos que han
poblado la Peninsula desde el Eoceno hasta el Plioceno.

LOCALIZACION Y MARCO GEOLOGICO

En ta realizacion del presente trabajo se han tenido en cuenta un total de 65
yacimientos repartidos en 14 cuencas (Fig. 1): Cuenca de As Pontes, cuenca del
Ebro. cuenca de Ager, cuenca de Tremp-Graus, cuenca de Calatayod-Terucl,
cuenca del Mondego, cuenca del Duero, cuenca de Almazén, cuenca de Lisboa
{bajo Tajo), cuenca de Madrid, cuenca de Loranca, cuenca de Hellin, cuenca de
Sorbas y cuenca de Guadix-Baza.

La pequena cuenca de As Pontes (Fig. 1:1) se sitda en ¢l NW de la Peninsula.
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Figura 1.—Mapa de situacién de las localidades:

Figure 1.—Location map of the beds.

1. As pontes (AP) {cuenca de As pontes). 2. Mas de la Vall (MAV) y Olvenal (OLV1)(cuenca de
Tremp-Graus ). 3. Masia de I'Hereuct (MdH) ( cuenca de Ager). 4. Fuenmayor (FU) (cucnca del
Ebro ). 5. San Juan (5]) ¥ la Galocha (GAL5) (cuenca del Ebro). 6. Corbera-Gaeta, Ermita del
Berrus, Granja d” Escarp, Fraga, Velilla de Cinca y Ballobar (Todos ellos como C&G) (cuenca del
Ebro). 7.Sarral (SA)(cuenca del Ebro). 8, Tiedra (T1), Espina (ESP), Duetias (DUE), Torremormajon
(TM). Ampudia (AMP), Tordehumos (TH), Buenaveniura (BV), Otero (OT), Valladolid (VAT1),
Stmancas (SIM). Duredos (DUR), Casasola (CAS), Torrelobaton (TOB), Los Valtes de Fuentidueria
(LVF) y Santibaiiez (STB) (cuenca del Duero). 9. Valdegallina (VAG2), Casaseca {(CS5C). Santa
Clara (SCL), Sanzoles (SZ), Cuesta del Viso (CV) y Cacnes (CAE) {cuenca del Duero). 10,
Silveirinha {SIL) {cuenca del Mondego). 11. Mazaterén (MZ) (cuenca de Almazin). 12. Sayaton
(SAYS5 ySAY6H)y Sillade Caballo (SAC) (cuenca de Madrid ). 13, Entrepedias (ENT), Pareja (PAJ),
Canales (CAN), Parrales (PAR), Moncalvillo (MON), Pozo (PZ), Moheda (MOH), Caraceniila
{(CAR), Gubernadora (GOB), Barrizoso (BAR), Atalayuela (ATA), Alcocer (ALC), Villalha
{VIL}), Cabeza Rubia {CAB), Navaldn (NAL), Coreotes {COR) y Escamitla (ESC) (cuenca de
Loranca). 14. Los Aljezares (AL) y Los Mansuetos (I.M)}{cuenca de Caiatayud-Teruel ). 15, Lisboa
(L.IS) {cuenca de Lisboa ). 16, Povoa de Santarém (PdS) {cuenca de Lisboa). 17. Carvide (CER)
(cuenca de Lisboa). 18, Cekesa (CK). y Cerro del Monegrillo (CM) (cuenca de Hellin ). 19, Sorbas
(S0R) (cuenca de Sorbas ). 20.Guadix-Baza (GB) (cuenca de Guadix-Baza).
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La cuenca conticne ¢n sus niveles inferiores roedores de Ja base del Oligoceno
superior. De estas facies procede un fragmento de diente faringeo de Cyprinidae.
La flora y fauna halladas son propias de climas tropicales con un progresivo
aumento de la humedad a techo. Los datos paleontoldgicos apoyan la hipotesis
del caracter parilico de la cuenca (LOPEZ-MARTINEZ et al., 1993).

{.a cuenca del Ebro (Fig. 1:4, 5, 6 v 7) es una depresion de forma triangular
localizada en el NO de la Peninsula Ibérica. Comenzd su formacion durante el
Paledgeno y quedd configurada al finalizar el Oligoceno. Durante el Eoceno
superior la cuenca se hizé endorreica y fuertcmente subsidente, convirtiéndose
en una ecnorme cubeta de evaporacion hasta el Mioceno superior. En el Plioceno
se abrid a través de las Catalanides hacia ¢l Mediterranco con lo que comenzo el
vacio erosivo que continua hoy dia (RIBA et al., 1983).

Para la cuenca del Ebro tenemos datos del Oligoceno inferior del yacimiento
de Sarral (Fig. 1: 7); del Oligoceno superior con los fosiles descritos por
CABRERA & GAUDANT (1985) (Fig. 1: 6) cn Corbera-Gaeta, Ermita del
Berrus, Granja d° Escarp, Fraga. Velilla de Cinca y Bollovar; del transito
Oligoceno-Mioceno del yacimiento de San Juan (Fig. 1: 5} y Fuenmayor (Fig. 1:
4y y del Mioceno inferior del yacimiento de La Galocha (Fig. 1: 5).

L.as cucncas de Tremp-Graus (Fig. 1: 2) y de Ager (Fig. 1: 3) se situan en el
Noreste de la Peninsula. Son depresiones sinclinales paralelas con direcciones
Sureste-Noreste. En la actualidad su red fluvial esta dentro de la cuenca
hidrogratica del Ebro. Los dos yacimientos cstudiados para cuenca de Tremp,
Mas de la Vall y Olvenal, pertenecen a formacion «Collegats» de conglomerados,
arcniscas y lutitas atribuidos al Oligoceno (LOPEZ-MARTINEZ, com. pers. ). El
material de la cuenca de Ager provienc del yacimicnto de la Masia de 1" Hereuet
de edad Lioceno inferior.

La cuenca de Calatayud-Teruel (Fig. 1: 14) estd situada entre la rama
castellana y la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica. E relleno por los
sedimentos se produjo desde el Oligoceno hasta ¢l Cuaternario. El yacimiento de
Los Aljezares perienece a la fosa Teruel-Alfambra, una de las cuatro fosas
tectonicas consideradas por Simon (en CUENCA, 1986). Los Aljezares son
conocidos por ser la localidad tipo de la especie Rutilus pachecoi (ROYQ). Esic
vacimiento s¢ sit0a en unas margas blancas, de edad Turoliense (Mioceno
superior), a lccho de unas canteras de vesos correspondientes a la formacion
calizo-yesosa de los Mansuetos y de Santa Barbara (ADROVER, 1986). A eslos
mismos niveles pertencce el yacimiento de Los Mansuctos con abundantes
dientes faringeos de Rutilus pachecoi (ROYO).

La cuenca del Duero (Fig. 1: 8 v 9) data de finales del Cretdcico comienzos
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del Paleoceno. Sus caracteristicas mas importantes son : Una marcada asimetria,
debido a la litologia y al diferente comportamiento tecténico de sus bordes, y la
horizontalidad de sus estratos, consecuencia de una escasa actividad tecténica
posterior a la deposicion de los materiales (CORROCHANO & PENA DOS
REIS, 1986). La disposicion de estos materiales responde a varios modelos
sedimentarios basados en la existencia de abanicos aluviales que pasan a sistemas
fluviales a favor dc la pendiente, y posteriormente a sistemas lacustres, especial-
mente en el centro de la cuenca. Estos modelos estan presentes en todos los ciclos
sedimentarios alo largo de la evolucion paleogeografica de ta cuenca (ALLONSO
GAVILAN et al. 1983).

Los yacimicntos de Valdegallina, Casaseca, Santa Clara, Sanzoles, Cuesta
del Viso y Caenes sc localizan en la zona suroccidental de la cuenca del Duero
(Fig. 1: 9). La edad oscila entre ¢l Eoceno medio y el Eoceno superior.

En la zZona central de la Cuenca del Duero (Fig. 1: 8) los sedimentos son
principalmente fluviolacustres del Mioceno medio y superior. Se han conside-
rado los datos de los yacimientos Tiedra, Espina, Duefas, Torremormojon,
Ampudia, Tordehumos, Buenaventura, Otero, Valladolid1, Simancas, Durcdos,
Casasola, Torrelobaton, Los Valles de Fuentiduefia y Santibaiiez.

La cuenca de Almazan (Fig. 1: 11) puede considerarse una prolongacion
hacia ¢l Sureste de la cuenca del Ducro. En esta cuenca solo se ha considerado
un yacimiento, Mazaterdn, El yacimiento de Mazaterdn se sitia geoldgicamente
en la unidad carbonitica de Mazaterén (GUISADO, 1988 en PEL.AEZ-
CAMPOMANES, 1993). Se trata de lentejones arenosos o conglomeraticos
intercalados entre margas verdosas y pardas con abundantes restos de quelonios,
cocodrilos y gasterépodos. La edad del yacimiento es Eoceno superior dentro del
nivel MP15 segin PELAEZ-CAMPOMANES (1993) o MP17 segiin
CASANOVAS-CLADELLAS & MOYA-SOLA (1992).

La cuenca del Mondego (Fig. 1: 10} sc sitia en la parte central de la costa
Atlantica de la Peninsula Ibérica. Los rellenos de la cuenca son de edad
mesozoica, con amplia representacion del Cretacico. Sélo las unidades superiores
compuestas de arenas cauliniferas son terciarias, El yacimiento de Silveirinha se
cncuentra en el scctor occidental de la cuenca, al sur de las formaciones
carbonatadas descritas por FERREIRA (1980). La edad atribuida para las arcnas
y arcillas de Silveirinha es Boceno inferior (ANTUNES & RUSSELL, 1981}

La cuenca de Lisboa (del bajo Tajo; Fig. 1: 15, 16 y 17) cs una fosa alargada
en direccion NE-SW rellena por materiales terciarios. Durante el Nedgeno
pueden detectarse periodos transgresivos y regresivos marinos segen los dife-
rentes momentos de la evolucion de la cuenca. Correlaciones de los episodios de
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influencia continental de la sedimentacion fueron establecidos con la cuenca de
Madrid (ANTUNES et al., 1987). El material cstudiado sc encuentra en la Univer-
sidad de Lisboa y procede de Pdvoa de Santarem (GAUDANT, 1977) (Fig. 1: 16),
de las inmediaciones y casco urbano de la ciudad de Lishoa (ANTUNES, 1989) (Fig.
I 15y y de Carvide (GAUDANT, 1978) (Fig. 1:17).

La cuenca de Madrid (Fig. 1: 12) es una depresion situada en ¢l centro
peninsular, Los diferentes materiales de sus bordes y una tecténica activa durante
el Terciario han contigurado un complejo sistema de relleno. Para esta cuenca se
posee informacion de la sceeidn de Sayaton y un ejemplar de un punto de
localizacidn incierta denominado Silla de Caballo. La litologia de Sayatén esta
compuesta por arctllas, limos, margas, yesos v cucrpos arcnosos (DAAMS,
1989). Sthla de caballo es un punto determinado compuesto por dos rocas en un
monte publico (el n® 60Y a 2 Km de Trillo, entre Trillo v Azanon.

[.a cucnea de Loranca, o depresion intermedia (Fig. 1: 13), constituye una
unidad palecogeografica independiente de 1a fosa del Tajo. Se encuentra situada
al Este de la Sierra de Altomira, quc le separa de la cuenca de Madrid. Se ha
considerado les vacimientos de Entrepenas y Pareja cn fa base del Oligoceno
superior: Canales v Parrales en ¢l Oligoceno superior; Moncalvillo, Pozo,
Mohedy, Caracenilta, Gobernadora y Barrizoso cn el transito Oligoceno-Mioceno;
Atalavucla, Alcocer, Villalba, Cabeza Rubia v Navaldn del Mioceno inferior:
Corcoles v Escamilla en ¢l Mioceno medio.

La cuenca de Hellin (Fig. 1: 18) esla sitvada en la zona cxterna de fas
cordilleras Béticas (zona prebética). En aquelladrea y sobre materiales mesozoicos,
se depositaron sedimentos de origen marino y continental en pequenas cucncas
aisladas. Durante ¢l Mioceno predomind en la cuenca de Hellin un régimen de
sedimentacion lacustre (CALVO ef al., 1978) con marcada estacionalidad
{(MARGALEF, 1453).

La cuenca nedgena de Sorbas (Fig. 1: 19) esta situada al NE de Almeria.
Conticne esencialmente terrenos de edad Mioceno superior y plio-cuaternarios,
que cubren una amplia depresion entre los materiales metamdarficos de las Sierras
Béncas. Bl vacimiento de Sorbas esta situado al NE de la localidad quce le da
nombre, ¢n el seetor de Las Lomas (GAUDANT & d° ESTEVOU. 1985).

La depresion de Guadix-Baza (Fig. T: 20) se individualiza de las cordilleras
Béticas hacia el Mioceno inferior. En ¢l Tortoniense quedd inundada por el mar.
Al fingl del Mioceno tiene lugar un basculamiento general hacia el centro de la
cuenca, ¢l marse retira, v queda limitada una albufera en comunicacion eventual
con ¢l mar abierto en lo que es hoy el actual valle de Almanzora (VERA, 1970).
Los datos de la palcoictiofauna son de DOADRIO & CASADO (1989).
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ICTIOFAUNA TERCIARIA: DESARROLLO HISTORICO

A pesar del evidente desarrollo de la Paleontologia durante este siglo, las
citas realizadas sobre peces de medios continentales de la Peninsula Ibérica son
escasas.

Las referencias estin basadas en una udnica especie, Rutifus pachecor
(Cyprinidae, Cypriniformes) durante mas de cincuenta anos. A finales de la
década de los 70 y comienzo de los &0 existe cierta continuidad de trabajos sobre
paleoictiofauna con las publicaciones de GAUDANT (1977, 1978, 1982, 19844,
1984b, 1993b), DOADRIO (1981, 1990), DOADRIO & CASADO (1989) y DE
LA PENA (1989, 1991, 1992, 1993).

Del conjunto de articulos publicados hasta 1993 se desprende la presencia de
cinco ordenes de Teledsteos en medios continentales en la Peninsula Ibérica:
Cypriniformes, Siluriformes, Cyprinodontiformes, Gobiiformes y Perciformes.
Ademas en este trabajo se mcncionan auténticos Characiformes y un dnico
ejemplar de un posible (7) Esocae.

(?) Esocae

Una vértebra del Pleistoceno medio de la cuenca de Madrid constituia todo
elregistro de Esocac en el Cenozoico de la Peninsula Ihérica(MORALES, 1980).
Durante mis de medio siglo paso desapercibido un individuo siglado como 779-
M por el Museo del ITGE e identificado como (?) Perca. Se trata en realidad de
un probable (?) Esocae (DE LA PENA, 1993) atin en cstudio. La ficha antcrior
a 1940 sitaa la localidad del hallazgo en Silla de Cuballo (Guadalajara) v como
edad del mismo el (?) Mioceno.

En [a actualidad el inico Esocae presente en la Peninsula pertenece ai género
Esox. El género Esox no es autdctono de la Peninsula Ibérica y fue introducido
en las aguas de los rios v lagos peninsulares en 1949 (DOADRIO et al., 1991).

Cypriniformes

Los Cypriniformes conocidos que habitaron la Peninsula pertenecen todos
ellos a la familia Cyprinidae. Las referencias bibliograficas hacen mencién de la
presencia de todos ellos durante el Nedgeno, La mayoria de Jos datos estan
basados en dicntes faringeos, aungue excepcionalmente se conservan ejemplares
completos.
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La primera referencia de Cyprinidae es de finales del siglo X1X y fue
realizada por CORTAZAR (ROYO 1922, p.21). Ademas las alusiones del siglo
pasado de CALDERON (1877) y MALLADA en el catilogo general de 1892 de
peces descritos como Clupea gervasi BOT. del Mioceno de los alrededores de
Teruel cran de Cyprinidac.

MALLADA (1908, p.545) refirio ciertos Teledsteos del Mioceno de Lorca
a Leuciscus, género caracteristico de medios continentales. El cardcter marino de
la asociacién faunistica de la localidad parece indicar una asignacion errénea de
dicho material. Los Cyprinidae son peces caracteristicos de agua dulce de los
medios continentales. En la actualidad es la familia con mds amplia distribucion
en los rios v lagos del Hemisferio Norte.

HERNANDEZ PACHECO (1916, p.220) comunico cn unasesion de la Real
Sociedad de Histornia Natural de Espana la presencia de unos «peces» en Los
Aljezares (leruel). En dicha referencia interpretd la presencia masiva de los
peces como el efecto de una mucerte catastrofica debtdo a la desecacion de la
charca en donde vivian. Sin embargo no comentoé al grupo taxondmico al que
pudieran pertenecer. '

ROYO (1922) describid y diagnosticé los restos de peces mencionados por
Hernandez Pacheco en Los Aljezares con el nombre especifico de Leuciscus
pachecoi. Este trabajo constituyé el primer monografico que conocemos de un
piscitorme del Terciario continental espafiol. Posteriormente las indicaciones de
DOADRIO (1981, p.353) fucron utilizadas por GAUDANT (1984a) para incluir
los restos dentro del géncro Rutilus.

Desde 1922 hasta 1977 Rutilus pachecoi (ROY Q) constituye la Ginica especie
de Cyprinidae det Terciario descrita para la Peninsula Ibérica. En cambio, las
cuencas continentales terciarias constituyen una buena parte de Jos materiales
que afloran cn la Peninsula, habiéndose descrito en ellas un nimero elevado de
vertebrados fostles (ver ASTIBEA, 1992). Ademds los Cyprinidae constituyen la
familia mds ampliamente diversificada cn la actualidad en los rios y lagos
ibéricos (ver DOADRIO ef af.,1991). Una dnica especic para todo el Terciario
peninsular espanol parece paco probable.

Aun asi, existe cierta tendencia a incluir dentro de Rutilus pachecoi (ROYO)
todos los dientes de Cyprinidae, sin que se realiee un estudio detallado de los
mismos. Fste s el caso del yacimiento de Corcoles (Mioceno medio de la Cuenca
de Loranca. ALFEREZ & BREA, 1981, p.7); Castrillo del Val (Mioceno medio-
superior de la Cucnea del Ducro, TRUYOLS & PORTA, 1982, p.670) v los
yacimientos de los Agunaces, Viveros de los Pinos y Orrios 111 mencionados por
ADROVER (1986, pgs. 26, 27 y 35) ¢n ¢l Mio-Plioceno de la region de Teruel
{Cuenca de Calatayud-Teruel), por citar algunos ejemplos.
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GAUDANT (1977), cincuenta y cinco afios mas tarde, diagnosticd y describié
Leuciscus antunesi en un estudio de dientes faringeos procedentes de la localidad
de Povoa de Santarém del Mioceno medio de la cuenca del Tajo.

RUTTE & VAN DE WEERD (1980) realizaron un estudio de los dientes
faringcos de Cyprinidae en los yacimicntos del Mioceno de Cetina de Aragén
(Zaragoza) v de Tortajada, Los Mansuetos y Concud 3 (Teruel). Los autores
asignaron los restos al género Leuciscus para estos cuatro yacimientos, Ademas,
crearon en Concud 3 el parataxon Duplodens, que corresponde a un incisivo
inferior de musaraia (LOPEZ—MARTiNEZ, com. per.).

CABRERA & GAUDANT (1985) atribuyeron a la nueva especie Rutilus
antiguus dientes faringeos procedentes del Oligoceno superior del SE de fa
cuenca del Ebro. Esta refencia constituyo ¢l registro mas antiguo de la familia
dentro en la Peninsula y la primera mencion del orden en la cuenca del Ebro,

En la localidad de Simancas, Mioceno superior de la cuenca del Ducro,
DOADRIO (1990) menciond e ilustrd los dientes faringeos de un pez dc gran
talla que el autor atribuyd a [a especic Barbus steinheimensis. En mi opinién los
dientes perienecen a un nuevo género. Ademds, en este yacimicnto, DE LA
PENA (1993) distinguié 2 especies difcrentes de Leuciscinae basandose en cl
namero vy filas de los dientes faringeos sobre ¢l hueso faringeo.

Las cuencas terciarias gallegas son pobres en restos de vertebrados y de
momento la Gnicacita para esa comunidad es de LOPEZ-MARTINEZ et al. ,{1993)
donde se menciona un fragmento de un dicate faringeo de Cyprinidac del
Oligoceno superior- Mioceno inferior de la cuenca de As Pontes.

Enlacolecciondel museo del ITGE se encuentrandepositados dosejemplares,
una de ellos completo, de la localidad de Santibanez (Provincia de Burgos,
cuenca del Duero). Estos dos individuos pertenccen ambos a una misma especie
del género Rutilus, diferente a todas las demds especies descritas hasta el
momento (DE LA PENA, 1993).

DOADRIO & CASADO (1989) estudiaron los restos del Mioceno de la
Cuenca de Guadix-Baza citando las especies Barbus aff. bocagei y Leuciscus
pyrenaicus ademis de un Cyprinidae sin identificar.

En resumen s¢ han citado al menos nueve especies dentro de la familia
Cyprinidac: dos indeterminados dentro de la subfamilia Leuciscinae, dos dentro
del género Leuciscus, tres en el género Rutifus y, al menos uno dentro del género
Barbus..

Actualmente los Cypriniformes cstan representados en la Peninsula por 24
especies (4 introducidas, 5 autéctonas y 15 endémicas) repartidas en 16 géncros
(4 introducidos, 9 autdetonos y 3 endémicos) y tres familias (todas autdelonas).
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La tamilia Cyprinidac con 13 géneros y 24 cspecies, la familia Cobitidae con un
género y dos especics y 1a familia Homalopteridae con un dnico género y unasola
especie. Su distribucion geografica alcanza la rotalidad de su drea geogrifica
(DOADRIO ef al., 1991). Ecologicamente estan en todos los tramos de los rios
v lagos peninsulares.

Characiformes

Los Characiformes han sido erréneamente citados en el Eoceno del sector
suroccidental de la cuenca del Duero (JIMENEZ, 1977). Estos restos no
pertenecen a este orden sino alos Perciformes como senald DE LA PENA (1991),

Restos de Characidae simifares a los mencionados en [as cucncas francesas
(CAPPETTA ¢1al 1972), Cerdena{CAPPLTTA & THALER, 1974} y Londres
(PATTERSON, 1975) fueron atribuidos al género aff. Alestes por DE LA PENA
(1993).

Actualmente no cxisten en la Peninsuda representante de este orden. La
familia Characidac se distribuye actualmente exclusivamente por el continente
africano v sudamericano.

Siluriformes

La primera cita de peces Siluriformes en la Peninsula Ibérica la realizd
JONET (1978) basandose en los primeros radios de las aletas pectorales halladas
en sedinientos de origen marino, Posteriormente, fos peces Situriformes fueron
citados dentro de la Peninsula en el yacimiento de Corcoles (Mioceno medio) en
¢l que ALFEREZ & BREA (1981, p.7) mencionaron un tragmento de una aleta
de Siluridae(?).

Para ¢l Mioceno de fa region de Lishoa, ANTUNES (1989) describio al
menos dos especies diferentes de Siluriformes comparando los retos hallados con
los géncros Arius (Ariidae) y <f. Chrysichiys (Bagridae),

DF LA PENA (1993) senalé la presencia de Ta familia Bagridac en los
depositos continentales de los yacimientos de Caenes (Cuenca del Duero) y
Mazateron (Cuoenca de Almazan) del Eoceno medio y superior respectivamente.
El Siluridac (7) de Corcoles (Mioceno medio) es segtin este ntismo autor un
micmbro de la familia Bagridace.

El orden Siluriformes estaba representado en la Peninsula por dos familias,
Ariidac y Bagridae, si bien s6lo esta dltima es conocida deatro de depasitos
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continentales. En la actualidad podemos hallar micmbros de la familia Ictaluridae
y Stluridae introducidos en algunos rios de la Peninsula (DOADRIO et al., 1991).

Cyprinodontiformes

El orden Cyprinodontiformes estd constituido por especies adaptadas a
medios muy restrictivos de aguas salobres con bruscos cambios de salinidad.
MALLADA (1908, p.549) cit$ para el Mioceno lacustre de las minas de Azufre
de Hellin impresiones de peces. MESENGUER (1924) hizé alusién a unos
{asiles provenientes de facies marinas y continentales de la provincia de Murcia
(incluida Hellin) entre los que se encuentra «Lebias cephalotes». CALVO et al.
(1978, p.18) mencionaron Cyprinodontiformes indeterminados en esas mismas
facies,

Las primeras citas del géncro Prolebias (Cyprinodontidae,
Cyprinodontiformes) las realizé BAUZA (1949) en el Oligoceno de Sarral (=
Sarreal, Tarragona, Cuenca de Ebro). En esa misma cuenca, anos mas tarde
CRUSAFONT & TRUYOLS (1964, p.738) citaron Prolebias atf. oustaleti.
GAUDANT (1982) describié la especie Prolebias catalaunicus en la localidad
de Sarral. DE LA PENA (1993) describié nueve nuevos cjemplares de 7.
catalaunicus de la localidad tipo, ampliando el conocimiento de la variabilidad
de algunos caracteres de la especic.

El género Aphanius (Cyprinodontidae, Cyprinodontiformes) cs citado por
BELLON ef al. (1981, p.1038) en ¢l Mioceno superior del cerro Monegrillo
(Murcia) y Aphanius crassicaudus cn el Messiniense (Mioceno superior) de
Sorbas (Almeria) (GAUDANT & d° ESTEVOU, 1985). Recientemente
GAUDANT {1993b) ha descrito la especic Aphanius illenensis en el Mioceno
superior de Hellin (Albacete, Espafia).

Ademas de estos dos géneros, Cyprinodontiformes indcterminados han sido
mencionados en la cuenca de Guadix-Baza por DOADRIO & CASADO (1989,
p. 145) basandose en la presencia de dientes.

El total de especies descritas para el Terciario peninsular de este orden ¢s de
tres, dos pertenecientes al género Aphanius y una del género Prolebias. En la
actualidad existen dos especies de Cyprinodontiformes endémicas de la Penin-
sula Ibérica: Valencia hispanica (Valenciidae) y Aphanius iberus
(Cyprinodontidac). Ambas cspecies habitan las masas de aguas salobres cercanas
al litoral.
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Gobiiformes

La familia Gobiidae s esencialmente marina, aunque cicrios representantes
actuales viven en agua dulce. La presencia de Gobiidae (Gobiiformes) en ¢l
Plioceno de Carvide (Leina, Portugal), depositos interpretados como salobres, es
tratada por GAUDANT (1978).

En a actualidad no existen representantes dulccacuicolas de este orden en la
Peninsula 1bérica.

Perciformes

El orden Perciformes ha sido citado cn Silveirinha (cuenca del Mondego)
{ANTUNES & RUSELL, 1981} y en el Eoceno de la cuenca del Ducro
(GAUDANT 1984b, DE LA PENA 1989, 1991, 1992, 1993). Vixperca corrochani
DE LA PENA (1991} es un perciforme basal diagnosticado sobre restos aislados
hallados en uno de los «niveles de peces» del Eoceno medio de la Provineia de
Zamora, Ademas fas citas del suborden Characoidei (Characiformes) de los
trabajos que sobre el sector suroccidental de la cuenca del Duero existen en la
bibliogralia (JIMENEZ 1977, p.359; JIMENEZ 1984, p.201; JIMENEZ e/ al..
1983, p.492) se refieren en realidad a restos de Perciformes basalcs.

El géncro Lates (Centropomidae) se encuentra en facies de transicion del
Mioceno inferior del estuario del Tajo (ANTUNES, 1989). Radios duros,
similares a los que presentan los Perciformes estan presentes en la cuenca de
Guadix-Baza (obs. pers.).

En la actualidad no existe ningdn representante de Perciformes basales en la
Peninsula Ihérica. Las especies de este grupo fueron introducidas artificialmente
a o largo de este siglo (DOADRIO ¢f al., 1991).

ESTADO DE CONSERVACION DE LOS FOSILES

Los restos hallados son en su mayor parte fragmentos desarticulados dc
huesos, fundamentalmente vértebras y radios de Perciformes del Eoceno de la
cuenca de Duero (Lamina 2, fig. H) y dicntes faringeos de Cyprinidac del
Oligoceno superior y Mioceno de las cuencas del Ebro, Tajo, Duero y Calatayud-
Teruel (Lamina 2, Figs. A, By Q).
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La presencia de espinas de Siluriformes ha sido detectada en materiales del
Eoceno medio al superior de la cuenca del Duero (yacimiento de Caenes) y de la
cuenca de Almazan (Yacimiento de Mazaterén) y en ¢l Mioceno inferior y medio
de la cuenca del Tajo (Lisboa) y de Loranca (yacimiento de Cércoles).(Limina
2, Figs. Fy G).

Ademas existen dientes de Characidae procedentes de La Masia d” Hereut,
yacimiento situado en materiales del Eoceno continental de la cuenca de Ager
(Lamina 2, Figs. Dy E).

LLos cjemplares articulados son excepcionales y cstan concentrados en los
yacimientos con Cyprinodontiformes (Sarral y Hellin) y cl de Los Aljezares con
Rutilus pachecoi (ROY Q) (Cyprinidae, Cypriniformes) (Liamina 1, Figs. By C).

Ademas de los tres yacimientos mencionados existen tres casos aislados de
tres cjemplares tnicos procedentes dos de ellos de la coleccion del Museo del
ITGE: Se trata de un Cyprinidae del Mioceno de la localidad de Santibafiez
(cuenca del Ducro) y un probable {?) Esocac de Silla de Caballo {Guadalajara)
del Mioceno del alto Tajo. El tercer individuo es un fragmento articulado de las
tres primeras vértebras y las alctas dorsal, anal y pelviana en conexion de un
perciforme de la cuenca del Duero hallado por D, Jose MARTIN en las
inmediaciones del yacimiento de Valdegallinas (Lamina 1, Fig. A).

En la actualidad los Cyprinodontiformes estan adaptados a los medios
restringidos con laminas de agua con escasa profundidad v bruscos cambios de
salinidad. No es una coincidencia que con la presencia y desarrollo de las
formaciones evaporiticas esten asociados los restos de Aphanius y Prolebias
(Cyprinodontiformes) como Gnicos taxones Losilizados de peces. Los restos de
los yacimientos de Sarral (Oligoceno inferior) y Hellin y Sorbas (Mioceno
superior) representan medios restringidos de aguas salobres. El periodo de su
génesis coincide con la formacién de grandes episodios evaporiticos en toda la
Peninsula. La buena preservacion y ¢l pequefio tamano de estos fosiles ¢s una
caracteristica coman entre estos tres yacimientos, asi como una laminacion que
MARGALEFF (1953) asocia cn Hellin a una marcada estacionalidad. El pequeno
tamano es una caracteristica de medios restringidos (GAUDANT, 1978).

Oftra caracteristica comin entre estos yacimientos, v que también ha sido
detectada en otras localidades europeas, es la presencia de abundantes inscctos
y la fuerte pigmentacion en la region ocular de algunos peces (GAUDANT,
1988).

El yacimiento de Los Aljezares ha proporcionado gran nimero de peces
fésiles todos de la misma espececie, Rurilus pachecoi, (ROYO) (Lamina 1. Fig.
). Hacer una valoracion del nimero de cjemplaresthallados ¢s dificil ya que sc
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encuentran distribuidos en un gran numero de instituciones pablicas y privadas
de Espafia v el extranjero. Ademds, el vacimiento ha sido lugar coman de
extraccion por parte de aficionados.

El perciforme hallado por D.J. MARTIN en las inmediaciones de Valdegallinas
(Zamora, cuenca del Duero) ¢s un hallazgo excepcional, ya que entre mas de 101,000
restos recolectados en el sector suroccidental de la cuenca del Duero cs el Gnico que
s¢ conserva en conexion anatomica (Lamina 1. Fig. A). En esta localidad se han
descrito hallazgos de tortugas con caparazon y huesos del craneo articulados
conservados en la Universidad de Salamanca (JIMENEZ, 1993). MULAS &
ALONSO (1987} interpretan el arca donde se encuentra situado el yacimiento como
un sistema de abanicos aluviales que drenaban en an lago.

CONCLUSION

El estudio de 65 yacimientos {Fig. 2) distribuidos entre 14 cuencas conti-
nentales lerciarias de la Peninsula Ibérica ha proporcionado un total de al menos
18 espectes de Teleosteos.

De confirmarse la asignacion del ejemplar de Silla de Caballo en los Esocac
éstos habrian estado presentes, por lo menos en la cuenca de Madrid, en algun
momento del Mioceno y durante el Pleistoceno medio, con posterioridad se
extinguen ¢n la Peninsula. La presencia de Esox en la actualidad es una accion
antropica.

Los Cypriniformes cstin representados por, al menos nueve especies dife-
rentes, 1odas ellas de la lamilia Cyprinidae. Su registro en la Peninsula comienza
cn labase del Oligoceno superior v han estado presentes en todas bas cuencas del
interior de la Peninsula estudiadas. Actualmente se hallan ampliamente distri-
bundos en bas aguas dulces de Iheria.

El primer registro de los Bagridae {Siluriformes) es del Eoceno medio de la
Cuenca del Ducro. Se consiata su presencia en ¢l Eoceno superior de la cuenca
de Almazin y en ¢l Mioceno inferior y medio de la cuenca del Taje y Loranca.
Actualmente csta familia no tiene representantes en las cuencas continentales de
la Peninsula [bérica.

Los Characidae {(Characiformes) sélo ticnen registro de dientes en el Eoceno
inferior de la cuenca de Ager. La familia se encuentra actualmente distribuida en
el continente Africano y en ¢l Nuevo Mundo.

Las tres especies de Cyprinodontiformes aparccen asociadas a los grandes
episadios de formacion de evaporitas en la Peninsula. Profebias catalanicuis cn
el (Higoceno inferior y Aphanius cassicaudus y A. illenensis durante ¢l Mioceno
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superior. Enla actualidad representantes del géneroAphanius viven en las albuferas
y medios salobres del litoral mediterraneo.

Los Perciformes descritos en Silverinha (Eoceno inferior) constituyen el
registro més antiguo del orden en la Peninsula Ibérica. Durante el Eoceno medio
y superior son frecuentes en los yacimientos del sector suroccidental de 1a cuenca
del Duero. Su ausencia en zonas interiores de la Peninsula, a partir del Oligoceno
inferior, perdura hasta la actualidad. En las cuencas conectadas a ambientes
marinos los restos mas modernos se refieren al Mioceno.
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