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Dispersion biogeogrdfica y tafonémica de
ammonoideos filoceratinos hacia la Cuenca Ibérica
durante el Jurdsico Medio

Biogeographic and taphonomic dispersal of
Phylloceratid ammonoids towards the Iberian
Basin during the Middle Jurassic

Sixto FERNANDEZ-LOPEZ' y Guillermo MELENDEZ?

RESUMEN

Los Phylloceratina (Filocerataceos y Litoceratdceos) representan menos del 1% de
los ammonoeideos ¢n las asociaciones registradas del Jurasico Medio de la Cordillera
Ibérica. Sin embargo, su presencia cs relativamente constante en los materiales del
Bajociense superior y del Calloviense inferior/medio. Estos dos episodios de dispersion
de filoceratinos hacia la Cuenca Ibérica representan cambios en su comportamiento
palcoecologico v tafondmico debido a cambios relativos del nivel del mar durante ¢l
Jurisico Medio. Tl aumento relativo del nivel del mar durante el Bajociense superior
favorecio la dispersion biogeografica de algunas cspecies y la llegada ocasional de
filocerataceos inmigrantes. Algunos individuos juveniles de Phylloceras y Adabofoloceras
Ilegaron a ta Cuenca Ibérica, pero no hay cvidencias de que encontraran condiciones
favarables para su desarrollo, y represcntan individuos miodémicos. En cambio, los
filoceratinos de lus asociaciones registradas en los materiales del Calloviense inferior/
medio corresponden cn su mayoria a individuos adultos. El descenso relativo del nivel
del mar durante el Calloviense inferior/medio, asociado al incremento en la homogencidad
del relieve del fondo de la Cuenca Ihérica, aumentd 1a accesibilidad de lag conchas de
ammonoideos por deriva necroplanctonica y favorecid la concentracion de restos de
tiloceratines adémicos procedentes de otras dreas marinas mas abiertas v ocednicas.
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ABSTRACT

Phylloceratid amimonoids (Phyllocerataceae and Lytocerataceae) in the Middle
Jurassic of the Iberian Chain represent less than 1% of the whole spectra of ammonoidea.
Their presence is, however, remarkably constant in two intervals, at the upper Bajociun
andat the lower/middle Callovian boundary. These two separale episodes of dispersal for
representatives of Phylloceratina towards the Iberian Basin are regarded to represent
meaningful changes in their palacoecological and taphonomical behavior, asaconsequence
of regional sca-level changes during the Middle Jurassic, A relative sea-level rise during
the upper Bajocian favored the biogeographic dispersal of some specics and the
occasional arrival of immigrant filocerataceans. Some juvenile individuals of Phylloceras
and Adubofoloceras reached the lberian Basin, though no evidence that they coufd
develop and evolve there can be found, so they are rather regarded as miodemic
individuals. On the other hund, phylloceratid associations recorded at the lower/middle
Callovian boundary, mainly formed by adult, polyspecific assemblages, had o very
different origin, resulting from a relative sea-level fall and to a general homogenization
of the shelf bottom, which led 10 an increase of the accessibility of ammonite shells by
nekroplankionic drift, hence favoring the concentration of ademic individuals from more
Open {0 oCeanic marine areas.

Palabras clave: Ammonoideos, Paleobiogeogratia. Paleoecologia. Tafonomia.
Cambios regionales del nivel del mar. Bajociense. Calloviense. Cordillera Ibérica.

Key words: Ammonoids. Palacobiogeography. Palacoecology. Taphonomy.
Regional sea-level changes. Bajocian. Callovian. Iberian Range. Middle Jurassic.

INTRODUCCION

Tradicionaimente se ha considerado que los ammonoideos del suborden
Phylloceratina carecen de registro paleontolégico en los materiales del Jurdsico
Mediodela Cordilleralbérica(NEUMAYR, 1885 fide DEREIMS 1898, HAUG,
1908; BATALLER, 1922; ELMI, 1985; SEQUEIROS, 1987; THIERRY &
WILDE, 1990). Sin embargo hay restos de filoceratinos en la Cordillera Ibérica
y suprescnciaes relativamente constante en determinados intervalos estratigrificos
del Jurasico Medio. Las conchas de estos ammonoideos, considerados como
caracteristicos de ambicntes marinos abicrtos uocednicos, ticnen mayor frecuencia
y persistencia geografica cn los materiales del Bajociense superior y del trdansito
Calloviense inferior/medio. El objetivo principal del presente trabajo es mostrar
que la distribucion de los filoceratinos en la Cuenca Ibérica durante estos dos
episodios estuvo condicionada por cambios relativos del nivel del mar que
favorecieron su dispersion biogeografica y tafondémica.
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DISTRIBUCION DE LOS FILOCERATINOS DEL J URASICO
MEDIO DE LA CORDILLERA IBERICA

Varios autores han identificado representantes de las superfamilias
Phyllocerataceae v Lytocerataceae en el Jurasico Medio de la Cordillera Ibérica.
Han sido encontrados mds de ochenta ejemplares de Filoceralinos, en materiales
aalenienscs, bajocienses, bathonienses y callovienses de dieciséis localidades
(Fig. 1. aunque este nimero de ejemplares sélo representa menos del 1% de los
ammonaideos en las asociaciones registradas.

420 .
' GUADALAZARA
MADRID o
40°
38° - -

. : . i
8° 6° q4° 2° a° 2°

Figura § ~Situgeion geogrdfica de las localidades mencionadus en el wexto (AL= Albarracin,
AR= Arifio. Bli= Fmbalse San Blas, (= Barranco La Canaleja, CD= Caudiel, 'S= Frius de
Atharracin, G= Rambla La Gotera, HN= Hontoria, LM= La imeda, M= Moscardon,
RB= Ribarroju, RC= Ricla, RD= Riodeva, TF= Tuéjar, TY= Tivenys, VL= Villel).

Figure | .—Geographica! location of the referred localities (Al = Alharracin, AR= Arifio, BH=
Sun Blas dam, C= La Canaleja cliff, CD= Caudtel, FS= Frins de Albarracin, G= Rambla La
Gotera, TIN= Hontoria, LM= La Olmedu, M= Moscardon, RB= Riburroju, RC= Ricla,
RD= Riodeva, T1= Tucjar, 1Y= Tivenys. VI= Villel).

Se hamencionado la presencia de Phylloceras en los materiales del Bajocicnse
inferior de Villel (Biozonas Sauzei v Humphriesianum, HINKELBEIN, 1975),
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en los materiales del Bajociense superior de Tivenys (Biozonas Niortense y
Garantiana, FALLOT & BLANCHET, 1923; FERNANDEZ-LOPEZ, 1983;
FERNANDEZ-1LOPEZ & MOUTERDE, 1985), Hontoria (WESTERMANN,
1955), Ricla (MENSINK, 1966), Tuéjar, Riodeva y Albarracin {Biozonas
Niortense y Garantiana, HINKELBEIN, 1975), Ribarroja y Rambla La Gotera
(Biozona Niortense, FERNANDEZ-LOPEZ, 1980), asi como en los materiales
callovienses de Frias de Albarracin (RIBA ARDERIU, 1959), Tuéjar, Riodeva,
Villel (HINKELBEIN, 1975) y Ricla (SEQUEIROS & CARIOU, 1985). Varios
ejemplares callovienses de Phylloceras kudernatschi (HAUER) han podido ser
determinados (Lam. 1, Fig. 1). Los ejemplares callovienses suelen scr de talla
grande y algunos tienen un didmetro superior a 15 ¢cm. Sin embargo, la mayoria
de los ejemplares bajocienscs son de tamafio milimétrico, sin suturas conservadas,
y nose puede excluir la posibilidad de que correspondan al género Adabofoloceras.

Se haidentificado variosAdabofoloceras del Bajociense inferioren La Olmeda
y en el Barranco La Canaleja (Lém. 1, Fig. 2, Biozona Humphriesianum,
FERNANDEZ-LOPEZ, 1985¢). Los representantes de estc género son relati-
vamente frecuentes en ¢l Bajociense superior de Tivenys, Ribarroja y del
Barranco La Canaleja {Lam. 1, Fig. 3, Biozonas Niortense y Garantiana,
FERNANDEZ-LOPEZ, 1980, 1983, 1985¢).

En los materiales del Bajociense superior de Albarracin (Biozona Niortense,
HINKELBEIN, 1975} y Ricla (Biozona Garantiana, FERNANDEZ-LOPEZ &
AURELL, 1988)hansido encontrados algunos representantes de Calliphylloceras.
Sin embargo, los Calliphylloceras son mas {rccuentes y constantes en los ma-
teriales callovienses, a juzgar por ¢l niimero de ejemplares obtenidos en la region
de Arino (MARIN & TOULOUSE, 1972), en Tuéjar, Riodeva y Villel
(HINKELBEIN, 1975), ecn Moscardon y Frias de Albarracin (FERNANDEZ-
LOPEZ et al., 1978). La especie C. disputabile (ZITTEL) cs probablemente la
que estd representada por un mayor nimero de ejemplares callovienses (Lam. 1,
Fig. 4).

Se ha mencionado varios Holcophyiloceras en el Bajociense inferior de
Albarracin {Biozona Sauzei, HINKELBEIN, 1975), y en el Bajocicnse %uperior
de Tivenys y Ricla (Lam 2, Flgq 2 y 3, Biozona Garantiana, FERNANDEZ-
LOPEZ, 1983; FERNANDEZ-LOPEZ & MOUTERDE, 1985, FERNANDEZ-
LOPEZ & AURELL, 1988). Sin embargo, los representantes de este género son
mas (recucntes en los materiales del transito Calloviense inferior/medio. Han
sido identificados en la region de Arino (MARIN & TOULOUSE, 1972), ¢n
Tuéjar y Villel (HINKELBEIN, 1975), en Caudicl, Moscardon y Frias dc
Albarracin (Lam. 2, Fig. 5, FERNANDEZ-LOPEZ ¢t al., 1978; FERNANDEZ-
LOPEZ, 1985a).
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Los Prychophylloceras son muy escasos, aunque han sido identificados en el
Bajociense superior de Villel y Ribarroja (Biozona Garantiana, HINKELBEIN,
1975, v Biozona Niortense, FERNANDEZ-LOPFZ, 1980), asi como en el
Calloviense de Tuéjar y Ville! (HINKELBEIN, 1975). En Moscardon hemos
encontrado un ejemplar calloviense (Lam. 2, Fig. 1).

Ningin representante del género Sowerbyceras ha sido identificado hasta
ahora en los materiales del Dogger de Ja Cordillera [bérica. Los ejemplares
encontrados en facies de oolitos ferruginosos junto a otros ammonites del
Jurdsico Medio y del Jurasico superior, por gjemplo en Tuéjar y Moscardon,
forman parte de asociaciones condensadas que contiencn elementos reelaborados
del Calloviense v elementos resedimentados del Oxfordiense {(HINKELBEIN,
1975; SEQUEIROS et al., 1985 MELENDEZ, 1989), y deben ser oxfordienscs.

Se han encontrado varios ejemplares adultos de Lyfoceras en los materiales
del Bajocicnse inferior cn Ribarroja ( Biozona Humphriesianum, FERNANDEZ-
LOPEZ, 1980), de! Bajociense superior en San Blas (Biozona Niortense,
FERNANDEZ-LOPEZ, 1985¢). del Bathonicnse inferior en Ricla
(FERNANDEZ-L.OPEZ & AURELL, 1988) y del Calloviense en Riodeva,
Villel, Moscardon, Frias de Albarracin y Ricla (HINKELBEIN, 1975;

FILOCERATINOS DEL JURASICO MEDIO
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Figura 2—Frecuencias relativas a nivel genérico de los ammonoideos filoceratinos enconirados
en materiales del Turdsico Medio de la Cordillera Ibérica (F= Phylloceras, A= Adabofoloceras,
C= CaMiphylloceras, H= Haolcophyloceras, T= Ptychophylloceras, L= Lytoceras,
N= Nannolytoceras).

Figure 2—Relafive frequencies, ata generic level, of Phylloceratid ammonoids recorded from the
Middle Turassic of the Iherian Chain (F= Phylloceras, A= Adabofoloceras, C= Calliphylloceras,
H= Holcophylloceras. T= Ptychophylloceras, b= Lytoceras. N= Nannolyloceras).
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FERNANDEZ-LOPEZ ¢t al., 1978; SEQUEIROS & CARIOU, 1985). Hemos
encontrado un ejemplar de Nannolytoceras cf. polyhelicrum (BOECKH) en el
Bajociense superior de San Blas (Lam. 2, Fig. 4, Biozona Parkinsoni,
FERNANDEZ-LOPEZ, 1985c¢).

Entre los filoceratinos dei Jurasico Medio de la Cordillera 1bérica, los
filoceraticeos (88%) son mas frecuentes que los litoceraticeos (129). En orden
decreciente de frecuencia a nivel genérico (Fig. 2), se encucntran representantes
de Phylloceras (30,8%), Calliphylloceras (17,9%), Holcophylloceras (17.9%),
Adabofoloceras (12.8%), Lytoceras (11,6%) Ptychophylloceras (7,7%). y
Nannolytoceras (1,3%).

Aungque son ¢scasos y represenian menos del 1% de los ammonoideos en las
asociaciones registradas del Jurdsico medio, los filoceratinos presentan sus
maximos valores de frecuencia en los materiales del transito Calloviense
mferior/medio (51,3%) y cn los del Bajociense superior (37.2%; Biozona
Niortense, Biohorizonte Baculata, y Biozona Garantiana). Estos dos intervalos
estratigraticos dei Jurdsico Medio (Fig. 3) son también los que presentan mayor
abundancia de ammonites ¢n la Cardillera Ibérica. Es pasible gque la ausencia
virtual de filoceratinos del Bathoniense superior v del Callovicnse superior s¢
deba a la escasez del registro 16sil y del registro estratigrifico de estos dos
intervalosen laCordillera Ibérica. Sinembargo, la ausencia virtual de filoceratinos
en los materiales del Aaleniense medio v superior y del Bathoniense medio esta
contrastada con mucstreos que sobrepasan ¢l millar de cjemplares.
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Figura 3.—Frecuencias relativas de Filoceraticeos y Litoceratdceos encontrados enla Cordillera
Ihérica respecto a los pisos del Jurdsico Medio.

Figure 3—Relative frequencies of Phyllocerataceae and Lytocerataceae from the Iherian Chain
in Middle furassic stages.
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Entre los filoceratinos del Bajociense superior, con valores decreciente de
[recucncia a nivel genérico (Fig. 4). sc encuentran representantes de Phylloceras
FILOCERATINOS DEL BAJOCIENSE SUPERIOR
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Figura 4. - recuencias relativas a nivel genérico de los ammoneideos filocerdatines cneontrados
e wigteriales dol Bujociense superior.

Figure. d—-Relative frequencies, at a generic level, of Plvlloceratid ammonoids from upper
Bajocian of the herian Chain.

s (44,89%), Adabofoloceras (20,7%), Holcophylloceras (10,3%), Calliphylio-
ceras (6,9%). Prvchophylloceras (6,9%) Lyvtoceras (6,9%) y Nannolytoceras
(3,5%). En el Calloviense inferior/medio (Fig. 5) s¢ encucentran representantes de
Calliphylloceras (309%), Holcophylloceras (25%), Phyvlloceras (22.5%), Lytoceras
(12.5%) y Piychophylloceras (10%). Los filoceratinos presentan menor diver-
sidad y mayor cquitabifidad a nivel genérico en ¢f Calfoviense inferior/medio que
en el Bajociense superior. Los filoceraticeos provistos de constriceiones o
pscudoconstricciones acusadas (Holcophylloceras y Calliphvlioceras) también
son mas frecuentes en el Calloviense inferior/medio que cn el Bajociense
superior.
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FILOCERATINOS DEL CALLOVIENSE INFERIOR/MEDIO
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Figura S.—Frecuencias relativas a nivel gendrico de los ammonoideos filoceratintos encontrados
en materiales del Calloviense inferiorfmedio.

Figure 5.—Relative frequencies, at a generic level, of Phylloceratid ammonoids from lower to
middle Callovian of the Iherian Chain.

OBSERYACIONES I:ALEOECOL()GICAS Y
PALEOBIOGEOGRAFICAS SOBRE LOS FILOCERATINOS

Numerosos autores han destacado las diferencias palcoecologicas y
paleobiogeogrificas que debieron tener los filoceratinos (Filocerataceos y
Litoceratdceos) respecto al resto de los ammonoideos. Los Filoceratinos o
Ammonoideos leiostracos son considerados como caracteristicos de aguas
marinas profundas u ocednicas, en contraposicién a los Ammonitinos o
Ammonoideos traquiostracos caracteristicos de habitats marinos menos profundos
(ARKELL ef af. 1957). Los datos que han llevado a estas conclusiones son de
distintos tipos: morfologia funcional, comportamicnto evolutivo, distribucidn
paleogeogrifica y analisis de facics.
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La forma geométrica de la concha, su estructura, el mayor espesor de los
tabiques, la mayor complejidad de las suturas septales y el menor didmetro
relativo de los anillos conectivos del sifdn de los filoceratinos representan
diferencias significativas respecto a otros ammonoideos, que son indicativas de
una mayor capacidad para habitar ambientes de aguas profundas. Los ammonites
adultos debicron tencr mayor resistencia a la presion hidrostatica que los
juveniles, y se ha sugerido que pudieron descender a profundidades de varios
cientos de metros. La resistencia a la implosion de las conchas de los ammonites
no sobrepasaria los 400-500 m de profundidad. Sélo algunos filoceratinos
podrian haber alcanzado profundidades superiores a 1000 m. Entre los
filoceratinos, las formas con constricciones suelen tener también tabiques vy
sifones menos resistentes a la presion hidrostatica, por lo que han sido conside-
radas como caracteristicas de habitais relativamente menos profundos que los de
las formas sin constricciones {WARD & WESTERMANN 1985; HEWITT &
WESTERMANN, 1987, WESTERMANN, 1990).

Teniendo ¢n cuenta las tasas de aparicion y extincion de taxones y el rango
temporal medio de los diferentes géneros de ammonoideos, parece ser que los
cambios ambientales ocurridos durante el Jurdsico y Cretacico, y mas concre-
tamcente las oscilaciones eustaticas, afectaron en menor grado a los filoceratinos
que a los ammonitinos. La mayor longevidad especifica y genérica de los
Filoceratinos también ha sido interpretada en favor del cardcter més ocednico de
este grupo taxondémico (WARD & SIGNOR, 1983).

Las conchas de filoceratinos son abundantes, tanto en nimero de cjemplares
como de especies, en muchos depdsitos formados en ambientes pelagicos del
Tethys, pero son muy escasas o estan ausentes en los depdsitos epicontinentales.
Esta distribucién restringida a unas limitadas condiciones paleogeograficas ha
sido ulilizada como argumento en contra del transporte a grandes distancizs por
deriva necroplanctanica de las conchas de ammonoideos (HALLAM, 1975) y
como evidencia a favor de un control ccologico mis que de un verdadero
provincialismo (GECZY, 1967, ZIEGLER, 1967). La presencia de tiloceraticeos
(Phvlloceras, Calliphylloceras y Holcophylioceras) en el Dominio Boreal du-
rante ¢l Jurdsico Medio también es indicativa de que este grupo taxondmico llegd
a ser cosmopolita (IMLAY, 1962, 1964, 1973, 1982; POULTON, 1982;
POULTON et al., 1992). Por otra parte, algunos Alocolytoceratinac toarcienses
y aalenienses son mas frecucentes en las cuencas sedimentarias del noroeste de
Europa y debieron estar adaplados a habitats menos profundos (ZIEGLER,
1981). También se ha indicado que algunos individuos de Calliphylloceras
invadieron dreas del noroestc de Europa durante los episodios de expansion de
su maxima diversidad {por ejemplo, durante cl Toarciensc y el Calloviense;
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GALACZ, 1980). Portanto, Los Filoceratinos, y en particular los Filoceraticcos,
debieron ocupar principalmente, pero no exclusivamente, cl Tethys y tuvieron
preferencia por los habitats marinos abiertos y ocednicos (JOLY, 1976; GALACZ,
1990; ENAY, 1980; TINTANT etal., 1982; PAVIA, 1983, CARIOU et al., 1985;
THIERRY, 1988a, 1988b; ELMI, 1990; CECCA, 1992; MARCHAND, 1992).

A partir del estudio de las litofacies y biofacies en que se encuentran, fa
praporcion de filoceratinos respecto al resto de los ammonoideos ha sido
correlacionada en varias cuencas sedimentarias con la profundidad ocednica. Los
valores obtenidos varian desde menos del [0% de filoceratinos en algunos
hibitats interpretados como neriticos hasta casi €l 100% de filoceratinos cn los
habitats oceanicos (GECZY, 1967, 1984). Las conchas de filoceratinos fucron
acumuladas y conservadas preferentemente en los depdsitos de aguas profundas:
sexto piso batimétrico (300-500 m) de ZIEGLER (1967) y zona infrabatjal de
SCOTT (1940). No obstante, aunque generalmente se encuentran en scdimentos
de dreas profundas con escasos organismos bentonicos, los sedimentos ricos cn
bentos del borde de la plataforma de los mares epicontinentales también pucden
prescntar una alta proporcion (>25%) de tiloccratinos (GEYER, 1971). Por otra
parte hay que tener en cuenta que la distribucion actual de las conchas ha podido
estar condicionada no s6lo por la dispersion de los individuos vives (dispersion
biogeografica) sino también por laderiva necroplanctonica (dispersion tatonomica;
TINTANT, 1984; CALLOMON, 1985; FERNANDEZ-LOPEZ, 1985c;
FERNANDEZ-LOPEZ & MOUTERDE, 1985: WESTERMANN, 1990; ENAY,
1993).

OBSERVACIONES TAFONOMICAS SOBRE LOS FILOCERATINOS
DEL JURASICO MEDIO DE LA CORDILLERA IBERICA

Los restos de filoceratinos del Bajociense superior {Biozona Niortense,
Biohorizonte Baculata, y Biozona Garantiana) presentan otras diferencias sig-
nificativas respecto a los del Calloviense inferior/medio, desde ¢l punto de vista
tafonémico y paleoccologico. Los cjemplares del Bajociense superior suelen ser
de pequefio tamano (D=10-30 mm, a excepeion de un cjemplar de Lyroceras que
sobrepasa los 300 mm). Corresponden a individuos jovenes o no-adultos, sin
schales de miniaturizacion (¢f. MEGNOT, 1993). Son clementos resedimentados
o acumulados, que no suclen presentar sefiales de colonizacion por epizoarios.
Forman parte de asociaciones registradas de ammomtes con baja rigueza
laxonomica a nivel especifico, y baja equitabilidad, constituidas por poblaciones
tafonicas de tipo 1 (FERNANDEZ—LOPEZ, 1985¢, 1987, 1994} que se cariac-
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terizan por el predominio de resios de individuos juveniles y la presencia de
dimorfos homdlogos (macroconchas y microconchas). Por ejemplo, entre tos
represcntantes de Spiroceras, Bujoctsplinctes, Lissoceras y Trimarginia, quc
debieron colonizar la Cuenca Ihérica al final del Biocron Subfurcatum y cuyos
clementos representan organismos cudémicos durante el Biocron Garantiana,
localmente Hegan a predominar los restos de individuos juveniles junto a
macroconchas v microconchas de la misma especie.

En cambio, los filoceratinos del transito Calloviense inferior/medio suclen
ser de mayor tamano (D=50-300 mm). Corresponden a individuos adultos o a
fragmoconos incompfetos de individuos no-juveniles. Son clementfos
resedimentados o reelaborados, que suelen presentar senales de colonizacion
interna y/o externa en ambos flancos de las conchas, Los cpizoarios mas
frecuentes sonserpilidos y briozoarios. Se encuentran en asociaciones registradas
de ammonites con mayor riqueza laxonémica a nivel especifico, ast como de
mayor equitabilidad, que las del Bajociense superior. Las poblaciones talénicas
de ammonites son de tipo 3 0 2 que se caracterizan por el predominio de
individuos adultos y la ausencia de individuos jovenes.

Desde ¢l punto de vista tafonomico también es significativo ¢l grado de
persistencia geografica que muestran los filoceratinos a nivel genérico (P). Los
valores de este indice pueden ser estimados por la proporcion entre ¢l numero de
localidades de cada subpiso con representantes del género y el nimero total de
localidades del mismo subpiso con representantes del suborden Phyiloceratina.
De las dieciséis localidades de la Cordillera ibérica donde se¢ han encontrado
restos de filoceratinos, 10localidades corresponden al Bajociense superior y 8 al
Calloviense ianlerior/medio. Los liloceratinos de mayor frecuencia relativa
(F=44.8%) v de mayor persistencia geogrifica (P=70%) cn los materiales del
Bajociense superior son los representantes dei género Phylloceras s.1. (Fig. 6),
seguidos por los Adabofoloceras (F=20,7%, P=504%). Entre los lloceratinos del
Calloviense inferior/medio predominan los representantes de Calliphviloceras
(F=30%%, P=T75%) v Holcophylloceras (F=25%, P=75%) que ticnen menor [Te-
cuencia relativa pero mayor persistencia geografica que los Phvlloceras
bajocienses. Los filoceratinos mas frecuentes y de mayor persistencia geogrifica
encl Calloviense inferior/medio son los filocerataceos provistos de constricciones
acusadas (Holfcophylloceras v Calliphvilocerus). Por cl contrario, los filoce-
ratdceos provistos de constricciones acusadas son muy escasos v fortuitos en el
Bajociense superior.

Las facies marinas carbonaticas del Bajociense superior y las del Calloviense
mferior’medio de la Cuenca Ibérica tambicn corresponden a dos tipos muy
diferentes entre si. aunque en ambas son abundantes los restos de ammonoideos,
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Figura 6 —Valores relativos de frecuencia y persistencia geogrifica de los distintos géneros de
ammonoideos filoceratinos del Bajociense superior (circulos blancos) y del Calloviense inferior
medio {circulos negros).

Figure 6.—Relative values of frequencies and geographic persistence, at a generic level, of
Phylloceratid ammonoids from upper Bajocian (white dots) and from lower to middle Callovian
{Mack dots).

Los restos de filoceratinos del Bajociense superior estan asociados a facies
transgresivas y a secuencias de profundizacion, formadas en condiciones de baja
turbulencia hidraulica en las que se desarrollaron secciones expandidas, que
corresponden 2 ambientes submareales relativamente profundos (FERNANDEZ-
LOPEZ, 1983, 1985¢, 1987; FERNANDEZ-LOPEZ & GOMEZ, 1991). Por el
contrario, los restos de filoceratinos callovienses estin asociados a facies
regresivas y a secuencias de somerizacion, formadas en condiciones de alta
turbulencia hidraulica en las que se desarrollaron secciones condensadas, que
corresponden a ambientes submareales muy someros de una plataforma marina
de relieve extremadamente homogéneo y localmente expuesta a condiciones
subaéreas (cf. GEYER ef al., 1974; GOMEZ, 1979; GOMEZ & GOY, 1979;
BENKE, 1981; MENSINK & MERTMANN, 1984; FERNANDEZ-LOPEZ,
1985b; WILDE, 1988; AURELL, 1990; AURELL & MELENDEZ, 1990;
MELENDEZ et al. 1990; GOMEZ & FERNANDEZ-LOPEZ, 1992; AURELL
et al., 1994; FERNANDEZ-LOPEZ & MELENDEZ, 1994).
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INTERPRETACION DE LOS FILOCERATINOS DEL JURASICO
MEDIO DE LA CORDILLERA IBERICA

La aparicidn de restos de filoceratinos en el Bajociense supetior y en cl
transito Calloviense inferior/medio de la Cuenca Ibérica asociada a una mayor
abundancia de ammonites no representa dos eventos evolutivos regionales sino
dos cambios ambientales a escala regional que determinaron el incremento en el
potencial tafondmico de la cuenca respecto a fos restos de ammonoideos.
Durante ¢stos dos episodios se produjo e importd una proporcion de conchas de
filoceratinos mayor que duranie el resto del Jurdsico Medio. La dispersion
biogeogratica y/o tafonomica dc estos ammonoideos hacia la Cuenca Ibérica
ocurrié en dos condiciones batimétricas extremas: ambientes transgresivos mas
profundos durante ¢l Bajocicnse superior (Biverdn Garantiana) v ambicntes
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Figura 7. —Gradientes tufoncmicos en filoceratdeeos de o Cuenca Ihérica, por dispersion
wfenomica o por acumulgcion tafordmica y resedimentacion, duranie el Jurdsico Medio.
Figure 7.—Tuphonomic gradients in Middle Jurassic Phyllocerataceae of the Iberian Busin, by
taphonomic dispersal and By taphonomic accuwmalation and resediventation.
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regresivos muy someros durante el trdnsito Calloviense inferior/medio. La
mayor homogencidad del relieve del fondo marino durante este segundo episodio
también dcbid favorecer la accesibilidad y la dispersion tafonémica de los
elementos derivados.

Para que las conchas de filoceratinos callovienses pudieran ser colonizadas
durante la fase bioestratinomica y después de la pérdida de partes blandas,
tuvieron que estar sometidas a necrocinesis. La escasez o la ausencia de restos de
individuos jovenes en las asociaciones registradas de ammonoidceos callovienses,
el predominio de conchas de talta grande y el sesgo negativo en la distribucion
de frecuencias de tamano de los representantes de cada género, debieron ser ¢l
resultado de la mayor capacidad de deriva necroplancténica de las conchas mas
grandes (cf. CHAMBERLAIN eral., 1982; FERNANDEZ—L()PEZ, 1983, 1987,
1990). Durante este episodio, los filoceratidceos con acusadas pscudoconstricciones
o constricciones(Calfliphylloceras y Holcophylloceras), caracteristicos de habitats
menos profundos, debieron ener menor probabilidad de inundacion y mayor
capacidad de deriva que las formas sin constricciones de hibitats mas profundos
(Phylloceras y Adabofoloceras). El descenso relativo del nivel del mar durante
el Calloviense inferior/medio, asociado al incremento en la homogeneidad de la
plataforma ibérica, favorecid la accesibilidad de las conchas por deriva
necroplancténica y aumento la concentracion de conchas resedimentadas o
reelaboradas de filoceratinos adémicos, procedentes de otras dreas marinas mas
abiertas u oceanicas (Fig.7).

En cambio, en el caso de los filoceraticeos bajocienses, el predominio de
conchas acumuladas o resedimentadas y la presencia de individuos jévencs o no-
adultos de pequefio tamafio son criterios en contra de la posibilidad de que las
conchas hayan llegado hasta cl lugar de enterramiento por transporte o por deriva
necroplancténica desde otras dreas alejadas. Entre los filoceraticeos del Bajociense
superior dominan y tiencn mayor persistencia geogrifica las formas poco
ornamentadas o sin constricciones { Phylloceras y Adabofolocerasyrespecto alas
formas provistas de constricciones o pscudoconstricciones acusadas
{(Holcophylloceras y Cualliphylloceras), Algunos individuos juveniles dc
Phylloceras y Adabofoloceras debieron inmigrar en la Cuenca Ibérica. aunque
no hay evidencias de que encontraran condiciones favorables para su desarrollo,
y representan filoceratinos miodémicos durante el Biocron Garantiana. La
Cuenca Ibérica debid actuar durante ¢l Bajociense supenor como una via de
migracion para los filoceraticeos, y para algunos ammonites adaptados a
ambicntes menos profundos, entre las dreas occidentales del Tethys y el Proto-
Ailaniico o los mares cpicontinentales del noroeste de Europa (FERNANDEZ-
LOPEZ, 1985¢). Sin cmbargo, los escasos restos bajocienscs de litoceraticeos
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adultos probablemente representan organismos adémicos o paradémicos en esta
cuenca sedimentaria.

No hay evidencias de que csta via de migracion epicontinental {intracratomca)
a través de la Cuenca Toérica durante el Bajociense superior pudiera actuar
durante otros episodios del Jurdsico Medio. La ausencia o la extrema cscasee de
filoceratinos en el resto de los materiales del Jurasico Medio también es
indicativo de que las condiciones ambicatales de esta cucnca durante el Aaleniense,
Bajociense inferior y Bathoniense fueron intermedias cntre las del Bajociense
superior y las del Calloviense inferior/medio. En estas condiciones intermedias,
con profundidades menores que durante ¢l Bajociense superior y/o por la mayor
irregularidad de! fondo marino estructuraimente més diterenciado que durante ¢l
Calloviense inferior/medio, 1a cuenca no pudo actuar como viade migracion para
fos fifoceratdceos e incluso se dificultd fa dispersion tafondmica de filoceratinos
(Fig. 7). Iistas situaciones ambientales intermedias entre las del Bajociense
superior v las deb Calloviense inferior/medio, cn las cuales se alcanzaron valores
menores en el potencial tafonomico respecto a los ammonoideos, no representan
episadios de emigracion o de mayor desiruccion tafondémica de filoceratinos,
sino episodios de menor comunicacian de la Cuenca Ibérica con otros ambientes
marinos abiertos u oceinicos,

Si se tiencn en cuenta otros datos tafonomicos v palcoccoldgicos de las
asociaciones registradas, Ia frecuenciarelativa y la persistencia geografica de Jos
restos de filoceratinos (Fijoceraticeos y Litoceraticeos) pueden servir como
indices para detectar algunos cambios relativos del nivel del mar en otras dreas
epicontinentales proximas al Tethys. Sin embargo, en la medida cn que la
distribucion de los restos de filoceratinos, y probablemente también la de otros
ammonoideos, estuvo tafondmica y ecoidgicamente condicionada por fos cam-
bias relativos del nivel del mar cabe esperar que los distintos intervalos tempo-
rales representados por estos grupes axonomicos cn las distinlas cuencas
epicontinentales del Tethys occidental sean tan diacronicos como lo [ueron las
condictones batimétricas reglonales.

CONCLUSIONES

Durante el Jurdasico Medio, ¢l potencial tafonémico de la Cuenca Ibérica
respecto a los restos de ammonoideos alcanzo les valores maximos en dos
episodios de condiciones paleobatimétricas extremas: ambientes transgresivos
mas profundos durante el Bajociense superior (13iozona Niorlense, Biohorizonte
Baculata, v Biozona Garantiana) y ambientes regresivos muy someros durante
ctransito Callovicnse inferiotr/medio. Purante estos dos episodios fue producida
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¢ importada una proporcién de conchas de filoceratinos mayor que durante el
resto del Jurasico Medio.

El aumento relativo del nivel del mar durante ¢l Bajociense superior, y en
especial durante el Biocrdn Garantiana, faverecid la dispersion biogeografica de
algunas especies y la llegada de ammonoideos inmigrantes. En esta ctapa de
méxima profundizacion de la cuenca durante el Jurdsico Medio, algunos indi-
viduos juveniles de Phylioceras y Adabofoloceras debicron alcanzar la Cuenca
Ibérica, pero no hay evidenciss de que encontraran condiciones favorables para
su desarrollo, y representan filoceratinos miodémicos. En cambio, durante el
Calloviense infertor/medio, el descenso relativo del nivel del mar asociado al
incremento en la homogeneidad de la platatorma ibérica aumenté la accesibilidad
de las conchas de filoceratinos por deriva necroplanctonica (en particular de
Calliphylloceras y Holcophylloceras) y favorecié la concentracion de restos de
individuos adémicos procedentes de otras areas marinas mas abiertas u ocednicas.
Los escasos restos de litoceraticeos adultos, registrados en materiales de estos
dos intervalos estratigraficos, probablemente representan organismos adémicos
o paradémicos.

El predominio de ambientes submareales muy someros o intermareales
durante el Calloviense inferior/medio impidié la dispersién biogeogrifica de
amimonoideos haciala Cuenca Ibérica. Sin embargo, estos ambientes favorecieron
la dispersidn tafondmica por deriva necroplancténica de las conchas y determi-
naron un aumento en la concentracion de restos de individuos adémicos proce-
dentes de otros ambientcs marinos mas profundos u ocednicos.

Los maximos descensos relativos del nivel del mar pudicron favorecer la
dispersion tafondmica de los restos de ammonoideos hacia las plataformas
cpicontinentales e incrementar la abundancia, la riqueza y 1a equitabilidad de las
asociaciones regisiradas.
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