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Conodontos e Invertebrados del Devonico Medio del valle
de Tena (Huesca, Pirineo aragonés).

Middle Devonian Conodonts and Invertebrates from the
Tena Valley (Huesca, Aragonian Pyrenees)
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RESUMEN

Una scecion parcial en el Devonico del valle de Tenu ha proporcionado nuevos
conodontos: fertodies cornéger morfotipo 1 e L corniger morfotipo 2, los braguidpodos
Isorihis (Tyerselle) teragona (ROEMER 1844) ssp.. Plicostropheodonta sp. P,
Xystostrophia sp. X, y artejos del erinoideo Laudonomphalus of . marcttensis LE MENN,
198 1. La asociacion estudiuda se asigna al Eifeliense basul y se compara con la de la
Formacion Monforte de ke Cordillera Ibérica.

ABSTRACT

Acsection inthe Tenavalley has vielded new conodonts: feriodus corniger morphotype
Pand L corniger morphotype 2, the brachiopods Isorthis (Tyersella) tetragona (ROEMER
[8445 ssp.. Plicostropheodonta sp. P, Xystostrophia sp. X, and columnals of the crinoid
Leawdenomphalus cf marettensis LE MENN, 1981 The studied assoctalion is assigned
to the carliest Bitehan and is comparced to the Monforte Formation of the Eastern Iberian
Chain.
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INTRODUCCION

El propasito de este trabajo es documentar nuevos hallazgos de conodontos,
braquiopodos v crinoideos en el Devonico Medio del valle de Tena v comentar
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sus implicaciones bioestratigrificas. Adicionalmente, se compara esta asocia-
cion con registros similares de invertebrados fdsiles en la Fm. Monforte en la
Cordillera Ibérica Oriental.

El valle de Tena estd situado en el centro del Pirineo aragonés (provincia de
Huesca), en la cabecera del rio Gallego. Alliafloran mayoritariamente materiales
paleozoicos que abarcan desde el Silirico hasta el Pérmico. Los materiales del
Devonico Inferior y Medio afloran extensamente en ambos lados del rio Géallego
(ver RIOS et al. 1989). Estos materiales estin afectados por deformacion y
metamorfismo de contacto; sin embargo, el acceso relativamente ficil a los
aumerosos y vastos afloramientos, fundamentalmente en la margen occidental
del valle, permite medir en detalle secciones parciales de cierto espesor que
pueden ser correlacionadas mediante fosiles v capas guia.

La presencia de materiales devonicos en el valle de Tena se conoce desde ¢l
trabajo de MALLADA (1878), sin embargo no existe todavia una documenta-
cion bioestratigrafica del Devénico Inferior y Medio que permita comparaciones
con otras regiones. Asi, por ejemplo, RIOS er al. (1989, pp. 12-14) al describir
la sucesion estratigrafica de la hoja de Sallent (que comprende el valle de Tena)
encuentran dificultades al intentar determinar la posicion relativa de ciertas
unidades estratigrificas cuyas edades comprenden ¢l Emsiense y Eifeliense; la
secuencia estratigrafica que proponen, carece de datos paleontologicos que
confirmen las relaciones temporales entre las distintas unidades litoldgicas, lo
que no permite verificar su interpretacion estratigrafica. Dado el cardcter aislado
de la mayoria de los afloramientos del Emsiense y Eifeliense en la margen
derecha del rio Gillego, la utilizacién de criterios de superposicidn estratigrafica
es limitada y no produce la seguridad deseada. Por consiguiente, buscamos
criterios paleontologicos que ayuden a establecer la ordenacion temporal de las
distintas unidades litolégicas.

Entre los fésiles disponibles en el valle de Tena para tal fin, los conodontos,
presentes en bancos calcdreos competentes, destacan por su mayor resistencia a
la deformacion tectonica y al calentarniento metamdrfico; estos fosiles han
producido ya resultados prometedores en el Givetiense superior y Devénico
Superior de este drea (GARCIA-LOPEZ en RIOS er al. 1989). Sin embargo, la
limitacién para la obtencion de conodontos en los materiales del Emsiense
superior - Eifeliense inferior del valle de Tena es la gran abundancia de rocas
silicicldsticas (areniscas y pizarras fundamentalmente) en este intervalo. Pero la
existencia de un nivel de braquiépodos y otros invertebrados proximo a la caliza
con conodontos documenta la misma edad v permite inferir condiciones de
hiofacies.
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Figura 1.—Situacion geogrdfica de la seccion Sur Escarva T (Hecha). 136 = Carretera nacional,
Figure |- -Location map showing the position of the section Sur Escarra H (arrow). [36=
National highway.
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PROCEDENCIA DEL MATERIAL Y METODOS

Nuestros datos paleontoldgicos y estratigraficos proceden de la scccion
denominada Sur Escarra II1. Esta seccion corresponde a una parte de la unidad
litologica «14» de RIOS ef al. (1989), también conocida como «Grauwacka con
Fencstellas». La base del corte se localiza en la margen norte de la pista de
Escarra, a 6,7 km cn direccion ONO de su inicio, que se bifurca de la carrctera
comarcal que une Tramacastilla de Tena con Sandiniés (Fig. 1). La potencia
medida c¢s de unos 20 m y se han distinguido 11 tramos, que se describen
detalladamente en el apartado siguiente (Fig. 2). Los tramos basales (1-4) afloran
en el nicleo de un anticlinal de flancos con buzamientos proximos a 90° ¢
inversiones de algunas capas (Fig. 3), y la scrie se continta cn ¢l flanco E de este
pliegue. Estidn presentes algunas fracturas que modifican localmente los
buzamientos y direcciones de algunos niveles, pero que no afectan a lacontinuidad
estratigrafica.

La serie estratigrifica estd constituida fundamentalmente por materiales
detriticos con dos intercalaciones carbonatadas: una en la base (areniscas
calcireas y margas en los tramos 1-4) y otra en los tramos 7 y 8. De estas dos
intercalaciones carbonatadas provienen todos los braquidpodos (framo 3) vy
conodontos (tramo 8) tratados en este {rabajo, asi como la mayaor parte del resto
de los fosiles estudiados.

La muestra de conodontos (Sur Escarra 111/8) fue tratada con dcido formico
(10 %) y lavada por decantacion. El residuo se concentrd mediante
tetrabromoetano. Los conodontos figurados fueron fotografiados con lente de
aproximacién 1/25 mm.

Tanto los cjemplares figurados como el resto del material descrito se
encuentran depositados en el Musco de Paleontologia de Zaragoza (material con
siglas MPZ). En la descripcion de los conodontos se siguc generalmente la
terminologia propuesta por GARCIA LOPEZ (1984).

CORTE ESTRATIGRAFICO

La figura 3 representa un esquema cartografico de la serie «Sur Escarra I11»
que se ubica dentrode la unidad litol6gica «Grauwacka con Fenestellas». De base
a techo se han distinguido 11 tramos (Fig. 2):

Tramo 1:  Banco de 80 cm de arenisca calcdrea y caliza arenosa, color gris
y grano fino.
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Figura 2. —Colamne ostratigedfice dv la seccidn Sur Exscarva H con indicacian de niveles
Sositiferas. 1 corales: 2, crinvideay! 3, braquiopodos; 4, wilobites; 5, briozoos, 6, ahundamtes
fragmenios de founa: 70 escamas de peces: 8, bioswrbacion, 9. conadmitos. Levendo
fitologica como e ld figure 3.

Figure 2. — Colunnrar section Sur Fscarra TN showing position of fuunas. 1, corals | 2, crinolds;
3 brachiopods: 4, trilobites; 5, brvozoans; 6, abundant fossil fragmenis; 7. [ish scales;

8, biotarbation: 2, conadoms. Lithologic symbols as in figure 3.
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Tramo 2: Banco de 40 cm de marga bastante arenosa, colores rojizos;
contiene restos de braquidpodos.

Tramo 3: 140 cm de marga arenosa y arenisca calcirea de colores pardos
y grises, de aspecto nodutar. En todo este tramo se han recogido
los braquiépodos y crinoideos descritos en este trabajo.

Tramo 4. Paquete de 100 cm de arenisca de grano fino, ligeramente
caledrea, gris; ocasionalmente el grano es de tamafio medio y la
arenisca muestra un aspecto sacaroideo. Un nivel ferruginoso de
20 cm de espesor se halla a 60 cm de la base de este tramo. Se
encuentran corales solitarios.

Figura 3. —Esquema cartogrifico de la seccion Sur Escarra i con indicacién de algunas capas
(2, 3, 8); otros ntimeros indican buzamientos de las capas. DGA = cartel informativo de Iu DGA;
barranquitle; F=falla. o, areniscas; b, margas; ¢, calizas; d, lutitas; e, lutita-margosa; f, arenisca
calcdrea nodular; g, arenisca calcdrea; b, lentejones de arenisca.

Figure 3.—Geological profile of section Sur Escarra I showing the position of some beds (2, 3,
8); other numbers indicate local dips. DGA= DGA information board; gully; F= fault. a,
sandstones; b, marls; ¢, limestones; d, siltstones and shales; ¢, shaly marls; f, nodular calcareous
sandstone; g, caleareous sandstone; h, sandstone lenses.



Tramo 5:

Tramo 6:

Tramo 7

Tramo §:

Tramo 9
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Banco de 53 cm como el anterior, de tonos mas pardos; en los 12
cm del techo la arenisca es de grano mas fino y colores grises. El
grano mas fino de este tramo permitié un mayor desarrollo de la
esquistosidad, que se convicrte asi en un caracter distintivo.
Este tramo de colores pardos y con marcada esquistosidad entre
dos paquetes arenosos de colores azules y grises mas compactos
(silicificados} sirve como nivel guia en la serte.

Paquete de 875 cm constituido por areniscas de grano fino,
limolitas y pelitas de colores gris y azul; bastante silicificado y
abundante mica. Aspecto nodular y lenticular. Los 150 cm
basales son de grano mas grueso (arenisca) luego siguen 80 cm
de arenisca mas fina, limolita y pelita en una secuencia
granodecreciente que localmente es interrumpida por niveles de
arenisca fina de color pardo. Sigue un nivel de 20 ¢m de color
pardo rojizo con seflales de bioturbacién que sirve como capa
guia. Por encima de este nivel afloran unos 325 cm de pelitas y
limolitas con niveles de areniscas finas; este conjunto es compac-
to, posiblemente debido a silicificacion, y resalta morfologi-

camente. Siguen 300 cm de lutitas fuertemente csquistosadas.

Alternancia de lutita margosa y margo-lutita mas calcdrea, a
techo muy fosilifera; se reconocen tres niveles. 7A: banco de 25-
35 em de margo-lutita parda con abundantes restos de crinoideos
y corales solitarios. 7B: 10 cm de lutita azul muy fosilitera. 7C:
banco de 30 cm de margo-lutita rica en restos de crinoidceos,
corales y braquidpodos.

Banco de 16-20 cm de caliza gris con abundantes restos de
crinoideos; patina rojiza de hasta 2 cmen el techo del banco. Este
banco ha proporcionado los conodontos estudiados agui v esca-
mas de peces.

Paquete de 130 cm de margo-lutitas azules con abundantes restos
de crinoideos, briozoos, braquidépodos y trilobites.
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Tramo 10: Paquete de 300 em de areniscas de grano fino y limolitas azules
con niveles de arenisca de grano mas grueso; este tramo estd
silicificado.

Tramo 11: 150 em medidos de alternancia de pelitas con banguitos
decimétricos de arenisca de grano fino y limolita; la fuerie
esquistosidad de este tramo contrasta con la competencia del
anterior,

SISTEMATICA

Conodontos

Ieriodus del grapo corniger WITTEKINDT

La diagnosis original de la especie Icriodus corniger WITTEKINDT, 1965
s¢ ha basado sobre todo en cl margen postero-lateral interno de la cavidad basal,
que es oblicuo y forma una proyeccion redondeada en el lado exterior. Sin
embargo, como ya han sefialado BULTYNCK (1970, 1972), BULTYNCK &
HOLLARD (1980) y WEDDIGE (1977), el conjunto de formas atribuidas a la
cspecie {. corniger presenta una variabilidad tan grande, especialmente en vista
superior, que casi carece de intercs utilizar cste «margen oblicuo» como criterio
diagndstico a nivel especifico. Esta diagnosis fue enmendada y ampliada por
WEDDIGE (1977: 285), quién basandose en caracteres de la superficie superior
(op. cit. p: 285-291) definio cinco subespecics. Un estudio del material figurado
por este dltimo autor, BULTYNCK (1970, 1972, 1985) y nuestro material
demuestra que cuando se aplican criterios de la superficie superior para distinguir
subespecics 6 morfotipos de la especic «cornigers, los contornos de la cavidad
basal en sumargen posterior son de importancia secundaria, ya que en ejemplares
maduros es bastante frecuente el desarrollo de una fuerte proyeccion postero-
interior que origina un margen postcrior de la cavidad basal casi transversal en
vez de oblicuo. En conscecuencia, la distincion de morfotipos 0 subespecics
dentro de la especie «corniger» basados cn este rasgo, es de escasa utilidad
taxondmica. Sin embargo, debido a la practica generalizada de incluir una gran
varicdad de taxones dentro de la especic «corniger» y a nucstra limitada co-
leccién, ne podemos actualmente proceder a una revision de grupo. Debido a
cstas dificultades y a que nuestros cjemplares mds caracleristicos no encajan por
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completo en ninguna de las formas del grupo, los manienemos en nomenclatyra
abierta. En nuestra coleccion distinguimos dos formas que sc describen a
continuacion.

leriodus corniger morfotipo |

(Lamina V. Figs. 1.3, 4, 7. 17}

Material

6 cjemplares del banco , corte Sur Escarra 111, MPZ 8594-8599.

Diagnosis

Elemento «1» de feriodus del grupo corniger 8.1, con cuerpo principal ancho
tendiendo a triangular con 5-7 filas transversales; de ellas, solo ta posterior tiene
los denticulos laterales dirigidos posteriormente. Denticulos laterales en forma
de lagrima y coalesciendo con su denticulo medio. Fuerte espolén interno
anterior.

Descripcion

Cuerpo principal biconvexo, tendiendo a triangular en su madurez, con
maxima anchura hacia el margen posterior. Extremo distal anterior con un
denticulo; luego sigue una eresta transversal amalgamada de dos denticulos que
estd mas separada de la siguiente fila de tres denticulos gque del denticulo distal
anterior, siguen S a 6 crestas transversales de tres denticulos. Laindividualizacion
de los denticulos, normalmente redondeados. de 1a fila media es variable (Lamina
1. Fig. 1)y pueden no llegar a diferenciarse. La carena anterior estd ligeramente
deprimida. Los denticulos laterales tienden a extenderse transversalmente ad-
guiriendo un aspecto lacrimiforme, especialmente en las filas posteriores: su
altura desciende hacia el correspondiente denticulo de Ja fila media. cuyo dpice
sobresale del punto de union, credndose asi pequenas depresiénes a amhos lados
de la carena anterior. En vista lateral, los denticulos laterales son casi de la nisma
altura. La retraceion de los denticulos laterales afecta claramente a fa tiltima fifa
transversal y ¢s ineipiente en la pendltima.

La carena posterior estd constituida generalmente por dos denticulos, ¢l
ejemplar MPZ 8596 (Lam. 1. Fig. 3) posee tres, siendo el posterior (=caspide)
bastante grucso y moderadamente elevado. La carena anterior estd ligeramente
curvada, v esta incurvacion se puede continuar, aunque de un modo irregular, en
la carena posterior,
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Cavidad basal fuertemente expandida en la mitad o tercio posterior y con
desarrollo de espolones. El antcro-interior ¢sta claramente desarrollado y alcanza
la peniltima fila transversal. En posicion postero-exterior hay una proyeccion
rcdondeada y fuerte, pero no muy destacada. En posicion antero-exterior hay una
expansion redondeada obtusa, bastante marcada, que alcanza su maxima anchura
a la altura de la tercera fila proximal con desarrollo (en algunos cjemplares,
Lam. 1 Fig. 1) de una invaginacion a la altura de la Gltima fila transversal.

Discnsion

De las distintas subespecies de /. corniger establecidas por WEDDIGE (1977),
el morfotipo 1 se parece mas a f. ¢. retrodepressus BULTYNCK (1970) del que
se distingue solamente por la ausencia de la caracteristica y fuerte depresion
proximal de este taxdn; por consiguiente, ¢l morfotipo 1 se podria considerar
como una forma estrechamente relacionada que todavia conserva cl estado
ancestral de este caracter. La considerable mayor anchura del tercio posterior del
cuerpo principal alcanzada por nuestro morfotipo lo distingue de L. rectirostratus
BULTYNCK, 1970 y de I ¢. ancestralis WEDDIGE, 1977. La extension
transversal de los denticulos laterales constituye una semejanza con estos altimos
y sugiere una posicion filogenética del morfotipo 1 entre 1. ¢. ancestralis ¢ l. c.
rectirostratus hacial. . retrodepressus. Esta transicion se produciria proxima al
limite Emsiensc/Eifeliense y el morfotipo 1 podria existir todaviaen el Eifeliense
mas temprano.

fcriodus corniger morfolipo 2
{Lamina 1, Figs. 2. 5, 6, 8-16, 18, 19)

Material
14 ejemplares del banco 8, corte Sur Escarra [11. MPZ 8600-8613
Diagnosis

Elemento «1» de lcriodus del grupo corniger cuyo cuerpo principal tiene
denticulos de seccion circular; los denticulos de 1a carena anterior estan aislados
y desplazados hacia delante y dispuestos en forma alternante con los denticulos
laterales; espoldn poco desarrollado.

Descripcion

Cuerpo principal cstrecho a moderadamente ancho; carena anterior ligera-
mente curvada lo que puede originar una ligera asimetria del cuerpo principal,



Conodontos ¢ Invertebrados del Devonico Medio. .. S3

que normalmente es biconvexo. Esta constituido por 4-5 (excepcionalmente 6)
filas de 3 denticulos de seccién circular, con el central desplazado. producicndose
una alternancia perfecta entre 1as filas laterales y la carena anterior. La parte
anterior del cuerpo principal acaba normalmente en punta, sigue un denticulo
individual y un par de denticulos no fusionados. La seccion circular de ¢asi todos
los denticulos se debe a la falta de conexiones lanto transversales como cn la
carena anterior,

Carena posterior constituida por 2-3 denticulos lateralmente comprimidos.
de talla creciente en direccion distal. La carena posterior puede girarse ligera-
mente hacia ¢l lado externo, originando una curvatura sigmoidal poco acusada.

Cavidad basal no muy ancha en ejemplares juveniles pero fuertemente
expandida en la mitad posterior en ejemplares maduros. Labios asimétricos con
desarrollo de un espolén interno corto, y expansiones subredondeadas cn
POSICION postero-exterior y antero-exienor.

Discusion

La presencia de denticulos aislados de seccion circular v en disposicion
alternante, estd ausente en las especies de feriodus del Devénico Inferior, y
comienza a ser comun en las especies de Icriodus del Eifeliense, Este caracter es
incipiente en . ¢. leptus WEDDIGE, 1977, taxon que aparece en el Emsiense
superior. El tipo de denticulacion que se observaen . ¢. morfotipo 2 corresponde
a upa elapa mas avanzada, y por tanto nos induce a pensar que pudo haberse
originado mas tarde, probablemente en el Eifeliense.

Braquidpodos

Familia sorthidae SCHUCHERT & COOPER, 1931
Género Isorthis KOZLOWSKY, 1929
Subgénero fsorthis (Tversella) PHILIP, 1962

Especie tipo: Tyersella typica PHILIP, 1962

Isorthis (Tversella) aff. tetragona (ROEMER, 1844} ssp.
{Lamina 2, Figs. 1-7)

aff. 1975 Isorthis (Tyersella) tetragona (ROEMER, 1844) WAL MSLEY & BOUCOT:
61, Lam. 2. Fig. 1-4, con lista de sinonimia.
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Material figurado

7 ejemplares del tramo 3, corte Sur Escarra [I1. MPZ 8614-862().
Discusion

Debido a que la ornamentacién externa consta de costillas finas en vez de
fascicularcs, asignamos nuestro material a la especic 1. (T} fetragona figurada
por WALMSLEY & BOUCOT (1975). El septo medio-dorsal, aunque presente,
es menos acusado que en la subespecic tetragona; por cllo, no descartamos la
posibilidad de que nuestros cjemplares pertenezcan a otra subespecic. En los
demds caracteres existe una buena correlacion con la descripeion citada,

La edad de Emsiense-Eifeliense asignada para este taxon por WALMSLEY
& BOUCOT (1975) se debe a que la redefinicion del limite Emsiense/Eifelicnse
cstaba atin pendiente en 1975, Dado que este taxon estd presente en las partes
medias de la Fm. Monforte de la Cordillera Ibérica Oriental, cuya base coincide
con ¢l comienzo del Eifeliense (CARLS, 1988: 451), podemos considerat que el
material del Pirineo corresponderia al Eifeliense muy temprano (dentro de la
distribucion de la Zona partitus).

Laasociacidn fosilifera del tramo 3, corte Sur Escarra L1 se halla fuertemente
dominada por . (1.) tetragona ssp., no habiéndose encontrado otro dalmenélido.
En 1a Cordillera Ibérica Oriental, ¢l mismo taxon es minoritario dentro de una
asociacion mis diversa.

Familia Stropheodontidae CASTER, 1939
Subfamilia Stropheodontinae CASTER, 1939
Género Plicostroplieodonta SOKOLSKAYA, 1960

Especic tipo: Orthis murchisoni D" ARCHIAC & DE VERNEUIL, 1842

Plicostropheodonta sp. P
{Lamina 2, Figs. 8, 9)

Material figurado

I moide interno ventral y T molde externo dorsal. Tramo 3 del corte Sur
Escarra III; MPZ 8621-8622.

Descripcion

El molde interno ventral muestra la crenulacion del margen cardinal y el
campo muscular flabeliforme, que sobrepasa la mitad de la longitud de la concha.
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El plegamiento fascicostulado del exterior se aprecia tanto en ¢l molde externo
de Ja vaiva dorsal concava como cerca de la comisura anterior del molde interno
ventral. Los pliegues de primer y segundo orden de la valva dorsal se exageran
mediante una bifurcacion asimétricaen sucesién poco regular. La ornamentacion
mas fina consiste de capiflae mal conservadas.

Discusion

Material comparable de la Fm. Montorte (Eifeliense basal) en la Cordittera
[bérica Oriental se viene atribuyendo a Plicostropheodonta piligera
(SANDBERGER, 1850) (ver CARLS.1988: 451), sin haberse completado un
estudio mads exhaustivo de este taxon. gue en Europa central se restringiria al
Emsiense superior. Los presentes hallazgos abogan por una edad no demasiado
posterior al limite Emsicnse/Eifeliense.

Familia Chilidiopsidae BOUCOT, 1959
Género Xystostrophic HAVLICEK, 1965

Especic tipo: Tercbratulites umbracufum SCHLOTHEIM, 1820

Xystostrophia sp. X
(Lamina 2, Figs. 10, 11)

Material

I molde interno ventral y un molde externo ventral. Tramo 3, corle Sur
Iscarra il; MPZ 8623-5624.

Descripcion

Et moldeinterno ventral muestra las fuertes placas dentales que divergen 80¥,
chsepto medio, el campo diductor finamente flabeliforme (visible en laizquierda,
Lamina 2, Fig. 10) y confinado por margenes anterolaterales algo elevados, y
campo aductor en posicion bastante posterior y deprimido en una plataforma
rombica. Interarcy alta.

En el molde externo alternan costillas redondeadas con interespacios dos a
tres veces mas anchos. En los interespacios se intercalan capillae que empiczan
sicndo muy finas y que hacia delante sc engrosan hasta adquirir fa envergadura
de fas costifias. Lineas concéntricas finas originan espinas muy pequefias, sobre
todo ca las tinas capillae. El molde externo ventral es ligeramente convexo en la
mitad juvenil y ligeramente resupinado en la parte madura.
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Discusién

Xystostrophia umbraculum sc suele citar en el Eifelicnse, mientras que
Iridistrophia (con campo muscular ventral mal delimitado) se halla en el
Devonico Inferior. Debido a la ausencia de la valva dorsal no asignamos nuesiro
material ala tinica especie usual X. umbraculum; sin embargo, consideramos que
¢l presente taxon apunta en favor de una edad Eifeliensc con mayor probabilidad
gue Emsiense.

ARTEJOS DE CRINOIDEOS

Subclase ¥y Orden indeterminados
Género Laudonomphalus MOORE & JEFFORDS, 1968

Especte tipo: Laudonomphalus regularis MOORE & JEFFORDS, 1968

Lauwdonomphalus cf. marettensis LE MENN, 1981
(Lamina 2, Figs. 12, 13

cf. 1985 Laudonomphalus marettensis LE MENN 1981. LE MENN: 128,
Lam. 28, Figs. 18-22.

Material figurado

2 artejos; tramo 3, corte Sur Escarra I, MPZ 8625-8626.
Discusion

Los artejos tienen respectivamente unos 6 y 10 tubérculos en relacidn con su
tamafio; su crenulario y lumen son pequeios, caracteristicas que encajan con la
descripcion y figuracion de LE MENN (1985). Este autor indica una distribucién
estratigrafica dentro del Emsiense superior; sin embargo, también disponemos
de algunos ejemplares procedentes de la Fm. Monforte en la Cordillera Ibérica
Qriental, de edad Eifeliense basal. El perfil asimétrico de los tubérculos, que LE
MENN (1985: 129) considera diagnostico del taxdn Laud. aff. tuberosus
(YELTYSCHEWA 1961), estd avsente tanto en los ejemplares pirenatcos como
en los de referencia de la Fm. Monforte. El taxén L. tuberosus es el descendiente
de L. marettensis y apuarece en ¢l Emsiense terminal y en el Eifeliense basal.
Debido a la simetria de los denticulos, al nimero pequeiio de crestas (20, 44) en
la faceta articular, y a la forma cdnica del perilumen en el ejemplar grande (en el
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pequeno es cilindrica) clasificamos nuestro material como Laud. cf. maretiensis,
porque el material es escaso v no documenta posibles variaciones. Este taxon se
restringe en Armorica al Emsiense; sin embargo y dado que también existe en la
Fm. Monforte, consideramos que estos artejos limitan la edad de la asociacion a
un intervalo muy corto dentro del Eifeliense temprano.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La combinacidn de las relaciones taxonomicas y biostratigrificas de los
conodontos, braquidpodos y artejos de crinoideos expuestas anteriormente,
indica una edad Eifeliense temprano para el conjunto estudiado. A pesar de la
auscncia del indicador biostratigrafico Polvgnathus costatus partitus y con base
a la correlacion de estas asociaciones con las de la Fm. Monforte de 1a Cordillera
Ibérica Oriental (en cuyo techo comienza la Zona cosiatus), se pucde sugerir una
posicion dentro de la Zona partitus.

Los conodontos (feriodus)y hallados apoyan esta datacion. Debido a la
proximidad morfologica (y posiblemente filogenética) del morfotipo 1 con /. ¢.
retrodepressus, yu comentada, se considera que el morfotipo 1 podria ocurrir en
¢l Emsiense terminal 0 Eifeliense basal. El estilo de la denticulacion del
morfotipe 2, que sugiere con casi toda probabilidad una edad post-Emsiense,
restringe la edad de la asociacion al Eifeliense basal. Los invertebrados, excepto
Xystostrophia, pueden encontrarse tanto en el Emsiense superior terminal como
en ¢l Eifeliense basal; sin embargo su presencia en la Fm. Monforte, cuya edad
es Eifeliense basal, apoya esta ultima datacién, edad quc encaja mejor con la
establecida por los conodontos. En nuestra opinion, la distancia litoestratigrafica
de casi ['1 mentre los tramos 3 (con los invertebrados) y 8 (con los conodontos)
estd por debajo de las posibilidades de resolucidn bioestratigraficas actuales,

Tanto los conodontos fcriodus como los braquiopodos, ¢l crinoideo v,
lambién, los corales solitarios asociados indicarian un ambiente neritico. El
predominio de fs. (Tyersella) es poco comin, porque cste taxon ne se halla
normalmente como componente mayoritario en faunas diversificadas. Aunque
los 1axones de invertebrados mencionados pertenecen a faunas del tipo Renano,
estos no suelen aparecer bajo condiciones extremas de resedimentacian de la
Facies Renana. Por consiguiente y a pesar de los contenidos arenosos del
sedimento, la turbidez del agua deberia ser limitada.
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