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Afinidades bioestratigrdficas y biogeogrdficas de los corales
rugosos cistimorfos devonicos del SO de las Montarias de
Qinling (Provincia de Gansu, China)
Biostratigraphical and biogeographical affinities of the
Devonian cystimorph rugose corals from the SW of the
Qinling Mountains (Gansu Province, China)

Francisco SOTO' y Lin BAOYU?

RESUMEN

lin el presente trabajo se analizan en detalle las distribuciones estratigrafica vy
geogrifica de los corales rugosos cistimorfos (Cayugaea LAMBE, Mesophylium
(Mesophylium) SCHLUTER y Mesophyllum (Cystiphylloides) CHAPMAN), proce-
dentes del Devonico del SO de las Montafias de Qinling (distrito de Tewo, provincia
de Gansu, China Central),correspondientes a las Formaciones Dangduo (Emsicnse
Superion v Lure (Eifelicnse).

Los resultados de este estudio permiten obtener conclusiones diferentes. Por una
parte, se reafirma la presencia del género Cayugaca en China Central; por otra, ¢f estudio
de ladistribucion estratigrifica y geografica de las especies de cistimorfos pertenecientes
al género y subgéneros anteriormente mencionados, suministra dalos gue parecen apoyar
las hipotesis palcobiogeogrificas propuestas por otros autores v pone de manifiesto
relaciones, duranic el Emsiense Superior-Eifelicnse, entre esta region de China Central.
el NO de Canada, Europa, antiguna URS.S. v S de China,

ABSTRACT

Inthe present work the stratigraphical and geographical distributions of the cystimorph
rugose corals (Cayugaca LAMBE., Mesophylium SCHLUTER y Mesophyllum
{Cystipiylloides) CHAPMAN) coming from the SW of the Qinling Mountains (Tewo
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District, Gansu province, Central China) are studied in detail; the material belongs to the
Dangduo (Upper Emsian) and Lure {Eifelian) Formations.

The results of this study let us to reach a scries of conclusions. On one hand the
presence of the Cayugaea genus is reaffirmed in Central China. On the other hand, and
on the basis of the analysis of the geographycal distribution of the cystimorph taxa, new
data are given supporting the paleobiogeographical hypothesis proposed by other
authors. Finally, a relationship among Central China, NW Canada, W and E Europe and
S Chine, during the Upper Emsian-Eifelian, is evidenced.

Palabras clave: Bioestratigrafia, Biogeografia, Corales rugosos cistimorfos,
Devénico, Montafias de Quinling, Provincia de Gansu, Repiblica Popular de China.
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INTRODUCCION

El Devonico de las Montafas de Qinling (China Central} presenta un
desarroilo geoldgico bastante diferenciado en las vertientes N y S. Mientras en
la parte N no existen, practicamente, depositos del Devdnico Inferior y el
Devénico Superior consiste en depdsitos continentales tipo «red beds», en la
parte S, el Devénico muestra un desarrollo completo en secuencia marina
continua (LIAO & LI, 1991). Concretamente, en el SO de las montafas de
Qinling se encuentra muy bien expuesto a lo largo del rio Bailongjiang (distrito
de Tewo, privincia de Gansu), en el flanco N del anticlinal de Bailongjiang
(Seccién A, Fig. 1). En las secciones estratigraficas de Dangdougou y Wabagou
(distrito de Tewo, provincia de Gaonsu) (Fig. 1) se han diferenciado diez
formaciones dentro del Devénico. YU & CAI, 1983 (p. 3,12) y CAO, 1987
(p. 2,4,8,17,21,23,25) proporcionan cortes y columnas litologicas parciales y/o
totales de las distintas formaciones del Devonico de este drea. Un cuadro
sinoptico lito y cronoestratigrifico de la seccion de Dangdougou ha sido
confeccionado por los autores (Fig. 2) basandose fundamentalmente en datos de
CAOQ op. cit. y en apreciaciones personales de uno de nosotros (LIN BAOYU).

Los corales rugosos cistimorfos estdn relativamente bien representados en
los sedimentos devénicos de las Montaiias de Quinling. LIAO & LI, 1991 citan
y figuran dos especies del subgénero Mesophylium (Cystiphylioides) CHAPMAN,
procedentes del Devonico Medio (Grupo Xihanshui) del distrito de Dangchang
(provincia de Gansu, N de las Montafias de Qinling).

CAOQ, 1987 (p. 52, Tabla I-15) muestra la distribucion de 28 especies de
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Figure 1.—Geographical and geological localization of the Dangduo and Wabagou sections
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cistimorfos, correspondientes a los géneros Cayugaea LAMBE, Mesophyllum
(Mesophyilum) SCHLUTER y Mesopyllum (Cystiphylioides) CHAPMAN,
procedentes de las Formaciones Dangduo, Lure y Xiawuna (Emsiense Superior-
Givetiense) (Fig. 2), cn los distritos de Luqu y, especialmente, dc Tewo
(provincia de Gansu, SO de las Montafias de Qinling} (Fig. 1). Las 28 especies
de cistimorfos, utilizadas para fines bioestratigrificos por CAO op. cit., con-
juntamente con un gran nimero de taxones correspondicntes a otros grupos de
corales rugosos, fueron descritas y figuradas esencialmente por YU & CALl, 1983
y CAQ & OUYANG, 1987,

SOTO & BAOYU (en prensa) describen 1) especies de cistimorfos (lams. 1,
2} correspondientes al mismo género y subgéneros indicados por CAO, 1987,
procedentes de las Formaciones Dangduo y Lure (Emsiense Superior-Eifcliense),
enlas secciones estratigraficas de Dangdougou y Wabagou (distrito de Tewo, SO
de las Montanas de Qinling) (Fig. 1)

En el presente trabajo sc analizan detalladamcente las distribuciones
estratigrafica v geogrifica de los taxones genéricos de cistimorfos reconocidos
en ¢l Emsiense Superior-Eifeliense del SO de las Montanas de Qinling v sc
muestran las afinidades bioestratigrificas y biogeograficas de csta cucnca
devonica de China Central con las de otras partes del mundo, a través de este
peculiar grupo de corales rugosos.

INTERPRETACION ESTRATIGRAFICA Y
PALEOBIOGEOGRAFICA DE LA FAUNA DE CISTIMORFOS.

CAQ (1987, p. 97-98, Tabla 1-6) sitda ¢l limite Devonico Inferior-Devonico
Medio (Emsicnse-Eifeliense), en la seccion de Dangduogou (distrito de Tewo,
SO de las Montanas de Qinling), dentro de la Formacion Dangduo, utilizando
como indices de clasificacion bioestratigraticalas zonas de conjunto (cenozonas)
de braguidpodos Luryspirifer-Rostrospirifer/Acrospivifer-Parachonites.

Laexistenciade especies pertenecienies al género Cayugaea LAMBE(SOTO
y BAOYU. en prensa), tales como C. aff. eviindrica (BULVANKER) (Lam. 1,
Fig. 910y y O aff. gansuensis CAO {Lam. 2, Fig. 9.10), procedentes de la parte
basal de la Formacion Dangduo, asi como al subgénero Mesophyllum
{Mesophylfum) SCHLUTER, representado por la especic M.(M.) aff. arrectum
(YU & CAl} {Lam. i, Fig. i, 2), en la Formacion Lure, entre ofros taxones de
cistimortos, permite reconocer las zonas de conjunto Cavugaca cylindrica
{identificada por CAO & OUYANG, 1987, como Diplochone cylindrica) -
Acanthophylivm dungduocnse, para cl Emsiense Superior, y Utaratuia-
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Dialythophyllum{(en nuestra opinion sindnimo de Mesophyllum (Mesophyllum)),
para el Eifeliense, establecidos por CAQ & OUYANG, op. cit. (p. 192, Tabla [-
6) en el SO de las Montanas de Qinling, por lo que respecta a corales rugosos.

Otras cenozonas para el limite Devénico Inferior-Devénico Medio, referidas
a taxones de otros grupos (corales tabulados, nautiloideos, ostracodos, briozoos,
tentaculites, trilobites, conodontos y esporas), han sido propuestas, asimismo,
por diferentes autores en CAQ op. cit. (Tabla I-6) y coinciden con las anteriores
apreciaciones para braquidpodos y corales rugosos. Por lo que respecta, espe-
ciailmente, a conodontos, aunque los hallazgos realizados hasta ahora han sido
escasos y no muy afortunados, se puede afirmar que ¢l hallazgo de la fauna con
Eognathodus bipennatus montensis WEDIGE, en la parte media de la Formacion
Danduo, es de considerar como Eifeliense, ya que, «grosso modo», dicho taxén
puede correlacionarse con las biozonas estandar de Polygnathus costatus y. ain
también de Tortodus kockelianus australis ( BULTYNCK, et. ai., 1991, p. 22).

El analisis de la distribucion de los taxones devénicos correspondientes a la
subtamilia Digonophyllinae WEDEKIND, muestra las relaciones geogrificas y
estratigrificas de los cistimorfos del Devonico (Emsiense Superior-Eifeliense)
de las Montafias de Quinling (SOTO & BAOYU, en prensa). Los diferentes
géneros y subgéneros existentes en esta cuenca estan representados, esenciaimente,
en diferentes puntos geogrificos del «Reino del Viejo Mundo» («Old World
Realm», OLIVER, 1977).

Cayugaea LAMBE posee una distribucion estratigrifica desde el Emsiense
Superior hasta el Givetiense Inferior. En ¢l Emsiense Superior, este taxon ha sido
citado en ¢l E de Norteamérica (Kentucky), NO de Espana (Asturias y Leon),
antigua Union Soviética (region de Kuznets) y China (provincia de Gansu); en
el Eifeliense Inferior, en el E de Norteamérica (Nueva York) y China (provincia
de Gansu); v, por fin, en el Givetiense Inferior, en el E de Norteamérica {Ohio).
Esta tltima cita s¢ mantiene dudosa, pucsto que el material figurado de C.
intermittens STUMM 1968 (lam. 4, figs. 13-15) es insuficiente, en nuestra
opinidn, para juzgar su verdadera atribucién genérica. La otra especic descrita
también por este autor, de la misma tocalidad ¢ idéntica situacion estratigrafica,
C. ? transitorius STUMM 1968, ha sido reasignada por McLEAN, {1976, p.6)
al subgénero Mesophyllum (Cystiphilloides) CHAPMAN. En 5OTO & BAOYU
(en prensa), se describen dos especies de Cayigaea, mantenidas en nomenclatura
abierta, pero probablemente nuevas (1am. 1, fig. 9,10; lam. 2, fig. 9,10), que
permiten reafirmar la presencia de este taxén en China Central,

Mesophyllum (Mesophyllum) SCHLUTER, es practicamente cosmopolita
desde el Emsiense Superior hasta el Givetiense. Es bastante comin en todo el
mundo durante ¢l Eifeliense, en especial el Eifeliense Inferior, y mas bien raro
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en el Emsiense Superior y en el Givetiense Superior, donde estd representado, sin
embargo, por formas caracteristicas. Especies del subgénero, procedentes de las
Montanas de Qinling, han sido citadas y descritas (YU & CAl 1983; CAO &
OUYANG, 1987), pero asignadas a géncros o subgéneros (Digonophyilum,
Atelophyllum, Zonodigonophyllum, Dialythophylium (Protodialytophy-
flum).etc...) que, en nuestra opinidn, son sindnimos de Mesophyllum (Meso-
phyilem). Todas ellas estan concentradas en el Eifeliense. En ¢l S de China
(provincia de Guizhou) representantes del subgénero han sido citados en el
Fifeliense y Givetiense (KONG LET & HUANG, 1978; LIAO & BIRENHEIDE,
1984).

Mesophyllum (Cystiphylloides) CHAPMAN, ¢s un taxon cosmopolita du-
rante el Devonico Inferior y Devénico Medio {Lochkoviense-Givetiense). Una
sola cita es conocida en el mundo relativa al Devonico Superior (Frasniense
Superior) de Polonia (ROZKOWSKA, 1979) pero, por el material tigurado no
quedaclarosi la asignacion debe corresponder a un cistimorto o aun Espongonérido
relacionado con ¢l género Utarafuia CRICKMAY. En China Central, M.
(Cystiphvlioides) sc encuentra representado por diferentes especies y subespecies
pertenecientes al Eifeliense (SOTO & BAYOU, en prensa), de las cuales
Mesophyllum (Cystiphylloides) ct. macrocystis macrocystis (SCHLUTER) (Lam.
2, Fig. 5-8), M. (C.) secundum ssp.A (Lam. 2, Fig. 1,2) y M.(C.) secundum ssp.B
{Lam. 1, Fig. 3,4) se citan por primera vez ¢n China durante ¢l Fifeliense; M. (C.)
simplex (Lam. 2, Fig. 11,12) y M. (C.) cf. sinense (Lam. 1, Fig. 5,6) fueron ya
descritas anteriormente en esta region por YU & CAI, 1983. Especies de este
taxon, correspondientes al Emsiense Superior y al Givetiense, eran ya conocidas
tanto en la provincia de Gansu (YOU & CAL op. cit.; CAO & OYANG, op. cit.),
como en el § de China, especiaimente en fas regiones de Guizhou y Guangxi,
donde existen estudios mds amphios sobre corales rugosos (JIA & XU, 1977;
KONG & HUANG, 1978; JIANG, 1982; LIAO & BIRENHEIDE, 1984; LIAO
& CAI, 1987, entre otros).

Es conocido que las faunas de corales rugosos del E de Asia, incluyendo,
obviamente, ¢l Ny el S de China, pertenecen al «Reino del Viejo Mundos {«Old
World Realm», OLIVER, 1977)(LLIAO & RUAN, 1988). Existc un provincialismo
progresivo a lo largo del Devonico Infenior que alcanza un maxime durante el
Emsiense Inferior, para, posteriormente, decrecer también de manera progresiva,
hasta alcanzar un relativo cosmopolitismo durante el Frasniense (LTAQ, 1990).
El estudio de las taunas de corales rugosos de China permitié la diferenciacion
durante ¢l Devonico Inferior (hasta el Emsiense Inferior) de cuatro provincias
biogeograficas (LIAO & RUAN, [988): Junggar-Hinggan, Uralo-Tianshan,
Paleotética v S China (Fig. 3). Antes del Emsiense Superior, la provingia
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Figura 3—Provincias biogeogrdficas coralinas devénicas del Este de Asia. JH: Provincia
de Junggar-Hinggan; UT: Provincia Uralo-Tianshan, PT: Provincia Paleotética; SC: Pro-
vincia del S de Ching. En el Dominio Continental Medio hay ausencia de depositos de-
vonicos. (Segan LIAG WEI-HUA, 1990).

Figure 3.—Devonian coral biogeographic provinces of E Asia. JH: Junggar-Higgan Province;
Ut Uralo-Tianshan Province;, PT: Pulaeotethyan Provinee; 5C: South China Provinee.
fn the Mid-Continentof Domain, Devonian deposits gve absents. (LIAQ WEFFHUA, 1990y,

Paleotética tuvo una gran influencia de elementos australianos ¢ incluia la region
de Xizang (Tibet) v ladel O de Yunnan, mientras que la provincia del § de China
permanecié cerrada a influencias externas, manteniendo un alto grado de
endemismo (WANG YU et al,, 1984, HONG-FEI & BOUCOT, 1990, LIAO,
1990). Sinembargo, duranie el Emsiense Superior y Eifcliense, las dos provincias,
Paleotética y S de China, que hasta el Emsicense Inferior permanecieron aisladas
una de otra, empiezan a mostrar relaciones cada vez mis acusadas cntre si, asi
como con el O v E de Europa, O de Nortcamérica y Australia. Asi, a partir del
Emsicnsc Superior, ambas provincias pierden su caracteristico aislamicnto
antcrior para formar el denominado por algunos autores Dominio Intercontinental
dcl S de Asia (LIAO & RUAN, 1988, p. 597), relacionado con ¢l viejo Palcotetis
y constituido por las regiones de Kunlun-Qinling, Xizang (Tibet), S de China 'y
O de Yunnan-Indochina.
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Las faunas de corales rugosos cisiimorfos estudiadas por SOTO & BAOYU
(en prensa), perfenccienies al Emsiense-Eifeliense del SO de lus Montafas de
Qinling, pareccn apoyar las hipitesis paleobiogeograficas propuestas por olros
autores (WANG er. gl 1984, HOU & BOUCOT, 1990, cntre otros), tanto con
respecto al Dominio Jalercontinental del S de Asia (LIAO & RUAN, J988,
LIAQ. 1990, como por lo que respecta a la pertenencia de esta region de China
Central af Reino del Viejo Mundo.

Los hallazagos de Cavugaea en el Emsiense Superior-Eiteliense del SO de
las Montanas de Qinling ponen de manifiesto la existencia de relaciones entre los
corajes cistimorfos de fas Formaciones Jeffersonville (Kentucky, U.S.A)).
Moniello vy Santa Lucia (Asturizs v Leon. NO de Espaina), Dangduo y Lure
(provincia de Gansu. China Central). Para el resto de taxones citados de este
mismo grupo pertenccientes o Mesophyllium (Mesophyllum) y M.
{Cystiphviloides), 1as afinidades de China Central con el E de América duranic
esle tiempo no son claras; sin embargo, se pueden relacionar, sin diticultad, con
taxones va descritos en el O de Europa (Alemania, Bélgica, Austria, Espana), E
de BEuropa (los Urales y Ruznets), S de China (Guizhou y Guangxi) y NO de
Canada (Mackenzie) (L.IAO & BIRENHEIDE. 1954).

Todas estas consideraciones pueden, g nuestro juicio, ser también confirmadas
por grupos diterentes de corales rugosos, actualmente en estudio, procedentes del
SO de las Montanas de Qinlig, parte de fos cuales han sido ya descritos por otros
autores (YU & CAILL 1983, CAO & OUYANG, 1987) y que serdn objeto, también
por nuestra parte, de publicacidn ulterior.
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