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Afinidadesbioestratigráficasy biogeográficasdelos corales
rugososcistimorfa~devónicosdelSO delasMontañasde

Qinling (Provinciade Gansu,China)

Biostratigraphicalandbiogeographicalaffinities of the
Devoniancystimorphrugosecoraisfrom the SW of the

Qinling Mountaíns(GansuProvince,China)

FranciscoSOTO’ y Lin BAOYU2

RESUMEN

En el presentetrabajo se analizan en detalle las distribucionesestratigráficay
geograficade los corales rugosos cistimorfos (CayugaeaLAMBE, Mesophy/Ium
(Mesophvllurn)SCHLUTER y Mesophyllum(Qystíphylloides) CHAPMAN), proce-
dentesdel Devónicodel SO de las Montañasde Oinling (distrito de Tewo. provincia
de Gansu, China Central),cnrrespondientesa las FormacionesDangduo (Lmsiense
Superior)y Lure (Fifeliense).

Los resultadosde este estudiopermitenobtenerconclusionesdiferentes.Por una
parte,sereafirmala presenciadel géneroCayugaeaenChinaCentral;porotra,el estudio
de la distribuciónestratigráficay geográficade lasespeciesdecistimorfospertenecientes
al géneroy subgénerosanteriormentemencionados,suministradatosqueparecenapoyar
las hipotesíspaleobiogeográficaspropuestaspor otros autoresy pone de manifiesto
relaciones,duranteel ErnsienseSuperior~Eifelicnse,entreestaregiónde ChinaCentral.
el NO de Canadá,Europa,antiguaU.R.S.S.y 5 de China.

ARSTRACT

In thepresentwork thcstratigraphicalandgeograpliiealdistributionsotthecystimorph
rugosecorais (Cayagaca LAMBE. Mesophylluín SCHI.IJTER y Mesophyllumn
«iystíphylloic.les>CHAPMAN) eomingfrom the 5W of Pie Oinling Mountains(Tewo
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District, Gansuprovince,CentralChina)arestudiedin detail; thematerialbelongsto[he
Dangduo(UpperEmsian)audLure(Bifelian) Formations.

The resultsof this study Iet us to reacha seriesof conclusions.On onehandthe
presenceof theCayugaeagenusis reaffirmedin CentralChina.Qnthe otherhand,and
onthebasisof theanalysisof thegeographycaldistributionof thecystimorphtaxa,new
data are given supporting the paleobiogeographicalhypothesisproposedby other
authors.Finally,arelationshiparnongCentralChina,NW Canada,W andE Europeand
SChine,during theUpperEmsian-Eifelian,is evidenced.

Palabrasclave: Bloestratigrafía,Biogeografía, Corales rugosos cistirnorfos,
Devónico,MontañasdeGuinling, ProvinciadeGasssu,RepúblicaPopulardeChina.

Key words:Biostratigraphy,Biogeography,cystimorphrugoseCorals, Devonian,
Qinling Mountains,GansuProvince,People’sRepublieof China.

INTRODUCCIÓN

El Devónico de las Montañas de Qinling (China Central) presentaun
desarrollogeológicobastantediferenciadoen lasvertientesN y S. Mientrasen
la parte N no existen,prácticamente,depós¡tosdel DevónicoInferior y el
DevónicoSuperiorconsisteen depósitoscontinentalestipo «red beds&, en la
parte 5, el Devónico muestraun desarrollocompleto en secuenciamarina
continua(LIAO & LI, 1991). Concretamente,en el SO de las montañasde
Qinling se encuentramuy bienexpuestoalo largo del río Bailongjiang(distrito
de Tewo, privincia de Gansu),en el flanco N del anticlinal de Bailongjiang
(SecciónA, Fig. 1).En las seccionesestratigráficasdeDangdougouy Wabagou
(distrito de Tewo, provincia de Gansu)(Fig. 1) se han diferenciadodiez
formaetonesdentro del Devónico.YU & CAí, 1983 (p. 3,12) y CAO, 1987
(p. 2,4,8,17,21,23,25)proporcionancortesy columnaslitológicasparcialesy/o
totales de las distintas formacionesdel Devónico de este área. Un cuadro
sinóptico lito y cronoestratigráficode la sección de Dangdougouha sido
confeccionadopor losautores(Hg.2) basándosefundamentalmenteendatosde
CAO op. citt y enapreciacionespersonalesde uno de nosotros(LIN BAOYU).

Los coralesrugososcistimorfos estánrelativamentebien representadosen
los sedimentosdevónicosde lasMontañasde Quinling. LIAO & LI, 1991 citan
y figurandosespeciesdel subgéneroMesophyllum(Cystiphylloides,.lCHAPMAN,
procedentesdel DevónicoMedio (GrupoXihanshui)del distrito de Dangchang
(provincia de Gansu,N dc las Montañasde Qinling).

CAO, 1987 (p. 52, Tabla 1-15) muestrala distribución de 28 especiesde



Afinidades bíoesrratigráficas y filogeográficas.~. 33

i02 3D’

34020’ 34~20’

340Ú
02030’ CV 00

0 5 lO 5Km.

A — SECCIÓN DE DANGDUOGOU

O — SECCION DE WABAGOU

~ AFLORAMIENTOS DEVÓNICOS

Figura 1 —Localización geográfica y geológica de las seccioncs de Dangduo y Wabagou
(L)cvó,íico,Montañas de Qinling).

Figure 1 —<ieographical and gcologft.al localization of the Dangduo and Wal~agou scctions
<I)evonian, 5W of tIte Qinting Mountains).
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cístimorfos, correspondientesa los génerosCi’ayugaeaLAMBE, Mesophyiium
(Mesophyllum) SCHLUTER y Mesopvllurn <(iystiphylloides) CHAPMAN,
procedentesdelas FormacionesDangduo,Lurey Xiawuna(EmsienscSuperior-
Givetiense) (Hg. 2), en los distritos de Luqu y, especialmente,de Tewo
(provincia de Gansu,SO de las Montañasde Qinling) (Hg. 1). Las28 especies

de cistimorfos.utilizadaspara fines bioestratigráficospor CAO op. <it., con-
juntamentecon un grannúmerode taxonescorrespondientesa otros gruposde
coralesrugosos.Fuerondescritasy figuradasesencialmenteporYO & CAl, 1983

y CAO & OUYANG, 1987.
SOTO& BAOYU (enprensa)describenit) especiesdecistimorlbs(lams. 1,

2) correspondientesal mismo géneroy subgénerosindicadospor CAO. 1987.
procedentesdc lasFormacionesDangduoy Lure(EmsienseSuperior~Eiitliense),
enbissceciol)esesIraligrnhJcasdeDangdougouy Wabagou(distritodeTewo.SO

de las Montañasde Qinling) (Fig. 1).
En el presentetrabajo se analizan detalladamentelas distribuciones

estratigráficay geográficade los taxonesgenéricosde cistimorfos reconocidos

en el EmsienseSuperior-Fifeliensedel SO de las Montañasde Qinling ~¿sc
muestran las afinidadesbioestratigráficasy biogeográlicasde esta cuenca
devónicade ChinaCentralcon las de otraspartesdel mundo,a travésde este
peculiargrupode coralesrugosos.

INTERPRE1ACIÓN ESTRATIGRÁFICA Y
PALEOBIOGEOGRÁFICA DE LA FAUNA DE CISrIMORFOS.

CAO (1987.p. 97-98.‘Fabla 1-6)sitúacl límite DevónicoInferior-Devónico
Medio (Lnisiensc-lliteliense).en la secciónde Dangduogou(distritode Tewo,
SOde las Montañasde Qinling), dentro de la FormaciónDangduo,utilizando
comoíndicesdeclasificaciónbioestratigráficalaszonasdeconjunto(cenozonas)

de braquíopodos1. r¡rv~pír¡fer—Rostrospírifet/Aerospír¿Jer-Paracfío¡utes.

La existenciadeespeciespertenecientesalgéneroCayugaealAMBE (SOTO
y BAOYIJ, en prensa),talescomoti att cy/indrwa (I3ULVANKER) (Lám. 1.
Hg. 9.10)y (1 aif gansuensisCAO (Lám. 2, Fig. 9.1(0,procedentesdc la parte
basal de la Formación Dangduo, así como al subgéneroMesoplwllutn

(Mesophylfurn)SCI-lLUTER, representadopor la especieMI<Adj aif. arrectum
(YU & (‘Al> (Larn. 1, Hg. 1, 2), en la FormaciónLure, entreotros taxonesde
cístirnorfos. permite reconocer las zonasde conjunto Cavugaeaevijadríca
(identificadapor CAO & OUYANG, 1987, como Diphxhone cy/indrica) -

A cantlíoplíylhon dungduoense. para el EnvsienseSuperior, y Utaratula—
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Dialythophyllum(ennuestraopiniónsinónimodeMesophyllum(Mesophylluin)),

parael Fifeliense,establecidosporCAO & OUYANG, op. cii. (p. 192,Tabla1-
6) en el SOde las Montañasde Oinling, por lo querespectaa coralesrugosos.

Otrascenozonasparael límite DevónicoInferior-DevónicoMedio,referidas
ataxonesdeotrosgrupos(coralestabulados,nautiloideos,ostrácodos,briozoos,
tentaculites,trilobites, conodontosy esporas),hansido propuestas,asimismo,

por diferentesautoresen CAO op. cii. (Tabla 1-6) y coincidencon lasanteriores
apreciacionespara braquiópodosy coralesrugosos.Por lo querespecta,espe-
cialmente,a conodontos,aunquelos hallazgosrealizadoshastaahorahansido

escasosy no muy afortunados,sepuedeafirmar queel hallazgodela faunacon
FognaihodusbipennatusmonlensisWEDIGE,enla partemediadelaFormación
Danduo,es deconsiderarcomoEifeliense,ya que,«grossomodo»,dichotaxón

puedecorrelacionarseconlasbiozonasestándardcPolygnathuscostatusy, aún
tambiéndc Tortor/nskockelianusausnalis(BULTYNCK, el. aL, 1991,p. 22).

El análisisde la distribucióndelostaxonesdevónicoscorrespondientesa la
subfamiliaDigonophyllinaeWEDEKIND, muestralasrelacionesgeográficasy
estratigráficasde los cistimorfosdel Devónico(EmsienseSuperior-Bifeliense)
de las Montañasde Quinling (SOTO & BAOYU, en prensa).Los diferentes
génerosy subgénerosexistentesenestacuencaestánrepresentados,esencialmente,

en diferentespuntosgeográficosdel «Reinodel Viejo Mundo» («Oíd World
Realrn»,OLIVER, 1977).

CayagacaLAMBE poseeunadistribuciónestratigráficadesdeel Emsiense
Superiorhastael GivetienseInferior. Enel EmsienseSuperior,estetaxónhasido
citadoen el E de Norteamérica(Kentucky),NO de España<Asturiasy León),
antiguaUnión Soviética(regiónde Kuznets)y China(provinciade Gansu);en
elEifelienseInferior, enelE deNorteamérica(NuevaYork) y China (provincia
de Gansu);y, por fin, en el GivetienseInferior, en el E de Norteamérica(Ohio).
Esta última cita se mantienedudosa,puestoque el material figurado de C.
inherrnitíensST(JMM 1968 (1am. 4, figs. 13-15) es insuficiente, en nuestra
opinión, parajuzgarsu verdaderaatribucióngenérica.La otra especiedescrita
tambiénpor esteautor,de la mismalocalidade idénticasituaciónestratigráfica,
C. 2 IransúoriusSTUMM 1968,ha sido reasignadapor MeLEAN, (1976,p.6)
al subgéneroMesophyllurn(cysíiphil/oides)CHAPMAN. EnSOTO& BAOYU

(enprensa),sedescribendosespeciesdeCavugaca,mantenidasennomenclatura
abierta,pero probablementenuevas(lám. 1, fig. 9,10; lám. 2, fig. 9,10), que
permitenreafirmar la presenciade estetaxón en ChinaCentral.

Mesophyllum(Mesophyllum)SCI-ILIJTER, esprácticamentecosmopolita
desdeel EmsienseSuperiorhastael Givetiense.Es bastantecomúnen todoel

mundoduranteel Fifeliense,enespecialel FifelienseInferior, y másbien raro
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enelEmsienseSuperiory enelGivetienseSuperior,dondeestarepresentado,sin
embargo,porformascaracterísticas.Especiesdel subgénero,procedentesde las
Montañasde Qinling, hansido citadasy descritas(YO & cAl, 1983; CAO &
OUYANG. 1987), pero asignadasa géneroso subgéneros(Digonophyllum,

Atelophyllum, Zonodigonophylluin,Dialythophyllum (Protodialytophy-
llum).etc...) que,en nuestraopinión, son sinónimosde Mesophyllum(Mesa.
phyl/um). Todasellas estánconcentradasen el Fifeliense.En cl 5 dc China

<provincia de Guizhou) representantesdel subgénerohan sido citadosen el
Fifeliensey Givetiense(KONGLEI & HUANO, 1978;LIAO & BIRENHEIDE,
1984>.

Mesophyllum (Cvstiphylloides)CHAPMAN, es un taxón cosmopolitadu-
ranteel Devónico Inferior y DevónicoMedio (Lochkoviense-Givetiense).Una
sola cita es conocidaen el mundo relativaal Devónico Superior(Frasniense

Superior)de Polonia(ROZKOWSKA, ¡979)pero,porel material figurado no
qtedaelarosila asignacióndebecorresponderauncistimorfooaunEspongonárido
relacionadocon el género Utaratuja CRICKMAY. En China Central, M.

(Cyshphvlloides) se encuentrarepresentadopordiferentesespeciesy subespecies

pertenecientesal Lifeliense (SOTO & BAYOU, en prensa).de las cuales
Mesophyllum<Ci ystiphylloides)cf. macrocyshsmacrocystis(SCHLUTER)(Lám.

2, Hg. 5-8), M. (U.> secundumssp.A(Lám.2, Fig. 1,2)y M.(C.)secundunzssp.B
(Lám. 1. Fig.3,4)secitanporprimeravezenChinadurantecl Fifeliense;M. (C.)
simplex (Lám. 2. Fig. 11,12)y M. (C.)cf. sinense(Lám. 1, Fig. 5,6~ fueronya
descritasanteriormenteen estaregión por YU & CAl, 1983. Especiesde este
taxón,correspondientesal EmsienseSuperiory al Givetiense,eranyaconocidas
tantoen la provinciadeGansu(YOU & CAí, op. cit.; CAO & OYANG, op. ciÉ),
como enel 5 dc China,especialmenteen las regionesde Guizhouy Guangxi,

dondeexistenestudiosmás amplios sobrecoralesrugosos(líA & XU, ¡977;
KONG & HUANO, 1978;JIANG, 1982;LIAO& BIRENHEIDE, 1984;LIAO

& CAl. 1987,entreotros).
Es conocidoque las faunasde coralesrugososdel E de Asia, incluyendo,

obviamente,el Ny el 5 dc China,pertenecenal «Reinodel Viejo Mundo»(«Oid

World Realm»,OLIVER, 1977ft1..IAO& RIJAN,1988).Existeunprovincialismo
progresivoa lo largo del DevónicoInferior quealcanzaun máximodurantee)

EmsienseInferior,para,posteriormente,decrecertambiéndemaneraprogresiva,
hastaalcanzarun relativocosmopolitismoduranteel Frasniense(LIAO, 1990).
El estudiode las faunasde coralesrugososde Chinapermitió la diferenciación
duranteel DevónicoInferior (hastael EmsienseInferior) de cuatroprovincias
biogeográficas(LIAO & RIJAN, 1988): Juuggar-l-Iinggan,Uralo-Tianshan,
Paleotéticay 5 (?hina (Hg. 3). Antes del EmsienseSuperior, la provincia



E.Sotoy 1.. Baovu

O. VUNNAN-
O ~O iOOO%a/ INDOCHINA

Figura 3—Provincias hiogeográfleas eoralinas devónicas del lisie de Asia. JI!: I>roí.ineia
de .Iunggar—!Iinggan¿ U’I: Proi’incia Urales Tia,,.sI,an: Pi!: Provincia I>aleotéíiea; SC: Pro-
voltio del 5’ de Ch ¿no. En el l.)o,nin jo Con/inca/al Medio hay aU.sen< ¿a de depósitos de~

vónicos. tSe gán ¡[40 tVEl-1-f LíA, 1090).
Figu re 3 —Devonian cojal liogeographie ¡nos-inc-es offi Asia. .111: .Iunggar—I-Iiggan Proi’inee;

UY: Uralo—Tianshan Province; PL: f>,,laeorethvan Province; SC: Saudí China Proí.-inee.
Lii dic Mid-Contineníal Dornain, Desonion deposits are ¿íhse,i Is-. (LÍA ti WEI—IHJA, 1990>.

Paleotéticatuvounagraninfluenciade elementosaustralianose incluíala región

deXizang(Tibet) y la del O de Yunnan,mientrasquelaprovinciadel 5 deChina
permaneciócerrada a influencias externas,manteniendoun alto grado de
endemismo(WANG YU et. aL, 1984. HONO-FEI & BOUCOT, 1990.LIAO,
1991)). Sin embargo,duranteelEmsienseSuperioryElfeliense,lasdosprovincias,
Paleotéticay 5 deChina,quehastael EnisienseInferior permanecieronaisladas

unade otra, empiezana mostrarrelacionescadavez másacusadasentresí, así
comoconel O y E de Europa,Ode Norteaméricay Australia. Así, a partirdel
EmsienseSuperior,ambas provincias pierden su característicoaislamiento
anteriorparaformareldenominadoporalgunosautoresDominio Intereontinenlal
del 5 deAsia(LIAO & RIJAN. 1988,p. 597).relacionadoconel viejo Paleotetis
y constituidopor las regionesdeKunlun-Qinling, Xizang(Tibet), 5 de Chinay
O de Yunnan-lndochina.
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Las faunasdecoralesrugososcistimorfosestudiadaspor SOTO & BAOYU
(en prensa),pertenecientesal Emsiense-Eifeliensedel SO de las Montañasde
Qinling, parecenapoyarlas hipótesispaleobiogeográficaspropuestaspor olros

autores(WANG c/. aL, 1984,HOU & BOUCOT. 1990, entreotros),tanto con
rcspecloal Dominio lnlcrcontinentaldel 5 dc Asia (MAO & RIJAN, 1988,
LIAO. 1990),coniopor lo querespeetaa la pertenenciade estaregiónde China

Central al Reinodel Viejo Mundo.
Los hallazagosdeCavugaca enel EmsienseSuperior-Fifeliensedel SOde

lasMontañas(le Qin 1 ng ponencíemanifiestola existenciaderelacionesentrelos

corales cistimorlos de las FormacionesJeftersonvilíe (Kentucky, U .5. A.).
Mon ie lío y Santa Lucia (Asturias y Leon. No de España),[)angduoy ¡ wre
(provincia de O’ ansu.(hi na Central). Parael restode taxonescitadosde este
mismo grupo pertenecientesa Mesophv ¡¡¡¡ni <Mesophy ¡la ni) y NI.

(CvsñphvlhÑks),las alinidadesde ChinaCentralcon el E de Américadurante
estetiempono sonclaras;sinembargo,se puedenrelacionar,sindificultad, con
taxonesyadescritosen el O de Europa(Alemania,Bélgica,Austria,España>,E
de Iruropa (los Urales y Kuznets),5 dc China (Cuizhou y (iuangxi) y NO de

Canadá(Mackenzie)(LIAO & BIRENHEIDE, 1984).
Todasestasconsideracionespueden,a nuestro¡u icio,sertanibiéti cori ti í-ínadas

por gruposdiferentesdecoralesrugosos,actualmenteenestudio,procedentesdel
SOde las MontañasdeQinlig, partede loscualeshansidoya descritosporotros

autores(Mí & CAl, 1983,CAO & OUYANG, 1987)vqueseránohjeto,también
por nuestraparte.de publicaciónulterior.
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