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Comunidades bentonicas en facies carbondaticas
del Ordovicico (inferior-medio) de la
Precordillera Argentina

T. M. SANCHEZ' *, B. G. WAISFELD' -
M. CARRERA' S, TOFFOLQ"

RESUMEN

Se analizan comunidades de Ia Formacidn San Juan (Arenig-Llanvirn) localizadas a
Iy largo del perfil aflorante en la Quebrada Ancha (Sicrra de Talacasto). A parur del
estudio biovolumétrico y del analisis multivariante de la macrofauna se reanen las ocho
comunidades en dos agrupamientos mayores: ¢l de las comunidades dominadas por po-
fferos v el de las comunidades dominadas por braguiopodos. En cada grupo principal
se incluyen comunidades que presentan una composicion caracteristica debido a varia-
cones de sus componentes. En consecuencia, pueden reconocerse tres tactores alogé-
nicos fundamentales que han actuado en dos escalus: la turbidez, que produjo Ta dife-
renciacion de los dos grupos principales (comunidades dominadas por poriferos y comu-
nidades dominadas por braquiopodos). v ¢l tipe de sustrato v fa energia del medio. que
afectaron fa composicion dentro de ambos agrupamicntos, lo que se reficja en lus dife-
rentes comunidades que fos integran. Las variaciones en la composicion v abundancia
de los taxa a2 1o largo del perfil senalan un posible descenso relativo del nivel del mar
durante ei Arenig tardio seguido de un ascense gue se verifica ¢n fos lramos superiores
de T seccion (Llanvirmy.

ABSTRACT

From i blovolumetric study and multivariate analysis of cight macrofaunal assem-
blages through the San Juan Formation (Early Ordovician) in Quebrada Ancha (Sierra
de Talacaste) two major community groups are distinguished: sponge-dominated and
brachiopod-dominated communitics. Three allogenic himiting factors affected the prima-
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rily distribution of these communities. The turbidity effect is a first order factor that
lcad to the differentiation of the two major groups (sponge-dominated and brachiopod-
dominated); the substrate and prevalent energy conditions are second order factors that
controlled biovolumetric abundance within each group. These changes in communities
structure through the vertical stratigraphic profile suggest a posible sea level fall during
the Late Arenigian at the lower part of the section, followed by a sea level rise. well

documented at the top the sequence (Llanvirn).

INTRODUCCION

En la Precordillera argentina son tipicos los extensos afloramientos dc cali-
zas correspondientes a la Formacién San Juan, de edad ordovicica temprana
(Arenig-Llanvirn temprano alto). Para el presente trabajo se selecciond la sec-
cién aflorante en la Quebrada Ancha, en la localidad de Talacasto (fig. 1) por
su buena exposicion y la variedad de su macrofauna (BENEDETTO, 1987; BE-
NEDETTO y HERRERA, 1986, 1987, en prensa, BERESI, 1985; CARRE-
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Fig. |.—Mapa de localizacién. En punteado: afloramientos de la Formacién San Juan. El
asterisco seitala la ubicacién de la localidad de Talacasto. (Tomado de HERRERA y
BENEDETTO, 1991.)
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RA, 1985, 1986;: SANCHEZ, 1985; VACCARI et al.. 1986). La biocstratigra-
fia de la unidad c¢n esta localidad ha sido abordada principalmente a partir de
su conodontofauna (HUNICKEN, 1982; LOZANQ y HUNICKEN. 1991; asi
como por sus braguidpodos (HERRERA v BENEDETTO, 1991).

BERESI ha encarado estudios palcocceoldgicos en la Formaciéon San Juan
(1981, 1986. 1990) aunque con metodologias v enfoques diferentes a los utili-
zados cn la presente contribucion. En cste trabajo los criterios utilizados han
permitido valorar la relevancia de ciertos grupos en ¢l conjunto de la macro-
fauna y precisar la naturaleza de los factores limitantes {bidticos y alogénicos).

En la scecion de Talacasto, donde la base de la Formacion San Juan no esta
cxpuesta, el espesor, medido a partir del niclee de un anticlinal formado por
los tramos mas inferiores, totaliza aproximadamente 240 m. Sobre la basc de
las caracteristicas litoldgicas, la formacién ha sido subdividida en siete miem-
bros por BERESI (1986). cuatro unidades rocosas por HERRERA v BENE-
DETTO (1991) y cinco unidades por TOFFOLO (1990). En el presente traba-
jo s¢ sintetiza una descripeion general del pertfil, remitiéndose al lector a los
autarcs mencionados para mayores detalles.

La secuencia (fig. 2) se inicia con un tramo d¢ aproximadamente 45 m de
capas macizas griscs de 30 a 60 cm de espesor, compuestas principalmente por
wakestones biockasticos bioturbados, que alternan con capas finas de packsto-
nes esqueletales de base erosiva. Sigue una sccuencta de 47 m de capas delga-
das grises y amarillentas a verdosas que no superan los 10 ¢m de espesor. con
estratificacion marcada por efectos de presion-disolucion, compucestas por
mudstones y wakestones esqueletales que alternan con wakestones bioturbados
v niveles de grainstones con abundantes bioclastos. En este tramo sc localiza
¢l nivel fosilifero C. Continda un importante espesor (91 m) de capas macizas
de color gris oscuro a verdoso, de 6t a H} cm de ¢spesor, integradas por wa-
kestones biocldsticos bioturbados y packestones esqueletales: hay ademis in-
tercalaciones de packstones vy grainstones bioclasticos de base erosiva. cscasos
macrofasiles y gran abundancia de perforaciones rellenas por dolomita. A con-
tinuacion se desarrollan 28 m de capas macizas gruesas, griscs oscuras con chert,
¢n bancos de 50 a 100 cm. Entre los bancos gruesos s¢ observa una marcada
estratificacion ondulada debido a efectos de presion-disolucion. La base de este
tramo cstd compucsta por wakestones bioturbados que hacia ¢l techo pasan gra-
dualmente a grainstones v packstones bioclisticos. En la parte superior de este
tramo se localiza ¢l nivel fosilifero E. La seccidn cutmina con una secucncia de
16 m de espesor de capas delgadas de calizas grisdceas a gris amarillentas que
no superan los 10 cm de espesor. Estan compuestas principalmente por wakes-
tones bioclasticos que alternan con packstones esqueletales con escasos intra-
clastos. Este tramo. que incluye los niveles fosiliferos G, H, I, J. Ky L, s¢ ca-
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Fig. 2.—Perfil columnar de la Formacion San Juan en la Quebrada Ancha (Talucasto). Las
letras indican la ubicacion de los niveles fosiliferos descritos en el texto.
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racteriza por la relativa abundancia de la macrofauna (fig. 2). Un contacto neto
separa el techo de esta unidad de las pelitas y areniscas de la Formacion La
Chilca (Ordovicico tardio-Silirico temprano).

BERESI (1985, 1990) interpreta que cstos altimos miveles corresponden a
un abultamiento carbondatico. Sin embargo, la estratificacion de las capas con
su continuidad vy alternancia de litologias no permite confirmar el desarrollo de
estructuras que geomgétricamente representan un abultamiento («mound») o
que poscan un relieve topografico sobre el sustrato (WILSON, 1975; JAMES,
1984). Por otra parte. la abundancia relativa de esponjas en estos niveles (6 a
K ejemplares por m”) es considerablemente menor que en abultamicntos o ¢s-
tructuras biochermales cn las que los poriferos son las formas dominantes (18 a
24 ejemplares por m’; KLAPPA y JAMES. 1980; PALMER y FURSICH,
1981).

METODOLOGIA

Se realizd un detallado muestreo de los tramos fosiliferos a lo largo del per-
til. S¢ scleccionaron las concentraciones esqueletales susceptibles de ser trata-
das come asociaciones autdcetonas y para-auioctonas. Con respecto a éstas al-
timas, se asume (ue los restos proceden de dreas cercanas al sitio de preserva-
clon y, por ende, su consideracion no conducira a errores sigmficativos. La exis-
tencia de transporte mas o menos prolongado estd indicada por ¢l grado de ar-
ticulacion de los restos multielementales, presencia de valvas articuladas cn €l
caso de conchillas bivalvas, intensidad de fragmentacion vinculada a la estruc-
tura de los restos o a morfologias particulares, especialmente susceptibles a la
rotura, presencia de individues de una misma cspecie en diferentes cstadios on-
togenéticos. etc.,

El andlisis sinecoldgico fue desarrollado en base a censos de poblacion con
registros de la abundancia en nimero y en biovolumen de {os distintos taxa y
a la diversidad. calculada siguiendo [a formula de SHANNON-WEAVER

D = X| pi - Inpi
donde p=frecuencia de biovolumen de cada taxon.

Para la comparacion cuantitativa entre comunidades basadas en calculos de
similitud y andlisis de agrupamicnto se utilizé el programa NTSYS-PC
(RHOLF. 1987}.

Existen numerosas discusiones acerca de la fiabilidad de las viloraciones de
paleocomunidades basadas en datos de abundancia numérica (por ¢jemplo,
STAFF et al., 1985 WIEDMAN. 1984). La biomasa de cada poblacién, por el
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contrario, esta en directa relacion con el consumo encrgético. En consecuen-
cia, ¢s el indicador adecuado para conocer la importancia relativa de cada es-
pecie. POWELL y STANTON (1985) sefialan que los datos de abundancia nu-
mérica sobrevalGan la importancia de algunas especies cuyo pequefo tamano
contribuye en escasa medida a la biomasa total de la comunidad. Para destacar
esto, en las Tablas de valores de las comunidades se incluyen los datos de abun-
dancia numérica de cada especie ademas de los de biovolumen. Dado que en
los fdstles no es posible medir la biomasa, se ha optade por evaluar el volumen
(biovolumen) a partir de sus restos preservados. El volumen esquelético estd
relacionado con la cantidad de energia utilizada para [a construccion del mate-
rial esquelético v por io tanto no es exactamente analogo a la biomasa, pero
ambos (volumen y biomasa) estan relacionados con la cantidad de energia uti-
lizada (AUSICH, 1981). Scgin POWELL y STANTON (1985) en los grupos
cuyo cuerpo estd contenido en una conchilla, la biomasa esta directamente re-
lacionada con el volumen dc la misma. Por consiguiente, en los fdsiles puede
establecerse una relacion entre ¢l tamarfio vy ¢l volumen (o biovolumen) v entre
éste y la biomasa. Para ello se han propucsto algunos métodos: AUSICH (1981)
utiliza el peso del material tdsil extraido de la roca; POWEL y STANTON
(1985) calculan el volumen («operational biovelumes) homologando los distin-
tos fosiles con cuerpos geométricos y aplicando las férmulas dc volumen corres-
pondientes. En ¢l presente trabajo se ha considerade mas sencillo operativa-
mente medir directamente €l volumen de ejemplares aislados sumergiéndolos
en probetas graduadas y midiendo el desplazamiento del agua. Las medictones
se efectuaron cn alrededor de 10 ejemplares bien conscrvados, incluvendoe in-
dividuos representativos de los tamafos extremos y medios de la poblacion. De
estos mismos ejemplares se tomaron medidas lineales (altura, longitud). Con
estos datos, volcados en un sistema de coordenadas, se construyeron curvas
donde los valores de volumen (expresado en ml) sc volearon sobre la ordenada
y los de la medida lineal sobre la abcisa {fig. 3). De este modo. el volumen de
los ejemplares que no pudieren ser extraidos de la roca y de los cuales se pudo
obtener sélo una medida lineal, se pudo calcular graficamente. Este procedi-
miento se realizd con cada una de las especies. La medida lineal se eligio de
acuerdo a las caracteristicas de cada taxén. En los braquiopodos se tomaron
los valores de longitud y anchura; se optd finalmente por la curva construida
con los datos de anchura, que resultd el mas facil de medir en los ejemplares
incluidos en la roca. En los gastrépodos las medidas fueron ¢l didmetro de la
base de la cspira y la altura de la espira (sélo en los trocoespiralados). En los
rostroconchia se midieron la altura y la longitud, en los poriferos el diametro
maximo y en los bryozoos la longitud de cada una de las ramas. Para los trilo-
bites se confeccionaren, con los mismos valores de volumen (tomados a partir
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Fig. 3.—Relacidn entre el volumen y la anchura mdaxima en 10 cjemplares de Paralenorthis,

de ejemplares completos) dos sistemas de coordenadas: una para las medidas

del pigidio v una para las del cefalon. En braquidpodoes, gastropodos y rostro-

conchia. el biovolumen esta relacionado con la biomasa porque la conchilla
conticne al cuerpo; en el caso de los poriferos, teniendo en cuenta los poros y
la cavidad central. a los valores de volumen se les disminuyé un tercio para ob-
tener ¢l biovolumen. Los volimencs de los fragmentos de colonias ramosas de
los bryozoos fueron considerados directamente como valores de biovolumen.
Los trilobites constituyen el grupo més problemaitico, ya que el exoesqueleto no
envolvia completamente las partes blandas. El biovolumen obtenido para cada

ejemplar {igual al volumen medio) es, en consecuencia. tentativo.
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Finalmente, debe aclararse que se han incluido los nombres completos solo
de las especies publicadas. l.as formas que aparecen como indeterminadas
corresponden a material cuyo estudio taxondmico esté en realizacion. Debe te-
nersc en cuenta que cada forma indeterminada corresponde a una especie dis-
tinta. La identificacion de los braquidpodos fue realizada por J.L. BENEDET-
TO y ZHERRERA. N. VACCARI contribuyd con la determinacién de los
trilobites.

ANALISIS PALEOECOLOGICO

A lo largo del perfil sc localizaron ocho niveles fosiliferos (C, E, G, H, 1,
J, Ky L, fig. 2) en los que la preservacion de la macrofauna permitié recono-
cer comunidades. La parte inferior de la seccidn se caracteriza por su escaso
material, en ocasiones muy disperso, asi como por la presencia de acumulacio-
nes de gastrépodos variados en las que predominan abundantes fragmentos in-
determinables de braquidpodos. Tanto estas asociaciones (que pueden consi-
derarse como aldctonas) como los niveles con {dsiles cscasos y dispersos no se
han tenido en cuenta cn el estudio de las comunidades. En este tramo inferior
solo se localizé un nivel fosilifero (C) que reune las condiciones para su trata-
miento paleoecoldgico.

Por debajo de este nivel se recolectaron ejemplares aislados de Triroechia
sp., Leptella sp., Ampyx sp. v gastropodos cuomphalaccos indeterminados. Se
localizé asimismo un delgado nivel que contiene una densa acumulacion en la
que predominan diferentes tipos de gastrépodos (macluritinos indeterminados,
Maclurites, pleurotomarinos indeterminados) junto a abundantes {fragmentos
de valvas de braquidpodos, algunas de las cuales han podido ser identificadas
{Taphrorthis sp., Niguivilia extensa, Paralenorthis sp v Leptelia sp.}. Aparccen
también restos del trilobite Annamitella sp. El grado de fragmentacion de {as
valvas en este nivel indica una intensa remocion, solo tolerada por las mas re-
sistentes conchillas de los gastrépodos.

Es importante mencionar que aproximadamente 20 m por encima del nivel
C se hallaron ejemplares del géncro Monorthis, mdicador del Arenig alto
(HERRERA y BENEDETTO, 1991) (fig. 2).

Por encima, persiste la escasez de macrofauna de los tramos inferiores, y la
extraccion del material resulta dificultosa. Se han recolectado cjemplares de
Hesperonomia sp., Platystrophia fasciculata y Annamitella sp.

Los metros superiores de la unidad, por cl contrario., poseen una rica y va-
riada fauna bien preservada que permitié realizar la mayor parte de este estu-
dio. En este intervalo (de aproximadamente unos 20 m de espesor) s¢ locali-
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zaron siete nmiveles fosiliferos (E, G, H, I, J, K y L) cuyas respectivas asocia-
ciones de macrofauna fucron reconocidas como palcocomunidades (fig.2). En
las Tablas 1 a 8 s¢ presenta el contenido fosilifero de cada una de las ocho com-
mumdades v sus principales caracteristicas.

Las comunidades pueden reunirse en dos grupos, caracterizados por su com-
penente principal: un grupo dominado por poriferos (comunidades de los ni-
veles G, H ¢ I} v uno dominado por braquiopodos (comunidades de los nivetes
C. E.J. KyL)(fig. 4). Estos dos grupes. dominados por taxones pertenecien-
tes a phyla diferentes, sefialan la incidencia de un factor abidtico principal, cuya
influencia varid a lo largo del tiempo de deposicion. Varios autores coinciden
cn que la turbidez es el principal factor que limita la distribucion de los pori-
feros (DEE LAUBENFELS, 1957; RIGBY y AUSICH, 1981: AUSICH. 1983),
cn tanto que los braquidpodos son afectados principatmente por ¢t tipo de sus-
trato (AUSICH. [983). En las comunidades dominadas por poriteros ¢l ntime-
ro y la diversidad de los braquidpodos varia independientemente. El andlisis
de agrupamicnto realizado con las especies de todas las comunidades muestra
valores muy bajos de union entre los poriteros vy los braquidpodoes mas abun-
dantes (Paralenorthis, Petroria, Taphrorehis) (fig. 5) lo que refuerza la idea de
que ambos grupos fueron controlados por facteres distintos.

ot

— — T
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Fig. 4.-—Duistribucion tridimensional de las comunidades (G, H. I: comunidades dominadus
por poriferos; (. E, 1, K, L: comunidades dominadas por braquiépodas).
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Fig. S —Agrupamiento de los taxa presentes en las ocho comunidades estudiadas (tablas | a
8). La afinidad se calculé usando el coeficiente de Dice y el agrupamiento se reafizd segiin el
método de la media aritmética no ponderada.

Comunidades de poriferos

Las comunidades de los niveles G, H e I, ubicados ¢n Jos tramos superiores
del perfil, se caracterizan por la notable concentracién de poriferos entre los
que predominan las formas discoidales a démicas como Patelfispongia sp. Si
bien este género es abundante en los niveles cuspidales mencionados, su im-
portancia en niveles intermedios de la formacién en esta misma localidad (BE-
RESI, 1990) no ha podido ser comprobada.

Patellispongia es ¢l género dominante e¢n las tres comunidades y en cada
una contribuye con mas del 75% del biovolumen total. A pesar de la relativa
abundancia de taxones, la existencia de una especie altamente dominante indi-
ca que las tres corresponden a comunidades inmaduras (MARGALEF, 1977)
o fisicamente controladas (SANDERS, 1968) lo que sefala condiciones fisicas
inestables o periodos de estabilidad breves.

La forma discoidal a démica y el tamafo de Patellispongia (el didmetro va-
ria entre 15 y 50 cm) deben haber facilitado su asentamiento en sustratos rela-
tivamente blandos. Ademas, ha sido aprovechada por numcrosos organismos
como sustrato firme (GUNDRUM, 1979; CARRERA, 1985). Por otra parte,
algunas especies {poriferos indeterminados A) presentan proyecciones cn for-
ma de raiz («root tuft») que las fijaban al sustrato. La aparicién conjunta de
estas formas indicaria fondos relativamente blandos.
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Fatellispongia carece de cavidad central, la que estd reemplazada por nu-
merosos canales que desembocan en poros prominentes sobre la superficie. Esta
estructura compleja actuaria como freno para la brusca entrada del agua en me-
dios de energia moderada a alta. La ausencia de cavidad central confirmaria
que estos poriferos han habitado agueas relativamente agitadas, donde los des-
hechos son disipados rapidamente por la corriente (FINKS, 1960).

Hay también poriferos cuya forma se aparta del patrén discoidal: pirifor-
mes (poriferos indeterminados A), cilindricas a conicas (Archaecoscyphia, Cali-
cocoelia, poriferos cilindricos indet. B} v subglobosas (poriferos globosos in-
det. ). Las formas clongadas (cilindricas y piriformes} gue poseen amplia ca-
vidad central caracterizan medios de baja energia. Ninguna llega a ser un com-
ponente importante en las comunidades estudiadas, 1o que indica ¢l control de
ta energia del medio sobre su emplazamiento.

Las tres comumidades se suceden una a otra sin tramos estériles intercala-
dos. Los intentos de colonizacion de los poriteros en el nivel inferior (E). don-
de solo estin representados por formas juveniles (v por eso indeterminables)
se concretan en cl nivel G {la primera de las comunidades de poriferos). Esto
schala fa existencia de aguas claras y moderadamente agitadas. Concomitante-
mente, se produce un decrecimiento del resto de la fauna, especialmente de los
bragquidpodos v las especies previamente dominantes disminuyen notablemente
o desaparccen. Teniendo en cuenta su reaparicion en el nivel siguiente (H) (y.
€N consecuencia, su asociacion con los poriferos) su disminucion no parcee es-
tar ligada a las condiciones de turbidez o energia. Posiblemente los cambios
quc posibilitaron la instalacién de los poriferos afectaron de alguna mancra las
condiciones del sustrato, o que causé la retraccion de los braquiopodos. El en-
riquecimicnto relativo de la comunidad siguiente (nivel H) indica no sélo la per-
sistencia de las condiciones de baja turbidez sino una estabilizacidon temporal
de Tas condiciones ambientales. El sustrato debe haber sido relativamente fir-
me como para permilir la proliferacion de los distintos tipos de braquipodos
{apoyados y scmienterrados). Los poriferos, ademas, sirvicron como superfi-
cics de fijucion adicionales para gran parte de los braquiépodos pedunculados.

La desaparicion de algunos poriferos en el nivel | indica un gradual incre-
mento de la turbidez v posiblemente un aumento de fa cnergia. La disminucion
de los taxones es mds notable entre los braquidpodos, pero las formas que de-
saparecen son muy poco importantes por lo que su ausencia pucde interpretar-
se como resultado de la accién de factores bidticos (variaciones al azar del em-
plazamicnto de las larvas, por ejemplo) (MILLER, 1986). Los cambios verifi-
cados entrc las tres comunidades de poriferos pucden ser considerados como
reemplazos de comunidades por reorganizacion (MILLER. 1986).
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Los intentos de colonizacion de los poriferos continuaron pero las condicio-
nes de turbidez no les permitieron alcanzar la etapa adulta (comunidades de
los niveles J y K).

Comunidades de braquiépodos

A excepcion de la comunidad del nivel C las comunidades de braquidpodos
se caracterizan por Paralenorthis. Este géncro cosmopolita se ha comportado
como oportunista y en la mayoria de las comunidades constituye el taxon do-
minante. En las comunidades dominadas por poriferos cs también el principal
elemento del grupo de los braquidpodos.

La comunidad del nivel C aparcce claramente discriminada dcl resto de las
comunidades de braquidépodos (fig. 4). Se diferencia por el relativamente alto
porcentaje de gastropodos, por la predominancia del braquidpodo Taphirorthis
y por ct bajo valor de la diversidad. No resulta sorprendente que ¢sta corres-
ponda a una comunidad fisicamente contrelada (o inmadura) teniendo en cuen-
ta el tramo estratigrafico donde se encuentra, en ¢l cual no se han podido de-
tectar asociaciones que reflejen condiciones estables.

La singularidad de esta comunidad, ademads. estd dada por la presencia de Taph-
rorthis, un género cuyo registro bioestratigrafico se localiza en la parte inferior
de la formacidn, por debajo de la Zona de Monorihis.

Las cuatro comunidades restantes son aproximadamente similares. En to-
das la diversidad cs relativamente clevada, los géneros caracteristicos son Pu-
ralenorthis y Petroria, y no cxiste un taxén cuyo porcentaje alcance ¢l 50 % del
total (Tablas 2 a 8). Las diferencias que pueden notarse entre ellas (fig. 4) no
estan vinculadas a los taxones dominantes, sino que resultan de variaciones en
las formas menos importantes. La comunidad del nivel E constituye el primer
intento de colonizacién de una comunidad de braquidpedos diversificada y con
mejor acomodamiento bioldgico, cuya evolucidn fue interrumpida por la inter-
calacidn del intervalo dominado por los poriferos. Las comunidades de los ni-
veles J, K y L se desarrollan luego de cste intervalo y en gran medida sus prin-
cipales integrantes son similares a los del nivel E. El paso de la comunidad del
nivel J a la del nivel K puede ser considerado como un reemplazo de comuni-
dades por reorganizacion (MILLER. 1986) tcnicndo ¢n cuenta que las varta-
ciones del porcentaje o el reemplazo especie por especie afecta solo a los taxo-
nes de menor importancia (Tablas 6 y 7). El grado de turbidez es similar en
ambas, lo que estd sefalado por los intentos de colonizacion de poriferos, re-
presentados por ejemplarcs juveniles. La comunidad del nivel del tope (L)
muestra un empobrecimicnto tanto de la riqueza especifica como del valor to-
tal de su biovolumen. Ademds presenta una variacion a nivel de taxones ma-
yores por la reaparicion de los gastrépodos. Las similitudes de esta comunidad
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con las anteriores {niveles J y K} permitirian considerarla como una comuni-
dad relictual en ¢l sentido de ROLLINS y DONAHUE (1975), lo que indica-
ria una somerizacion del drca de sedimentacion.

LOS CAMBIOS AMBIENTALES EN EL PERFIL DE TALACASTO

Como se ha expuesto, a lo largo del pertfil estudiado la importancia y la di-
versidad de 1a macrofauna varfan ampliamente. La escascz de tosiles y la pre-
dominancia de los gastropodos en los tramos inferiores de la seccidn sugicren
una ctapa de aguas someras. Los niveles con faunas de braquidpodos dispersos
y la presencia del nivel C, aunque pobres en relacion a las comunidades de bra-
gquidpodos del tramo superior, senalan oscilaciones periddicas de la profundi-
dad del agua. Esta relativa escasez de macrofauna se evidencia también en el
intervato que conticne la Zona de Monorthis, que se correlaciona con la Zona
de Didymograptus hirundo (HERRERA vy BENEDETTQ, 1991), la que, se-
gun la zonacion britdnica, corresponde al Arenig tardio. La somerizacion du-
rante la deposicion de los niveles que conticnen la Zona de Monorthis ha sido
reconocida ya por CANAS y CARRERA (cn prep.) cn otras localidades de la
cuenca de Precordillera, por lo que cabe pensar que tuvo alcance gencral. Las
comunidades del tramo superior de la formacidn indicarian una inundacién de
la cuenca. cuyo comicnzo estd documentado por fa aparicion de la primera co-
munidad diversificada de braquidépodos (nivel E). Este intervalo superior
corresponde a la Zona de Antiella (HERRERA vy BENEDETTO. 1991) (fig.
2}y y a la Zona de Pvgodus serra (LOZANO y HUNICKEN, 1991), indicadoras
ambas del Llanvirn. Esta ctapa de inundacion ha sido identificada también por
Astini (1991). La comunidad del nivel L sefialaria una breve ctapa de somert-
zacion, posiblemente por oscilaciones del nivel marino.

Las ctapas de somerizacion ¢ inundacion mencionadas coinciden con el
cevento global de descenso-ascenso relativos del nivel del mar reconocido por
FORTLEY (1984) para el limite Arenig-Llanvirn. La fase regresiva se localiza
a fines del Arenig (Zona de D, hirundo) mientras que ¢l comicnzo de la fase
de inundacidn corresponde al Llanvirn. El origen custitico de este evento. tal
como lo propusicra ese autor, ha sido corroborado postertormente por CHLU-
PAC v KUKAL (1988} a partir de estudios del Paleozoico inferior de Furopa
central.
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TABLA 1

Datos de la comunidad del nivel C

{Upgmal. Tuxa N o
ejeinpl. (rnl.) Bioveluien
BRAQUIOPODOS
Taphrorthis sp. ... 107 2300 ny.8
Acanthotoechia sp. ... Y .59 1.8
Paralerorthis sp. ... 3 0.60 1.8
Laptello sp. ... 1 0,30 0.9
BIOVOLUMEN DE BRAQUIOPODOS: 74 3%
GASTROPODOS
Planosp. indet. ..., 13 0.7 5.4
Trocosp. indet, ... 5 1,40 4.2
BI1OVOLUMEN DE GASTROPODOS: 22,6%
TRILOBITES
Annamitelia sp. ... 1 1.00 3.0

BIOVOLUMEN DE TRILOBITES: 32.86

DIVERSIDAD: 0,99
NUMERO DFE ESPECIES: 7
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TABLA 2

Datos de Ja comunidad del nivel E

Tuxa N.? Biovealuren G
ejempl. (ml.} biovolumen
BRAQUIOPODOS
Paralenorthis sp. ... 89 37.51 33.94
Petrovia rugosa elevata
BENED. y HERR. .. 78 39.98 36,17
Orthidivm sp. ......... 19 111 1.0
Tritcechia
naequicostala
BENED. ........... 8 6.1 5.52
Taffia sp. ..., 7 22 1.99
Camerella sp. ......... 3 0,45 0,41
Leptella sp. ........... 3 i) 1.30
Platystrophia
fasciculata
BENED. y HERR. 1 0,32 02,9
BIOVOLUMEN DE BRAQUIOPODOS: 80,68%
ROSTROCONCHIA
Talacastella Herrerari
SANCH. ........... 2 1,8 1.63
GASTROPODOS
Maclurites sp. ......... 3 2.85 2,58
Trocosp. indet. ....... 6 2.1 1,90
BIOVOLUMEN DE MOLUSCOS: 6.11%
TRILOBITES
Hlaenus sp. ... 2 2 1,81
Annamitella sp. ....... 3 5.4 4.89
BIOVOLUMEN DE TRILOBITES: 6,7%
PORIFEROS
Juveniles indet. ....... 5 6.8 6.15
BRIOZOOS :
Ramosos indet. ....... {fragmentos) 0,40 0,36

BIOVOLUMEN TOTAL: 110.52 ml.
DIVERSIDAD: 1,77
NUMERO DE ESPECIES: 15
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TABLA 3
Datos de la comunidad del nivel G

Tuxa N Riovalumen %
ejenip. {mil.) biovolumen
BRAQUIOPODOS
FParalenorthis sp. ... 28 8,31 0.62
Petroria rugosa elevata
BENED. v HERR. .. 1 (.50 0.04
Crthidium sp. ... ... | (1,065 0,005
Camerella sp. ......... | 115 0.01
BIOVOLUMEN DE BRAQUIOPODOS: 0,68%
TRILOBITES
Hluenus sp. ... 2 1,50 0,11
BIOVOLUMEN DE TRILOBITES: (1.11%
GASTROPODOS
Maclurites sp. ......... 3 2,70 0,20
Trocosp. indet. ....... 3 0.70 0.05

BIOVOLUMEN DE GASTROPODOS: (0,25%:

PORIFEROS

Patellispongia sp. ..... 5 1. 130,80 86.32
Calicocoelia sp. ....... ! 20 .50
Cilind. indet. B ....... 2 6 0.45
Indet. A ............... 1 34 2,55
CGlob. indent. C ... 4 1067 8

BIOVOLUMEN DE PORIFER(S: 98,81%
BRIOZOOS
Ramosos Indet. ... (escasos) 0,14 0,01

BIOVOLUMEN TOTAL: 1.331.56 ml
DIVERSIDAD: 0,57
NUMERO DE ESPECIES: 13
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TABLA 4

Datos de la comunidad del nivel H

Taxa N Biovolumen e
ejemp. {mi.) biovolumen
BRAQUIOPODOS
Paralenortis sp. ....... 206 61,58 142
Petroria rugosa elevata
BENED. y HERR. .. 23 11,79 0.27
Taffiasp. ...... ...... 18 9,22 0.21
Tritoechia
inaequicostal A
BENED. ........... 17 12,35 0.28
Sanfjuanella sp. ....... 14 10,60 0.24
Rugostrophia sp. ..... i 17.80 0,41
Platystrophia
fasciculata
BENED. y HERR., 8 2.50 9,06
Orthidium sp. ......... 7 0.40 0.009
Camerella sp. ......... 6 1.05 0,02
Pomatotrema
talacastoensis
BENED. ........... 5 1.44 0.03
Ahtiellasp. ............ 1 0,60 0.0
BIOVOLUMEN DE BRAQUIOPODOS: 2,97%
TRILOBITES
Annamitella sp. ....... 12 19,50 (145
NMiaenidos indet. ...... 7 3,70 0.09
BIOVOLUMEN DE TRILOBITES: 0.54%
PORIFEROS
Patellispongia sp. ... .. 17 3.268.60 75.20
Archaeoscyphia sp. ... 12 520,0 12,0
Calicocoelia sp. ....... 5 114,6 2,64
Cilind. ind. B ......... 10 453 1,0
Glob.ind. C .......... 4 1853 4,26
Indet. A ... 1 16,0 0,39
BIOVOLUMEN DE PORIFEROS: 95,50%
BRIOZOOS
Ramosos indet. ....... 3,15 0.07

BIOVOLUMEN TOTAL: 4.305,48 ml.
DIVERSIDAD: (.96
NUMERO DE ESPECIES: 20
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TABLA 5

Datos de la comunidad det nivel 1

159

Taxa N~ Biovolumen e
efemp. {ml.) higvolumen

BRAQUIOPODOS
Paralenorthis sp. ... 54 16,1 2,01
Tritoechia

inaequicostatd

BENED. ... .. 5 38 0.48
Camerella sp. ... 5 0.85 0,11
Taffiusp. .............. ! 0,30 .04
o BIOVOLUMEN DE BRAQUIOPQODOS: 2,64%
TRILOBITES
Annamiellasp. ... 3 52 11,63
Hlaenussp. ... .. ... 2 1.5 0,19

BIOVOLUMEN DE TRILOBITES: 0.84%

GASTROPODOS
Maclurites sp. ......... l 1.9 0,11
PORIFEROS
Patellispongia sp. ... 5 700 87.5
Archacoscvphia sp. ... 2 66 8.23
Cilind. ind. B ......... | 6 0.75

BIOVOLUMEN DE PORIFEROS: 95,5%
BIOVOLUMEN TOTAL: 800,65 ml.
DIVERSIDAD: 6.53

NUMERQC DE ESPECIES: 10
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TABLA 6
Datos de la comunidad a nivel J

Taxa N Bisvolumen e
ejemp. (mi.) biovolumen

BRAQUIOPODOS
Paralenorthis sp. ... 58 17,34 36,36
Petroria rugosa elevata
BENED. vy HERR. .. 20 10,34 21,68
Orthidium sp. ......... 20 1,08 2.26
Tritoechia

inaequicostata

BENED. ........... 3 2,35 4.93
Taffinsp. ... 2 1,1 2,31
Plarystrophia  fascicrdata
BENED. y HERR. .. 1 0,35 0,73
Pomatotremu

talacastoensis

BENED. ... ........ 1 0,35 0,73

BIOVOLUMEN PARCIAL
DE BRAQUIOPODOS: 68.96 %

ROSTROCONCHIA
Tualacastella herrerari
SANCH. .............. 3 3.0 6.29
TRILOBITES
Annamitella sp. ....... 1 1.6 3.36
PORIFEROS
Juveniles indet. ....... 7 9.8 20,55
BRIOZ0O0S
Ramosos indet. ....... {escasos) 0,40 0.84

BIOVOLUMEN TOTAL: 47.69 ml,
DIVERSIDAD: 1,75
NUMERO DE ESFECIES: 11
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TABLA 7
Datos de la comunidad del nivel K
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Taxa N.# Biovelumcen G
ejempl. fml.) hiovolinen

BRAQUIOPODOS
Paralenorthis sp. ... 32 9,56 31.36
Petroria rugosa elevala
BENED. vy HERR. ., 12 6,15 20,17
Orthidiwm sp. ... 11 0.61 2.0
Platysrrophia

fasciculata

BENED. y HERR. 2 0.70 2.29
Tritvechia

inaequicostata

BENED. ........... 1 0,60 1.97

BIOVOLUMEN DE BRAQUIOPODOS: 57.79 %
ROSTROCONCHIA
Talucastella herrerari
SANCH. .............. 3 3.0 984
TRILOBITES
Annamitelfa sp. ... 1 16 5.35
BIOVOLUMEN DE TRILOBITES: 7.71 %

PORIFEROS
Juveniles indet. ..., 5 6.8 22.30
BRIOZOOS
Ramosos indet. ..., (escasos) 0,70 2.29

BIOVOLUMEN TOTAL: 30,47 ml.
DIVERSIDAD: 1,83
NUMERO DE ESPECIES: 10
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TABLA 8
Datos de la comunidad del nivel L

Taxa N.o Biovolumen %
ejempl. {mi.) biovolumen

BRAQUIOPODOS
Paralenorthis sp. ..... 22 0.3 29 42
Petroria rugosa elevaia
BENED. vy HERR. .. 9 4.6 21,48
Tritoechia

inaequicostata

BENED. ........... 4 3,0 14, (%)
Orthidium sp. ......... 3 0,13 0,61
Taffiasp. .............. 2 1,0 4,67

BIOVOLUMEN DE BRAQUIOPODOS: 70.2 %

TRILOBITES
Annamitella sp. ....... 3 4,0 18.68
GASTROPODOS
Pianosp. indet. ....... 2 2,0 9.34
BRIOZ(0OOS
Ramosos indet. ....... (escasos) 0,40 1,87

BIOVOLUMEN TOTAL: 21,43 ml.
DIVERSIDAD: 1,74
NUMERO DE ESPECIES: §




