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Ammonitinadel Toarcienseen Salinasde

Pisuerga(Palencia, España)
julid) BERNAD

RESUMEN

I.as materiales del Toarcíense presentan notables yariacid,nes en el área de Salinas
cíe Pisaerea. LIIkíarc-icrisc Inferior, muy níargd>so. tietie art amplia desaircíllo: pdiÍ eati—
tra . el 1 aareiease Superior, más cal izo está muy red iteiclo presentando le nómcnc,s cje
rcinovili,.ac:ion ea Varios niveles.

Se han reconocido los materiales perleaecientes a la totalidad de las hiozonas esta-
blecidas para el E a reie ase en el norte dic España: le.nuicasl atum - Supe tilia as - B froas -

Va riabi lis - Fho,.ta;sensc - 1 nsigne. Useacioradiosa y Aa casis.
Se ha a cíe-sen to los .4 muían/rina. entre los que se han encontrado re presentantes de

cias superi liii 1 a s Eaderacera Caceue e luIdo curalacuae. 1 a prime Fa está repr useni cci a
w ti ti a f~ mi í i a - Da ury/ioeerauidae. Por la que respc-cta a 1 cts II/Ido; ura a ceac c st ca re —

¡ii-ese-títací os par las la ni ií i a 5 1—li/doc-eraridae y Ilamní,; alocercí tic/oc>. ¡ lil</o c urai idae está re-

p rese nia cia por ci neo st’ O lamili ¿is: I!arpacetal/acíe - 1 I,ldoc ira/u; <¡e. Ph vi lutO c urato ae -
Bou leiueratin(u- y <iraníal oc-erar;,; ¿¡u. [a; ¿-‘¡att [O u Bara,fla tu teratu.lae es/ii re p re sc ti; a d

ir u a a sabíamilia - Ifamro ítalaceralí naí.> -

la Tunaría de. las ejemplares se presentan como moldes internos en deficiente es—
lacicí tic conservación. Metido frecuente la presencia cje núcleos piriíízadcís lorníados
cotuo reí [cnt <le e avidacles e a mieruambientes reductores.

FI a ni Sic tite sed jni cal a iSa es cíe rampa interna. p tui jeada ha Ser 1 lee-a cIa It ‘5 a ni mo—
rutes. ea su mayoría. cicnivadc,s desde una -zona más externa de la plataforma.

ABSTRACI

Toarcian oatcraps in «Salinas cíe Pisuerga» ayea shaw impartant variation to ¡tito—
logy and ihickness.Lawer Toarcian sediments - basically marís. shaw a greal develop-
ment howcver, IJpper loarcian sediments. basically limesiones. are very reducecí and
present mobilization pitenomeas at sanie leves -

Oepa ría a cii íd> cíe Palcoatcílogia - Faca II ací dc (.7 e nejas Oca1<5 gicas. 1 .tnive sidad (io a ¡ Itt —

tense de Mac> rid. Ciuciad [Saivcr.sitaria. 28041> M¿idrjcl.
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AII [hehiozones stablisited for [heToarcianin North Spain itave beetí characterized
(Teííuicostatum. Serpentinus,i3itrons. Vmíriabilis, Thouarsense.insigne.Pseucioradiosa
andAalensis).

Ammotijtina (superfamilies Eoderoceraraceae and J-Iildaceratuceae) are described ancl
figured. ‘lite foríner is only representedby one family (Dacíylioceraridae) aud tite larter
ity tite families I-Iildaceratidae (Jiarpoceratinae, ilildaceratinae, Phymatoceratinae, Bou-
/eiceratinae and Grammoceraiinae) and Ilammatoceratidae (Hammatoceratiaae).

Most of the speciínens are catsand are badly preserved.It is comniontite presence
of pyritized nuelei witich were formedlike void-fulling ja redcíeingmicro-eavironments.

Titis area has been interpreted as an mier carbonate ramp in whicit most of tite aní-
mOnite couldl have arrivecí derivated froní rite deeper parts of tite carbonate shell.

Palabrasclave:Amman/tina,Toarciense.CuetícaVaseo-Caatábrica. Bjoestratigra-
lía. Sistemática, Tafonomía.Palcoecología.

Key Words: Amnionirina, Toarcian, Vasco-Cantaitrie basia, Biostratigraphy, Syste-
matie Paleontolagy. Taphonomy. Palaeoecologv.

INTRODUCCION

El Jurásicode la región Vasco-Cantábricaha sido estudiadopor LARRA-
ZET (1896), MALLADA (1902), CIRY (1940), DAI-IM (1966), RAMíREZ
DEL POZO (1971), PUJALTE (¡979); peroha sido en los últimos añoscuan-
do los trabajosdetalladoshan proliferado: SCHAAF (1986), FERNANDEZ
LOPEZelaL (1988),COMAS-RENGIFO cí aL (1988), ROBLES el aL (1988),
MARTíNEZ (1992ajp.

En estetrabajose abordael estudio bioestratigráficoy paleontológicode-
tallado del Toarcienseen uno de los afloramientossituadosmás al 5W de la
cuencaVasco-Cantábrica-

Dicho afloramientose encuentrasituadoen la provinciade Palencia,cerca
del límite con la provincia de Santander.a unos2 Kní al estede la localidad
de Salinasde Pisuerga,en el bordede la carreteraentredichalocalidady Ma-

tamorisca(Fig. 1).

MARCO ESTRATIGRAFICO
Descripciónde la columnaestratigráfica(Fig. 2)

Toarcienseen el áreade Salinasde Pisuergaestárepresentadopor aproxi-
madamente30 m. dc alternanciamargocalcáreasituadospor encimade mate-
riales máscarbonáticoscorrespondientesal Pliensbaehienscsuperior;El Toar-
cienseInferior presentaun marcadocaráctermargoso,con un ampliodesarro-
lío (unos 23 m.); por el contrario,el ToarcienseSuperiorestáconstituidopor
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Fig. 1 - —-IAl Situación geográfica y marca geológico de la serie estudiada Modificad¿:- de

PL/JA LTE, 1979). <8) Situación detallada de la columna estratigráfica de Salinas de
Pisaerga.

[Sg. 1 —<A) Gea graphic. ant! geologic setring of <he siucliecí section (Madífied br ¡‘tIJAL TE.
197’)). (13) ¡luía//ecl locatio, i of <he sír¿itigrap/,i¿. ~oíiimo of Salinas de Pisuerga -
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materiales más calcáreos,aparecemuy reducido (7 m. aproximadamente).
Para su estudioha sido dividido en tramosprestandoatencióna los cam-

bios litológicos que se producena lo largc del Toarciense.

FRA MO A: (1 -6) í ni. Alternancia de margocalizas y calizas margosas muy Ojo-
elásticas. termina ea una d iscoatinuiciad. Contiene fósiles [ye-caeates:
ammanítes, bclem a te> - braquiópodos y Sivalvos; dentro dc estos óltj-
mo s cabe destae dir la ti re sc-nc i a dc Pscu¿/apcd.tca aequi ‘u/vis (5 Li)—
XVL R B Y) en a aa capa final dc ren;ovj lización.

FRA MO B: (7.<)); 2 ti)) ni. Margas cí uc prese atan una intercalación de calizas ni argo-
sas. [-asiles “ci>- escasos, solo se ha encontrado un fya~meata de
amti>Orntes,

TRA MO C: (1<)— 16); 1.1<) ni - Alternancia dc alargas verdosas y calizas aaíari lías: hay
4 capas calcáreas y 3 ni argosas. eaccsatraadose ea el <echa cíe la ciii ala
capa calcárea evidencias cíe una discan tin aidacl. Fósiles poco trecueníes
cíe am monites y Sclemaíi es.

FRA MO 1): (17—39); 1<14<) ni - Margas amarillentas con pequeñas intercalaciones dc
cal izas y calizas margosas - Fósiles frecuentes de aníníanites y belenínites.

TRAMO E: (4<)): <1.15 iii - Li Zalizas aman lías ni ay biaclásticas, ca el techo hay eviclen-
cias de una d ¡scan iinuiclad - Fósiles frecuentes, caí re lcs que desí acan a ni-

moni tes. be lemai tes y restos cíe crinoideos -

TRAMO F: (41-78); 8,40 in - Alternacia cíe níargas y margcícal izas - 1 lacia eí i ccitt> la
serie se va hacienda más carbonatada - La los niveles superidires, cí cíe son
liioclasticoS, has evide aci:cs cíe re niovil ización y disconti nuidací- Fósiles
aSa adan íes. soSre todo ca los niveles terminales; entre las que desta-
can: ammanjccs, Selcínnítes, gascerópcsdcs y l,iv;.ilvc,s.

TRAMO(Ti: (79—92); 2.5<) ni. Alternancia cíe calizas margosas y margocalizas par—
ejalmeate cubiertas: se tiisc jaQue del tramo anterior ea clac las cal izas
son mas compactas y los niveles margosos más finos. Fósiles ací muy

abundantes cte amnianites. betemnites y hraqríiópcsdos -
TRAMO FI: (93) <1.4<) ni. Cubierta.
FRA MO 1: (94—118); 220 ni - Alternancia de calizas con finas intercalaciones níar-

gasas - l>reseata algunos niveles más bioclásricas y can evicle acias dc re—
movilizaejon - los fósiles son escasos excepto ea los niveles cíe remcvi ti—
zacína. donde se cacuen iran ecin frecuencia ammonites - Sraquiópo-
cias - belemnites y hiv;clvt>s -

Bioestratigrafia

Los materialesdel Toarcienseinferior son muy margosos,con pocasinter-

calacionesde ca1i-z-asc<mudstones-»,mientrasque los del ToarcieflseStip/2rior,
muy reducidos,son fundamentalmentecalizos, apreciándosefenómenosde re-
movilización en algunosniveles.

El tránsito Pliensbachiense/Toarcicnscestábien representadoen esta lo-
calidad.
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Fig. 2—-Columnna esírangraftca de Salinas de Ptsuerga Zonas ?IHO=Thauarsense,
INS=Insigne, PSL= Pseudaradiosa, AAL=Aalens/s;Subzanas:HA=Hawskerense,

SL}=Sublevisani. BI=Bífrans, SE=Semipolitum. VA=Variabilis, IL=íllustris. VI=Viliosa.
LE= Levesqué. PS=Pseudaradiasa. MA =Maetra.

PÁg. 2.——Stra¡igraphic calumn of Salinas- de Pisuerga. Ames: THO=Thauarse,;se,
INS=It;s/gne. PSE= Pseudaradiosa, AA L=Aalensis; Subsanes: HA = Hawskerense,

.StJ=Sublevisarí/. Rl-- Bifroas, SE=SemipoliCum. VA= Var/ab/lis, IL=Illusiris. VI>-- Vitiasa.
LE=Levesque/. PS=Pseudaradiosa, MA=Mactra.
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Dentro del Toarcienseinferior: La ZonaTenuicostatum,se hacecomenzar

con la primera aparicióndel géneroDac-iyliac-eras. Está mal representaday no

sc han podido delimitar subzonas.

La Zona Serpentinusse hacecomenzarcon el primer registrode 1-Jildaites
levisarzí (SIMPSON)y estáigualmentemal representadaen este sectorde la
Cuenca Vasco-cantábrica.No se han podido delimitarsubzonas.

La Zona Bifrons tiene un notabledesarrollo;habienclosepodido delimitar

las subzonasclásicas,basadasen la sucesiónde especiesdel género1-lildoceras.
La presenciade Hildoceras sublevisoni (FUCINI) e II. íeíhysi GEZCY en la

parteinferior, que son reemplazadospor I-Iildoceras lusilaniLi-um MEISTER e
1-1. apertum GABILLY en la partesuperior,caracterizala SubzonaSublevisoni.

Hildaceras b¡frons (B RUCUIERE) asociadoa otros Ilildaceras-, caracteri-
za la SubzorxaBifrons.

La presenciade Hildoceras semipaliíurn (BUCKMAN), caracterizala Sub-
zonaSemipolitum.

La ZonaVariabilis estabien representadaen la localidadde Salinasde Pi-
suerga;sin embargono se han podido individualizar con precisión. los mate-
rialescorrespondientesa las SubzonasVariabilis e lílustris.

La SubzonaVitiosa se ha caracterizadopor la presenciade Haugiella sp.

El ToarcienseSuperiorestámuy reducido,sin embargose han podido in-
dividualizar los materialescorrespondientesa las distintas biozonas.

La ZonaThouarsensese caracterizapor la presenciadc Pseudagrarnn¿oee-
ras cf. bingmanni (DENCKMANN). No ha podido sersubdividida en subzo-

nas; al igual que ocurre en otros puntos de la CuencaVasco-Cantábrica.

La Zona Insigne estácaracterizadapor Geczyceras perplanum (PRINZ).
(;eczyLi-eras sp. y Gruí-ver/a granen (DUMORTIER). Su límite inferior es im-

preciso,no se ha podido subdividir y su desarrolloestámuy reducidocon res-
pectoa otrasáreasde la CuencaVasco-Cantábrica.

La Zona Pseudoradiosacomienzacon el primer registrode L)ruyíor<ic’ría le-
vesquel (D’ORBIGNY) queestáasociadaa Gruneria granen (DUMORTIER)y
catullaceras cf. durnortieri (TI-IIOLLIERE) en la parteinferior. Estasespecies

caracterizanla SubzonaLevesquei.Son sustituidaspor Dumartieria cf. suban-
dulata (BRANCO), Dumorlieria sp. y Paradumortieria cf. tectiforme (ELMI-
CALCO-FORTIER) quecaracterizanla SubzonaPseudoradiosa.

Porúltimo la ZonaAalensisse hacecomenzarconcl primerregistrode Piey-

dell/a ylo Cotleswaldia, encontrandoseentrelas primeras1’. cf. aalensis (ZIE-
TEN) y P. subcanípta (BRANCO) y entrelas segundasC. cas-tuiata (ZIETEN)
y Ci. cf. egena BUCKMAN. Estas especies son característicasde
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las SubzonasMactra y Aalensis.que aqití estánmuy reducidas.La Subzona
Buckrnani parecefaltar, no habiendoseencontradoregistro de ella en el área
de Salinasde Pisuerga.

SISTEMATICA

En estecapítulosedescribenlos ejempiarescorrespondientesa los distintos

taxones encontradosen la secciónde Salinasde Pisuerga;paraello se han ana-
lizado, en los casosen los que ha sido posible. los siguientescaracteres:tipo
de enrollamiento, sección,áreaventral, forma y tamañode la carena.forma y

tamañodel ombligo y ornamentación.No se han realizadotablasde medidas
debido al deficiente estadode conservacióndc la mayoríade los ejemplares.

El siglado se ha realizadode la siguiente forma: las dos primerasletras
correspondena la localidad de Salinasde Pisuerga;a continuaciónel número
indica la capade dondese ha obtenido el ejemplar, en el casode los núcleos
piritizados la letra indica el tramo, puesno se puedenatribuir con seguridada

unacapadeterminada;paraterminarel númerodetrásde la barraindicael or-
den del ejemplardentro de la capao tramo.

Los núcleos piritizados se han dejadoen nomenclaturaabierta,indicando
entrecorchetes el taxón al que ha sido referido.

SubordenAMMONITINA HYATT, 1889
SuperfantiliaEODEROCERATACEAESPATH, 929

Familia DACTYLIOCERATII)AE HYATT. 1867

GéneroDacíylioceras HYATT, 1867

[)actyliaceras (Oríhodaclylites) sp.

Material

Cinco ejemplares:SI.10h1.51.12/1-2.S1.14/2-3.

Descripción

Dacryliaceras con seccióndela vueLtaquevaríade comprimidaa altamente
deprimida.Presentacostillassimplesy bifurcadasqueen algunasvueltassedis-
tancian;puedendarsetubérculosventrolateraleso espinas.

Posiciónestratrigrática

Zona‘1enuicostatum.
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Dactylioceras sp. [cf. 0. (Dactylioceras) sp.J
Lám. 3; fig. 2

Material

Nueve ejemplares,núcleospiritizados: SI.C/15-23.

Descripción

Dactyliocerascuya ornamentaciónestáconstituidapor costillasespaciadas,

fuertes, bien diferenciadasen primariasy secundarias.

Posiciónestratigráfica

ZonaTenuicostatum.

GéneroNodicoeloceras BUCKMAN, 1926
Nodicoeloceras sp.

Material

1 ejemplar:51.20/10.

Descripción

Conchaevoluta. Secciónde la vuelta deprimida. Area ventral plana o ar-

queada.Costillas bifurcadasen el borde ventro-lateral,de bajo relieve; costi-
llas ventralescurvadashaciala abertura.Hay desarrollode tubérculos.

Posiciónestratigráfica

Zona Serpentinus.

GéneroPeronaceras 1-IYATT, 1867
Peronoceras sp.

Material

Un ejemplar,núcleopiritizado: 81.34/1.
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Descripción

Conchaevoluta. Secciónovoide en estadosjuvenileshaciéndosecuadrática
en estadoadulto..(.~•c)stillaslateralesrectaso ligeramentearqueadas;tubérculos
ventrolateraleso espinasen algunosestadosde crecimiento.Las costillas ven-
tralesestánincurvadashacia la abertura.

Posiciónestratigráfica

ZonaBifrons.

GéneroParpoceras BUCKMAN, 1911
Porpocemr sp. [cf. P. rorí-ex SIMPSON. 1855j

Lám. 3; figs. 3, 4

Material

Ocho ejemplares,núcleospiritizados: SID/3-7 y SI.F/5-7.

Descripción

(ionchasevolutasde seccióndeprimida.Ombligoprofundo. Costillasradia-
les de fuerte relieve;tubérculoscadadoso trescostillas; costillasventralesar-
queadashacia la abertura.

Discusión

Difiere de P. vert/casamBUCKMAN en que los tubérculosestándispues-
tos de forma másirregular.

Posición estratigráfica

Zona Hifroas.

Género CM/lina HONARELLÍ. 1893
Gallina ¿~‘emma BONARELLI, 1893

1893 (Tollina gemmaBONARELLI; p. 13.
1931 Caelaceras (CalI/tía o Peranaceras) cf. gemmaHONARELLI.

MONESTIER; pSI; lám. 1. fig. 47.
1972 Gallina gemma BONARELLí. GUEX; lám. 9, fig. 12; lám.

10, figs. •2, 3.
1973 (Tollina gr. gernrna I3ONARELLI. GUEX; lám. 3, figs. 5-8.
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Material

Un ejemplar:51.48/2.

Descripción

Conchaevoluta. Seccióncuadrada.Costillas lateralesradiales, más estre-
chasquelosespaciosintercostales,queterminanen un tubérculo,dedondepar-
ten 2 ó 3 costillasventralesarqueadashaciala abertura.

Discusión

Difiere de Parpaceras vorticellum SIMPSON por sus vueltasmás deprimi-
dasy menosgruesas.

Situaciónestratigráfica

SubzonaSemipolitum.

GéneroCaíacoelmerasBUCKMAN. 1923

Caíacaeloceras sp. [cf. c. crassumYOUNG y BIRD. 1828]
Lám. 3, fig. 5

Material

Dos ejemplares,núcleospiritizados: SI. D/l -2

Descripción

Conchasinvolutas. Seccióndeprimida.Ombligo profundo. Costillasfuertes
y radiales,que al llegar a la regiónventralpresentanun tubérculopor costilla;
las costillasventralespartenuna de cadatubérculo,presentandounaintercalar.

Discusión

Difiere de los otros catacaezoceraspor sermásinvoluto y por la distintapo-
siciónde los tubérculos.

Posiciónestratigráfica

Zona Bifrons.
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Calacoeloceras sp. [cf. c. jardani GUEX. 1972]

Lám. 3; fig. 6

Material

Tresejemplares,núcleospiritizados: SI. F/2-4

Descripción

Conchaevoluta.Seccióndeprimida.Area ventralpoco incurvada.Costillas
lateralesfinas, radialesy ligeramenteretroversas,a vecesligeramenteflexuo-
sasy arqueadashaciadelante;costillasintercalaressimplesbastantefrecuentes.

Discusión

Se distinguede Catacaeloceras raquinuanumn (D’ORBIGNY) por su ombli-
go menosprofundo;de c. crass-um YOIJNG y BIRD por la secciónde la vuel-

ta menos redondeada.

Posiciónestratigráfica

Zona Bifrons.

Catacaeloceras sp. [cf. C. engeli (MONESTIER). 1931]

Lám.3,fig. 7

Material

Un ejemplar,núcleopiritizado: SI.F/1.

Descripción

Conchaevoluta.Seccióndeprimida.Costillaslateralesproversas,ligeramen-
te flexuosas,bastantefinas, densasy bifurcadas;con rarascostillasintercalares
simples;costillassecundariasno incurvadashaciala abertura.

Discusión

Se distinguede otros (iawcoeloceras por su seccionmasestrecha,y suscos-
tillas ligeramenteflexuosasy proversas.

Posición estratigráfica

Zona Variabilis,



102 ful/a Remad

SuperfamiliaHILDOCERATACEAE HYATT, 1867
Familia HILDOCERATIDAE HYATT. 1867

Subfamilia IIARPOCERATINAE NEUMAYR. 1875

Género PratagrammocerasSPATI-I, 1913
Protogrammacerascf. madagascar/cuse(THEVENIN). 1908

Lám. 1; fig. 1

Material

Un ejemplar:SI.1411.

Descripción

Conchaevoluta. Secciónovalada;carenadabisurcada.con surcosanchosy
poco profundos.Ombligo profundo, con bordeconvexoy paredplana y sub-
vertical. Costillas falciformes, ligeramentemás anchasque los espaciosinter-
costales; tienen poco relieve y desaparecenantes de llegar a los surcos
pericarenales.

Discusión

Se distinguede ¡‘altarpites paltus BUCKMAN por su sección,su <alía más
pequeña;sermás involuto y tenerlas costillasmásfalciformes.

Posiciónestratigráfica

Zona Tenuicostatum.

GeneroEleganticeras BUCKMAN. 1913

Eleganliceras sp.

Material

Dos ejemplares:81.18/1-2.

Descripción

Conchasinvolutas. Seccióncomprimida.Costillasproversas,débiles,y con
retroflexión suavey proyecciónperiféricaacusada.

Posiciónestratigráfica

Zona Serpentinus.
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GéneroHarpacerasWAAGEN, 1869
1-larpocerascf. falcifer (SOWERBY). 1820

Lám, 1; fig. 2

Material

Dos ejemplares:SI.30/2-3.

Descripción

Formasgrandes.involutas. Secciónlanceolada.Carenapocoelevada.Bor-
de umbilical elevado).Costillasfuertementefalcadas,bastanteestrechas.

Discusión

SesituamorfologicamenteentreU. pseudaserpentinumGABILLY. másan-
tigna y U. subplanaíum(OPPEL),más reciente;siendomásgrandee involuta
quela primera y más pequeñay evoluta quela segunda.

Posiciónestratigráfica

SubzonaSublevisoni.

GéneroPseudaliac-eras BUCKMAN. 1889
Pseudoliaceras sp.

Lám. 3; fig 9

Material

Seisejemplares:SI.90/1, SI.86/J y los núcleospiritizados SI.F/17-20.

Descripción

Conchasoxiconas.Area ventral tectiformey carenada.Costillasfalciformes
queseatenúancercadel ombligo, másestrechasque los espaciosintercostales.

Posiciónestratigráfica

Zona Variabilis y Thouarsense.
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GéneroPalyplecíusBUCKMAN, 1890
Polyplecíus sp. [cf. P. discoides(ZIETEN), 1830]

Lám. 3. 14 10

Material

Un ejemplar,núcleopiritizado: SI.I/1.

Descripción

Conchainvoluta, secciónojival, regiónventralafiladacon carenafina y poco

elevada.Costulaciónfina, densa,falciforme y de bajo relieve.

Posiciónestratigráfica

Zona Insigne.

SubfamiliaHILDOCERATINAE HYATT, 1867

GéneroHildaites BUCKMAN, 1921

Hildaites levisani (SIMPSON), 1910

* 1843 AmmaniteslevisaníSIMPSON; p. 43.

1910 Hildaites levisani (SIMPSON). BUCKMAN; lám. XII.
y 1974 I-Iildaiíes cf. levisani (SIMPSON). GOY; p. 528, lám. 19, fig. 2.
y 1978 Hildaiges cf. levisani (SIMPSON). COMAS-RENGIFO y GOY;

p. LV, fig. 8.
y 1986 1-Ijídaites levisoril (SIMPSON). MARTINEZ; p. 75. fig. 5;lám. 6,

flg. 1.
y 1990 1-lildaites lev/san (S1MPSON).GOY y MARTíNEZ; p. 20; lám.

1, fig. 6.

Material

15 ejemplares:Slil8/3-8 y SI.20/1-9.

Descripción

Conchasevolutas.Secciónovalada.Carenarodeadade dossurcosmuypoco
marcados.Ombligo no muy profundo, con paredumbilical abruptay fuerte-
menteinclinada. Ornamentacióndébil constituidapor costillassinuosasen la
mitad superiordel flanco; más finas que los espaciosintercostales.
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Discusión

Difiere de U. barealis (SEEBACH) por ser más evoluto y tenercostillas
con menosrelieve. De fi. serpentiniformisBUCKMAN por sermenosevoluto
y tenerlas costillas másrelieve.

Posición estratigráfica

Zona Serpentinus.

;énero Orihildaites BUCKMAN. 1923
OrIh/ldaiíes sp. [cf. O. dauvillei (HAUG), 1884]

Lám. 3; fig. 13

Material

Un ejemplar.núcleopiritizado: SI.D/l 1.

Descripción

Conchaevoluta.Seccióncomprimiday flancosdeconvexosa subparalelos;
carenafina y bastanteelevadadentro de una zonaplana. Ombligo con borde
redondeadoy paredmuy inclinada. Costillas ligeramenteflexuosas,con bas-
tanterelieve y fuertementemarcadas,ligeramentemáspequeñasque los espa-
cios intercostales.

Discusión

Se diferenciade O. arthus (BUCKMAN) por seréstamásinvoluta y de los
Hildoceras por tenerestoscostillasmás retroversas.

Posiciónestratigráfica

Zona Serpentinus.

GéneroMercaticeras HUCKMAN. 1913
Mercaticeras sp. jcf. M. umbilicatumn BUCKMAN. 1913]

Lám. 3; fig. 14

Material

Das ejemplares,núcleospiritizados: SI.D/26-27.
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Descripción

Conchasevolutas.Seccióncomprimida;carenadabisureada.Ombligopoco

profundo. Costillasfuertes,sinuosas,retroversas,conproyecciónperiféricaacu-
sada,más estrechasque los espaciosintercostales.

Discusión

Difiere de M. mercail1-IAUER por sermásevoluto,tenersecciónmáscom-
primida y las costillasmássinuosas.

Posiciónestratigráfica

SubzonaBifrons.

GéneroHildaceras HYA1T, 1867
Hildaceras sublevisaniFUCIN], 1919

Lám. 1; tig. 3

* 1874 Amman/íes levisani (SiMPSON) DUMORTIER; p. 49. lám.

9,figs. 3, 4.
1919 Hildocerassuhtevisaninov. sp. FUCINI; p. 182.
1972 Hildaceras sublevisoníFUCINI. GUEX; p. 639, lám. 6, fig. 2.
1973 Hildoceras sublevisaniFUCINI. GUEX; p.505, lám. VI, fig. 4;

lám. X, fig, 3; lám. xlv. fig. 9.
y 1974 HildacerassublevisaniFUCINI. COY; p.538. lám. 20. figs 1, 2

a, b; lám. 21, figs. 1,2.
1974 HuldocerassublevisoniFUCINI. SUAREZ-VEGA; p. 165, Iám.

9, fig. 3.
1976 HildacerassublevisoniFUCIN!. GABILLY; p. 128, lám.

20, figs. 6, 7; lám. 21. fig. 5; lám. 22, figs. 1, 2.
y 1978 Hildoceras sublevisoni FUCINI. (TOMAS-RENGIFO y GOY;

lám. IV, fig. 8.
y 1986 Hildaceras sublevisoní FUCINI. MARTíNEZ; p. 81. fig.

5; lám. 6, fig. 5.
y 1990 HíldocerassublevisaniFUCIN!. COY y MARTíNEZ; p. 23; lám.

2,fig. 1.

Material

10 ejemplares:SI.26/i-4, 81.28/1-4y 51.30/4-5
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Descripcióíi

Conchas evolutas.Seccióncomprimiday subrectangular.Area ventral ca-
renadabisurcada;los dos surcosse atenúancon el crecimiento. Ombligo con
bordeabruptoy paredplanay subvertical.Costillascóncavasde fuerte relieve
y mas estrechas que los espaciosintercostales;partenlejc)s del bordeumbilical
y no llegan a la carena -

Discusión

Se aseniejaa Oríhildaites, perosu inflexión en las costillases mayor. f)ifie-
re de U. aperturn GABILLY. U. biltaris (BRUGUIERE) y U. sernipaldura
BUCKMAN por no tenerun surcolateral tan bien mareadoy mucho máscer-
ca cíe la región umbilical, y sermásevo1 tito -

Posiciónestratigráfica

SubzonaSublevisoni.

Hildaceras <ethysi GECZY. 1967
Lám. 1; fig. 4

1967 Hildacera.-¿ bifraus ¡eL!; vsi nav.subsp.GECZY. f9. /26, 1dm. 4,
fig. 6

e 1974 Ihídacerasbi/Yons (BRUGUIERE) var, lelhvsi GECZY. COY;

láin. 17, Iigs. 1 a-b.
1976 Ilildaceras tethys-i GECZY. (ÁABILLY; p. 137. lám. 21, figs. 1-4;

mm. 23. figs. 6. 7.
y 11478 Ilildaceras terhvsi GECZY. COMAS-RENGIFOy COY; p. IV9.
y 1986 Hildaceras íeílívs-i GECZY. MARTíNEZ: p. 89, fig .5; lám. 7,

[it 6.
y 99() JIilda¿-cras le¡hgsi GECZY. (iOY y MARTINEZ: p. 23.

Material

Un ejemplar:51.30/1-

Descripción

Conchaevoluta. Secciónsubtrapezoidal.Area ventral con carenabordeada
por dassurcosbien marcados.Ombligoancho,con paredplanay abrupta.Cos-
tU las fuertes,espaciadas.retroversasen las vueltas internas atenuandosepor
la apariciónde un débil surco lateral.
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Discusión

Es menosevolutoqueH. sublevisaniFUCINI y presentatenúescostiJiasen
el tercio inferior del flanco.

Posiciónestratigráfica

SubzonaSublevisoni.

Hildaceras lusitanicum MEISTER, 1913

* 1913 Hildaceras bífroris var. lusiranica nov. var. MEISTER; p. 548,

549, fig. 3.
1967 HildaceraslusitanicumMEISTER. ELMI; p. 230, text. fig. 45-1;

p. 231.
1972 Hildaceras lus/tanicum MEISTER. GUEX; p. 639, lám VII.

fig. 4.
y 1974 Hildaceras cf. lusitanicum MEISTER. GOY; p .529. lám. 19.

fig. 1.
1976 U/Placeras lusitan/cum MEISTER. GABILLY; p. 147, lám. 24,

figs. 3-6; lám. 25, figs. 3. 6.
y 1978 Hildoceras lusiían/cum MEISTER. COMAS-RENGIFO y COY;

p. IV, fig. 9.
y 1986 Hildaceras lusitanicum MEISTER, MARTíNEZ; p. 87, fig. 5;

lám. 7, figs. 1,5.
y 1990 Hildaceras lusitanicum MEIS1’ER. COY y MARTINEZ; p. 23;

lám. 2, fig. 2.

Material

Seisejemplares:SI.34/2 y SI.38/1-5.

Descripción

Conchasfuertementeevolutas,de seccióncomprimida,trapezoidal.Care-
nadabisurcada,atenuándoselos surcoscon el crecimiento. Ombligo no muy
profundo,con borderedondeadoy paredcóncavae inclinada. Costillascónca-
vas, más finas que los espaciosintercostales,que se atenúano desaparecenal
llegara la mitad inferior del flanco,dondeapareceun surcolateralescasamen-
te mareado. Las costillas desaparecenantes de hegar a Ja región ventral.
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Discusión

Se diferencia de los Hildoceras del grupo bifrans por teneréstosel surco
lateral más pronunciado.

Posición estratigráfica

SubzonaSublevisoni.

Hildaceras aperturn CABILLY. 1976
Lám. 1; fig. 5

-, 1976 Hildaceras aperíurn nov. sp. GAI3ILLY; p. 153, láin. 26, tigs. 16,
9-li.

y 1978 1-1 ildoceras apermum CABILLX. COMAS-RENGWO y COY;
lám. IV.9.

y ¡986 1-Iildoceras apertura GABILLY. MARTíNEZ; p. 91, tig. 5; lám.

8, fig. 1.
y 199t) 1-1/Idaceras apertura CAB1LLY. COY y MARTINEZ: p, 23.

Material

Cuatro ejemplares:SI.38/6-8 y S1.40/5.

Descripción

Conchasevolutas. Seccióntrapezoidal.Area ventral estrechacon carena
bordeadapor dos surcos.Surco lateral en el tercio internodel flanco, a partir

del cual no se observacostulación.Costillas de poco relieve.

Discusión

Difiere de II. lusiíanieumMESTER por sermásevoluto.

Posiciónestratigráfica

SubzonasSublevisoniy Bifrons.

Hildoceras bifroas BRUGUJIERE. 1972
Lám. 1; fig. 6

1678 Carní¡ Aramonis LISTER; lám. 6, fig. 2.
1792 Amman/íes bifroris nov. sp. BRUGUIERE; p. 40.
1918 1-Iildaceras b¡frans (BRUGUIERE). BUCKMAN; lám. 1 14a, fig.

1 (copia de la figura original>, figs. 2 a-d (neotipo), lárn. 1 14b.
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1961 Hildoceras bifrans (I3RUCUIERE). DEAN, DONOVAN y HO-
WARTH; ¡ám. 72, fig. 4 (refiguracióndel neotipo).

1972 1-fiMaceras b;frons (BRUGUIERE). GUEX; lám. 6, fig. 7; lám.
7, fig. 8.

y 1974 Hildaceras b¿jfrons (BRUGUIERE). COY; p. 512, lám. 25. figs.
1, 2 a, b, 3, 5; Mm. 26, figs. 2 a, b.

1976 Hildoceras bifrans (BRUGUIERE). GABILLY: p. 157, lám. 26.
figs. 7, 8; lám. 27. figs. 1-7; lám. 28, figs. 1, 2; lám. 29. figs. 1, 2.

y 1978 Hildaceras bifrans (BRUGUIERE). COMAS-RENGIFO y
COY; lám. 4. fig. 9.

y 1986 1-lildaceras bifrons BRUGUIERE. MARTíNEZ; p. 92. fig. 5; ám.
8, figs. 2, 3. 4.

y 1990 Hildacerasbifraris (BRUGUIERE). COY y MARTINEZ: p. 23,

ám. 2, fig. 3.

Material

Diez ejemplares:SI.40/1-3. Sl.42/1-3, 51.44/1 y S1.50/3-5.

Descripción

Conchasevolutas. Seccióncomprimida,de rectangulara cuadrangularre-
dondeada.Areaventral estrecha,carenadabisurcada.Los flancospresentanun
surco lateral marcadoa un tercio de la vueltaque se atennacon el cremiento.

Ombligo con borderedondeado,paredconvexay de inclinación mediaLaor-
namentaciónes débil o ausenteen la parteinternadel surcolateral. siendoen
la parteexternafuertementemarcada;en estazonalas costillassonretroversas
y cóncavas,másestrechasque los espaciosintercostales.

Discusión

Difiere de Hildacerassemípolitum BLJCKMAN por ser más evoluto, tener
el surco lateral más acusadoy a menor distancia del borde umbilical. De H.
sublcvisoniFUCINI y U. lusiíanicumMEISTER por presentar surco lateral y
tener las costillas retroversas.

Posiciónestratigráfica

SubzonasBifrons y Semipolitum.
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Hildoceras bifrans angustisiphonatumPRINZ, 1904

1904 Hildaceras bifroris mut. angustisiphonataPRINZ; p.126.
1974 Hildaceras angustusiphanatumPRINZ. GUEX; lám. 6. fig. 9;

lám. 7, fig. 1.
1976 li/ldaceras bifrons mut. anguslisiphanataPRINZ. GABILLY; p.

161; 1dm. 27, flgs. 6, 7; 1dm. 29, figs. 1, 2.
y 1978 Hildoceras biftans-angusuis/phonatumPRLNZ. COMAS-RENGI-

FO y GOY; p. IV.9.
x’1986 Hildacerasbiftons morf. angustisiphanata.PRINZ. MARTINEZ;

P. 93; lám. 8, fig. 4.
y 199<) Jlildoceras bmfronsangustis/phonatumPRINZ. COY y MA RTI-

NEZ; p. 24.

Material

Dos ejemplares:S1.48/3-4.

Discusión

I)ifiere de otros U. biftans BRUGUIERE por susvueltas másestrechasy
costillasdébiles y densas.

Posiciónestratigráfica

Subzona Bifrons.

Hildaceras semipoliíum BUCKMAN. 1902

Lám. 1; fig. 7
* 1889 Hildoceras b¡frans BUCKMAN; p. 112, lám. 22. figs. 30.31; lám.

A. fig. 28.
1902 Hildaceras semipalitum nov. sp. BUCKMAN; p. 4.
1972 flildaceras semipoliíum BUCKMAN. GUEX; p. 639; lám. 4. figs.

1, 4.5; lám. 7. fig. 5.
y 1974 Hildacerassemipoli/umBUCKMAN. COY; p .533. lám. 34, figs.

1 a. b, 2 a, b; lám. 36, fig. 1.
1976 HildacerassemipdirnmBUCKMAN. GABILLY; p. 165, lám. 24.

figs. 7, 8: lám. 28, tigs. 3, 4; lám. 29, figs. 3. 4.
y 1978 Hildoccras semipolitum BUCKMAN. COMAS-RENGIFO y

COY; p. IV. fig. 9.
y 1986 Ilildaceras semipalimmHUCKMAN. MARTINEZ; p. 95. fig. 5;

lárn. 8, figs. 5, 6.
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y 1990 HildacerassemipoliítumBUCKMAN. COY y MARTINEZ; p. 24;
lám. 2, figs. 5, 6.

Material

Treceejemplares:81.50/1-2,81.52/5-9, 51.54/2-3,81.56/2-3y SI.58/1-2.

Descripción

Conchasevolutasde secciónmuycomprimida,subrectangular.Los flancos
presentanun surcolateralmuy bien marcadoy anchohaciala mitaddel flanco,
Area ventralestrecha,carenadabisurcada.Ombligonomuyprofundo,con bor-
de redondeado,paredconvexay no muy inclinada. Costillascóncavasquesólo
aparecenen la parteexterior del surco lateral;son másestrechasque los espa-
cios intercostales.

Discusión

Se diferenciade los demásfi//doca-as por la posiciónmás centradadel sur-
co lateral dentro del flanco y su mayor involución, existiendoprobablemente
una transición morfológica entre esta especiey su predecesora,U. biftan.i
(BRUGUIERE). Se diferenciade los Hl/daca-asmás antiguospor su región
ventral estrechay las costillas másfinas. Una característicaimportante es que
en estegénerodesaparecetotalmentela ornamentaciónen la parteinternadel

surco lateral.

Posiciónestratigráfica

SubzonasSemipolitumy Variabilis.

SubfamiliaPHYMATOCERATINAE HYATT, 1867

GéneroPhymatacerasHYATT, 1867

Phymatocerusnarbonense (BUCKMAN), 1898

1898 LP/la narbonensísnov. sp. BUCKMAN; p. XIV.
¡972 J-’hymatacerasnarbonense(BUCKMAN). GUEX; lám.3,fig. 3
1974 Phymatocerasnarbonensis(BUCKMAN). COY; p. 668; lám. 69,

fig. 2; lánt. 70, figs. 1-3; lám. 72, fig. 3; lám. 73, flg. 6.
1975 Phymatacerasnarbanense(BUCKMAN). GAISILLY; p. 37; lám.

1, fig. 1; lám. Ii. figs. 1.2.
1986 Phymatocerascf. narbonense (BUCKMAN). MARTíNEZ;

p. 152; fig. 7; lám. 13, fig. 2. 3.
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199<) Phvmaíacerasnarbonense(BUCKMAN). COY y MARTíNEZ;
p. 24.

Material

Dos ejemplares:51.40/4 y 51.46/1.

Descripción

(Tonchasevolutas. Secciónojival. Area ventral con carenapoco saliente.
Bordeumbilical elevado,paredconvexae inclinada. Costillasfuertes,simples.
mas anchasque los espaciosintercc)stales.

Discusión

Difiere de P. lilli HAUJER. por la ausenciade surcospericarenales,oína-
mentacióne involucion -

Posiciónestratigráfica

SubzonaBifroas.

Phwnatoceras cf. rabusturn HYATT, 1867

Material

Un ejemplar,8152/4.

Descripción

Conchaserpenticona.Secciónsubeircular.Area ventral planacon carena
aguday de poco relieve,rodeadade dos estrechossurcos.Borde umbilical re-
dondeadoy pared fuertementeinclinada. Costillas bifurcadaspor paresa par-
tir de tubérculosperiumbilicales.A veceshay intercalares.

Discusión

Se distinguede otros Phvmatoc-e,-as por la mayor anchura de sus costillas.

Posiciónestratigráfica

SubzonaSeinipolituin.
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GéneroPseudabrcdieiaGUEX, 1972
PseudobradieialehmanniGUEX, 1972

Lám, 2; fig. 4

1931 Brodicerasprimarium SCHIRARDIN var. reflectans SCHIRAR-
DIN. MONESTIER; p. 30, lám. VI, figs. 4, 5, 17.

* 1972 Pseudobradieia/ehmanniGUEX nov. sp.; p. 629, lám. 1, fig. 7;

lám. II, fig. 3.

Material

Un ejemplar;81.62/3.

Descripción

Conchaevoluta. Seccióndeprimida. Area ventral redondeadacon carena
fina y pocoelevada.Ombligo profundocon borderedondeado.Costillasfuer-
tes arqueadashacia delante, retroversasy con proyección periférica hacia
delante.

Discusión

Difiere de P. primaria (SCHIRARDIN) por su forma menoscomprimida y
sus flancosredondeados.

Posiciónestratigráfica

Zona Variabilis.

Pseudabradieia primaria SCHIRARDIN, 1914

* 1914 Brodicerasprimarium nov. sp. SCH1RARDIN; p. 382-383. lám.

XVII, figs. 6-9.
21931 Bradiceraspr¿mariumSCHIRARDIN. MONESTIER; p. 30, lám.

VI, figs. 4-II, 17-18.
1972 Pseudobradieianov. gen.primaria (SCHIRARDIN). GUEX; p.

10, 16, lám. 5, figs. 5-8.
1975 Haugia (Brodie/a)primaria (SCHIRARDIN). GABILLY; p. 108,

lám. XI, figs. 3-5.

Material

Seis ejemplares:81.64/1-3, 81.68/1.81.74/1 y 81.78/2.
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Descripción

Conchas involutas. Secciónde oval a cuadrática;carenafina y no muyalta.
Ombligo con borde redondeadoy paredconvexaysubvertical. Costillas fuer-
tes- flexuosas.de versirradiadasa proversas,con proyecciónperiférica marca-
da, másanchasque los espaciosintercostales.

Discusión

Difiere de 1’. /ehnianni6 UEX por su secciónmáscomprituida,susec)sti¡las
más flexuosas y proversas.

Posiciónestratigráfica

SubzonasVariabilis e 1 llustris.

GéneroHaugk BUCKMAN. 1888
Haugia var/ab/lis (DORBIGNY) - 1844

1844 Aínrnanires var/ab/lis- nov. sp. DORBI(NY; lám. 113, figs. 1-4.
non 5-6.

1975 Haugia (flaugia) var/ab/lis (D’ORBIGNY) subsp. evoluta CA-
BII,LY; p. 79. figs. 47, 48. 69-71; lám. Xl. hes. 1. 2. 6.

1975 I-Thugia (Haugia) var/ab/lis (DORBIGNY) subsp variabilis

(lYORBIGNY). CABILLY; p. 82. figs. 49, 68. 72; lám. X. figs.
7.8; lám. Xli. figs. 1.2; lám. XIII, figs. 1.2.

y ¡978 Haugia gr. variabilis (D’ORBICNY). COMAS-RENGIFO y

COY; p. IV, fig. 9.
y 1986 flaugia variabilis (D’ORBIGNY). MARFINEZ; p. 169. fig. 7;

lám. 14. figs. 2. 1.. 4.
y 1991) 1-laugia var/ab/lis (D’ORBIGNY). COY y MARTíNEZ; p. 25;

lám. 2. fig. 7.

Material

Un ejemplar: 81.62/2.

Descripción

Concha de enrollamientovariable, relativamenteevoluta. Sección de la
vtíelta comprimida de o)val a ojival. Area ventralcon carenaalta. Ombligo an-
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cha con borderedondeadoy paredde inclinación variable.Costillas fuertesy
robustas,surgiendorectasdesdeunostubérculosperiumbilicalesmáso menos
marcados.

Discusión

Se distinguede otras Haugia como H. illusíris (DENCKMANN), U. navis
(DUMORTIER) o H. jugosa (SOWERBY) por sermás evoluta.por su sec-
ción y por su ornamentación.

Posiciónestratigráfica

SubzonaVariabilis.

GéneroDenckmanniaBUCKMAN, 1898
Denckmannia fóríecostata GABILLY, 1975

Lám. 2; fig. 1
* 1975 Denckmanniaforíecasíaía CABILLY nov. sp.; p. 63. lám. VI.

figs. 3, 4.

Material

Un ejemplar:SI.84/1.

Descripción

Conchaevoluta.Seccióndeprimidatrapezoidal.Areaventralplana. con ca-
renabordeadapor dossemiplanos.Area umbilical profunda,con bordeeleva-
do y redondeadoy paredconvexay abrupta.Las costillasson flexuosasy fas-
ciculadas;cercadel bordeumbilical presentaun tubérculoqueda lugar a haces
dedoso trescostillasde granrelieve, másanchasque los espaciosintercostales.

Discusión

Se asemejaa Denckmanniamalagna(MONESTIER),peroen éstalasvuel-
tas sonmásaltasqueanchas,estádesprovistade semiplanoscercade la carena
y los tubérculosson másirregulares.Difiere de Denckmannia tumefactaBUCK-
MAN por su tamaño, enrollamiento, sección y carena bordeadade dos
serniplanos.

Posiciónestratigráfica

SubzonaIllustris.
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GéneroPseudamercaticeras MERLA, 1932
Pseudamercaticerassp. ¡cf. P. franízi (REYNES). 1868!

Lám. 3; fig. 23

Material

Un ejemplar:Sl.F/5l.

Descripción

Conchasevolutas.Secciónsubreetangular;carenadabisurcada;flancoscon-
vexos. Costillasfinas, flexuosas.

Discusión

Se distingue de ¡3 radie/a por ser más evoluto y presentarsección su-
brectangular.

Posiciónestratigráfica

Zona Variabilis.

GéneroHaugiella GABILLY. 1974
Haugiella sp.

Material

Dos ejemplares:8180/1y 81.84/2.

Descripción

Conchasevolutas.Carenahueca.Secciónsubcuadrada.con semiplanosbor-
deandola carena.Costillas flexuosasfasciculadasen hacesde dos; tubérculos
muy reducidosy no aparecenhastael final del fragmoconoy la cámarade
habitación.

Posiciónestratigráfica

ZonaThouarsensey SubzonaVitiosa.
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Subfamilia BOULEICERATINAE ARKELL, 195<)

Género ParonicerasBONARELLI, 1893
¡-‘aroniceras sp. [cf. P. síernale (D’ORBICNY non VON BUCLE ¡844]

Lám. 3, fig. 21)

Material

Tresejemplares,núcleospiritizados: SI.F142-44.

Descripción

Conchasinvolutas, seccióndeprimida. subtrapezoidal;carenacasi inapre-
ciable. Ombligo profundo. con borde t-edondeadoy paredcasi vertical. No se
observa la ornamentación.

Discusión

Sediferenciadel Paran/cerasglernale sensuGALLITELI (1970)por seréste
más involuto, dc vueltas ligeramenteojivales y región ventral redondeada.

Posición estratigráfica

Zona Variabilis.

GéneroOxyparanicerusCUEX, 1974

Oxyparonieeras sp.

NIa ter ja

Un ejemplar: 811<46.

I)escripción

Conchainvoluta, comprimida,ojival, regiónventralredondeada.Ornamen-
tación muy tenueo inexistente.

Discusión

Se diferenciade Paran/ceraspor presentarla líneade suturamásrecortada.

Posiciónestratigráfica

Zona Insigne.
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Subfamilia GRAMMOCERATINAE BUCKMAN 1905

GéneroPadagrosites GUEX, 1973
I’adagrosiles sp.

Material

Dos ejemplares:51.84/3 y SI.88/2.

Descripción

Conchasevolutas.Secciónsubcuadrada.Area ventral amplia,carenadabi-

surcada.(Tostulaciónpoco flexuosa,máso menosfuerte.

Posiciónestratigráfica

Subzona Vitiosa y ZonaThouarsense.

GéneroPseudogranunac-erasB UCKMAN. 1901
Pseudagrammocerassp. [cf. P. Jhllaciasum (BAYLE). 1878j

Lám. 3, fig. 25

Material

Un ejemplar:SI.GIi.

Descripción

Conchasinvolutas. Secciónovalada;carenada;Ombligo no muy profundo
con bordeumbilical redondeado.Costillas densas,sinuosas,proversas.de re-
ieve moderadoy más anchasque los espaciosintercostales;proyecciónperifé-
rica neta.

Discusión

Más involuto) y de sección más comprimida que el resto de los Pseu-
dagrammuaceras

Posición estratigráfica

Zona Insigne.
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Pseudogrammoeerascf. bingmanni (DENCKMANN), 1887
Lám. 2; fig. 2

Material

Un ejemplar:81.86/3.

Descripción

Conchainvoluta. Secciónovalada;carenaalta y afilada. Ombligo profun-
do. Costillas fuertescon mayorrelieve en la partesuperiordelos flancos;son
flexuosasy retroversas;proyecciónperiféricaacusada.

Discusión

Se diferenciade P. jál/aciasurnpor sermenosinvoluto y de P. struckmanni
por sermás comprimido.

Posiciónestratigráfica

Zona Thouarsense.

GéneroGrarnmnacerasI-IYATT, 1867
Grammocerassp.

Material

Un ejemplar: SI.86/2.

Descripción

Formasevolutasde seccióncomprimida.Área ventralmáso menosredon-
deaday con carenaabierta, nuncabordeadapor surcos. Costillasestrechasy
rectas,no conteniendotubérculos.

Posiciónestratigráfica

Zona Thouarsense.

GéneroI->hlyseagrarnmnoceras BUCKMAN, 1901
Phlyseogrammoceras sp. Icf. P. dispansum(LYCETT). 1860]

Lám. 3, hg. 27

Material

Tres ejemplares:S1.1/2-4.
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Descripción

Conchasinvolutas. Secciónsubojival;carenada.Ombligorelativamentepro-
fundo con borderedondeado.Costillasflexuosas,fasciculadasformandohaces
de 2-3 costillasen conjunto proversasy de alto relieve, sobretodoen la parte
superiordel flanco; son másestrechasque los espaciosintercostales

Discusión

Difiere de P. rauvil/ei (MONESTIER) por su costulaciónmás débil y más
regularmentefasciculaday por susvueltasmás comprimidas.

Posición estratigráfica

Zona Insigne.

Género PseudolilliaMAUBEUGE. 1949
Pseudo/illia sp. Icf. P. emiliana (REYNES). 1868]

Lám. 3. fig. 28

Material

Un ejemplar:SI.l/5.

Descripción

Conchasevolutas.Secciónovalada;carenadabisurcada.Costulacióndensa,
suavementeflexuosa;costillasversirradiadasque tiendena unirse por pareso
tríos en el bordeumbilical.

Discusión

Se diferencia de Grammo-eras por la región ventral y la costulación.

Posiciónestratigráfica

ZonaInsigne.

GéneroGruneria GABILLY. (1974)
Gruneriagruneri (DUMORTIER), 1978

Lám. 2, fig. 5

1874 Amman/les-granen nov. sp. DUMORTIER; p. 7<), lám. XXXI,
figs. 1-3.

1975 Gruneria granen (DUMORTIER). GABILLY; p. 174. figs en
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texto 118, 119, 123, 125, lám. XXXV, figs. 1-2.
y 1986 Grumieria gruneri (DUMORTIER). MARTíNEZ; p. 115; lám. lO,

fig. 3.
y 1990 Gruí-ter/a gruneri (DUMORTIER). COY y MARTíNEZ; p. 31;

lám.3, figs. 7, 8.

Material

Ocho ejemplares: 81.100/1-4y 81.102/1-4.

Descripción

Conchainvoluta. Seccióncomprimiday ojival. Carenaalta y fina. Ombligo
estrecho,profundo, con borderedondeadoy paredumbilical lisa y subvertical.
Costillasen hacesde 2-3 costillas; ligeramenteproversas,de pocorelieve,sien-
do más anchasquelos espaciosintercostales;desaparecena pocadistanciade
la carena.

Discusión

Se diferenciade Esericeras por su costillasmásagudas,másdelgadasy más
netamentefasciculadas.

Posiciónestratigráfica

Zona Insigne y Zona Pscudoradiosa(SubzonaLevesquei).

GéneroCatulloceras GEMMELLARO, 1886
(‘atul/ocerasdumartieri (THIOLLIERE), 1855

1855 AmmnonutesdumortieriTHLOLLIERE.

* 1874 Ammnonitesdumorlieri DUMORTIER; p. 269, lám. 57, figs. 3-4.

y 1974 Catullocerasdumortieri (THIOLLIERE). COY; p. 651. lám. 55.
figs. 2 a, b, 3.

1975 (Jatullocerasdumaríieri (TI-IIOLLIERE). GUEX; p. 115, lám.
VIII, fig. 1.

y 1986 Catullaceras dumoríieri (THIOLLIERE). MARTíNEZ; p. 127.
fig. 6; lám. 11. fig. 4.

y 1990 Catulloceras dumorrieri (THIOLLIERE). COY y MARTíNEZ;
p. 32.
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Material

Dos ejemplares:51.10215-6.

Descripcióíi

Formasserpentíconas.Sección de la vuelta redondeada.Area ventral re-
dondeaday con carenaapenasvisible Ombligo anchoy pocoprofundoconbor-
de redondeadoy paredconvexa.Costillasfinas y rectas,quecercadel áreaven-

tral se inflexionan suavementehacia delante.

Discusión

Se diferenciade Durnortíeria levesquel(D’ORBIGNY) por ser más evolu-
fo>. tener costillas más rectas y menos robustasy tina seccionmas robusta.

Posiciónestratigráfica

SubzonaLevesquei.

GéneroDumartieria I-IAUG. 1885
Dantartieria levesquel (D’ORHIGNY), 1842

Lám. 2, tíg. 6

+ 1842 Amman/res Ievesqueinov. sp. D’ORBICNY; p. 231), lám. LX.

y 1974 Dumarlieria levesquel(D’ORBIGNY). COY: p. 636. lám. Sí -

figs. 2, 3.
1975 t)umnartíer/a levesquei(D’ORBIGNY). CUEX; p. 116, lám. ‘VII,

fig. 2.
y 1986 !)unuartieria levesquel(D’ORBIGNY). MARTINEZ: p. 117. fig.

6; lám. lO, figs. 4. 5.
y 199<) Durnartieria levesquel(DORI3IGNY). COY & MARTíNEZ; p.

32; lám. 4. fig. 1.

Material

Dos ejemplares:SI.104/1-2.

Descripción

Conchaevoluta. Secciónovalada y comprimida.Área ventral redondeada
presentandouna carenacasi imperceptiblerodeadade dos bandaslisas. Om-

bligo ancho,poco> profundo, con bordeumbilical redondeadoy paredconvexa.
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Costillas rectas,parten del bordeumbilical, con un punto de inflexión cerca

del final; no llegan a la carena.Son de relieve alto, perdiéndoloenlas últimas
vueltas,y más finas que los espaciosintercostales.

Discusión

Se asemejaa C’aíul/oceras,perose distinguepor la proyecciónhaciadelan-
te de la zonaterminal de suscostillas. Dentro de las Dumarrieria difiere de D.
pseudoradiosa(BRANCO) por su costulaciónmásfina y másdensa;de D. mu-
nieri (HAUJO) por tener diferenciasen la seccióny costulaciónmásfina; de O.
siriatulo-costata(OUENSTEDT)por sermenosevolutay tenerlas costillasmás

finas; de O. sparsicasra(HAUG) por tenersecciónsubcircular,paredumbili-
cal muy tendiday costillasmás finas. y de O. prlsca BUCKMAN por tenerla
sección redondeada,pared umbilical menos inclinada y costillas más finas.

Posiciónestratigráfica

SubzonaLevesquei.

Dumortieria sp. Ief. O. muflían (HAUG), 1884]

Lám. 3; fig. 29

Material

Cuatro núcleospiritizados: SIl/lO- 13.

Descripción

Conchasevolutas.Secciónovalada.Carenapequeñay afilada. Ombligo me-
dianamenteprofundo, con borderedondeadoy paredmedianamenteinclina-
da. Costillasrectas,de fuerte relieve y másestrechasquelos espaciosintercos-
tales,con unaligera inflexión haciadelantecerca de la regiónventral; desapa-
recenantesde llegar a la carena.

Discusión

Difiere de O. síriatulo-cosíata(QUENSTEDT) por sermás evoluta;de O.
sparsicostaHAUG y O. prisca BUCKMAN por tenerla secciónmás subcua-
draday paredumbilical másabrupta.

Posiciónestratigráfica

Subzona Levesquei.
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Dumartieria cf. subundulata (BRANCO>. 1879

Material

Un ejemplar:SI.106/i.

Descripción

Conchaevoluta. Seccióncomprimiday redondeada;flancos (le suhparale-
los a ligeramenteconvexos;región ventral redondeadacon carenatina y casi
imperceptible;Ombligo ancho,no muy profundo. con borderedondeado,pa-
red umbilical subverlicaly convexa.Costillasrectasde dirección variable,fre-
cuentementeradiales.de fuerte relieve, más finas que los espaciosintercosta-
les; desaparecenantesde llegar a la carena.

Discusión

Difiere de D. pseudoradiosa(BRANCO) por tenerlas costillasmásfinas y
no tener bandas lisas bordeando la carena; de D. maorei (LYCETT) por tener
costillas y no) estrías,un ombligomás anchoy vueltasmás estrechas.

Posición estratigráfica

SubzonasLevesquei-

Durnart/eria sp. [cf. D. cas/idaREINECKE, 18811
Lám. 3, fig. 30

Material

Cuatro> ejemplares, núcleospiritizados: 51.1/5-9.

Descripción

Conchasinvo>lutas. Secciónsubelíptica.Carenadébil y pocoelevada.Om-
bligo profundo. Costillasdistantes,pocoprominentesy con proyecciónperifé-

rica acusada.

Discusión

Difiere de Caíleswald/adlstansBUCKMAN y Ci. costulata(ZIETEN) por
sus costillasmásrectas,más distantesymenosproversas.
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Posición estratigráfica

Zona Pseudoradiosa.

GéneroParadumortieriaELMI-CALOO-FORTIER. 1985
Paradumartieria ¡ecujórme ELMI-CALOO-FORTIER. 1985

* 1985 Paradumartieria lcd/forme ELMI-CALOO-FORTIER; p. 47,

Jám. E figs. la, Ib, 2-7.
y 1986 Paradumortieria tectifarmeELMI-CALQO-FORTIER. MARTí-

NEZ; p. 128, Thm. 11, figs. 5. 6.
y 1990 Paradumortieuia íecíiforníe ELMI-CALOO-FORTIER. COY y

MARTíNEZ; p. 33; lám. 4. hg. 3.

Material

Un ejemplar:SI.1 10/1

Descripción

Conchaevoluta.Seccióncomprimida.Regiónventral tectiformepresentan-

do una carenafina y muy poco elevada.Ombligo ancho, poco profundocon
borderedondeadoy paredsubvertical.Costiltasrectas,exceptoen la última por-
ción, dondese incurvanhaciadelantebruscamente.Sonsimplesde alto relieve
y másestrechasquelos espaciosintercostales.

Discusión

Se diferenciade Dumorlieria munleul(HAUG) en queno poseecostillasin-
tercalares,y en que las costillas se curvan más bruscamentehacia delante.

Posición estratigráfica

Subzona Pseudoradiosa.

GéneroPleyde/liaBUCKMAN, 1904
Pleydell/a ~nacIra(DUMORTIER), 1874

* 1874 Amman/íesmac/ra DUMORTIER; lám. 50, figs. 4, 5.

1879 Harpocerasmacíra (DUMORTIER). BRANCO; lám. 1. fig. 10.
1890 Grammocerasmac/ra(DUMORTIER). BUCKMAN; p. J76,lám.

31), figs. 3, 4.
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19<)4 Pía-dell/a ? mac/ra (DUMORTIER). BUCKMAN; p. 139.
y 1986 Plevde/lia mnacmi’a DUMORTIFR. N4ARTINEZ; p. 137. fig. 6;

lám. 12, figs. 1,2.
y 1990 Pía-dell/a mac/ra (DUMORTIER). COY y MARTINEZ; p.

34,lám. 4, figs. 6, 7.

Material

Un ejemplar:81.112/1.

Descripción

Conchaevoluta de secciónoval. Regiónventral de redondeadaa tectifor-
me.carenamuyfina. Ombligoprofundo, bordeumbilical redondeado,con pa-
red recta y subvertical.Costillas muy finas, apretadas.sinuosas,en hacesde
3-4 costillas,máso menosversirradiadas;en la parteexternasehacenmásgrue-
sas y más espaciadas.

Discusión

Se diferenciade Dumoruleríamoarel (LYCETT) portenercostillasmás fi-

nas en hacesy más separadas y ser menos evoluta; de 1>. subcomnpta(BRAN-
CO) por tenerunacostulaciónfasciculadamásgruesay más marcada.

Posiciónestratigráfica

SubzonaMactra.

Pleydelliasubeompía(BRANCO), 1879

1879 HarpocerassubcomptumBRANCO; lám. 5. figs. 3, 4.
189<) Grammocerassubcompíum(BRANCO). BUCKMAN; p. 198,

lám. 30. figs. 13, 14.
1904 Píeydell/a ? subcomnpta(BRANCO). BUCKMAN: p. 138.

y 1986 l’levdellia subcamptaBRANCO. MARTíNEZ; p. 138; lám. 12,
figs. 3. 4.

y 1990 Pleydellia subcampta(BRANCO). GOY y MARTíNEZ; p. 34;

lárn. 4. figs. 8, 9.

Material

Un ejemplar:SI.116/2.



128 Julia Remad

Descripción

Conchaevoluta,Seccióncomprimida,ovalada.Area ventraltectiformecon
carenaaguday no muy alta. Ombligo ancho y poco profundo, con bordere-
dondeadoy paredsubvertical.Costillasfasciculadas,finas y máso menosver-
sirradiadas.Esta ornamentaciónse atenúahastacasi desapareceren la cámara

de habitación.

Discusión

Difiere de 9. maura (DUMORTIER) por tener costulación más fina y ha-
cesmasmarcados,seccióntectiformey no tenerlas costillasproversas.Difiere
de 9. fluensBUCKMAN por tenerel ombligo másanchoy menosprofundo y
las costillasno proversas.

Posiciónestratigráfica

SubzonaMactra.

Plevde/liacf. aalensis (ZIETEN) 1830

Material

1 ejemplar:SI.116/3.

Descripción

Conchainvoluta. Secciónde ojival a oval. Area ventralafilada.Carenaagu-
da y no muyalta. Ombligo profundo. con borderedondeadoy paredumbilical
subvertical.Costillassinuosas,fasciculadasen hacesde 2-3 quepartendel bor-
de umbilical; son proversasy de fuerte relieve, siendomás estrechasque los
espaciosintercostales.

Discusión

Difiere de Pleydellia loiharingica BRANCO por la amplituddel ombligo y
por la unión de paresde costillasdesdela mitad de la vuelta.

Posiciónestratigráfica

SubzonaAalensis.
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GéneroCoueswaldiaBUCKMAN. 1902
Catteswaldia costala/a (ZíETEN), 1830

Lám. fig. 3
* 1830 Arnmoniíes casta/aras ZIETEN; p. 10. lám. 7, figs. 7 a, e.

1890 Grammnoterascosíulaíurn (ZIETEN). BUCKMAN; lám. 33. figs.

3, 4.
1905 Coueswald/acostulata(ZIETEN). BI.JCKMAN: lám .33, figs. 4.

ti.

1974 (Taíteswoldlagr. costala/a (ZIETEN). SUÁREZ-VEGA; p. 166,
Lám. 12A. fig. 3.

y 1974 Cotíeswo/dia costa/ata(ZIETEN). COY; p. 612. lám. 58, figs. 3.
5. 7. 8.

y 1974 Cotíeswaldia aff. costala/a(ZIETEN). COY; p. 614, lám .59. fig.
4.

y 199<) Coííeswaldia costulata (ZIETEN). COY y MARTíNEZ; p. 34.

Material

Un ejemplar: Sl.11411.

Descripción

(Lonchasevolutasde pequeñatalla. Seccióncomprimida; la región ventral
es afilada y con quilla. Ombligo ancho,profundo y con margenconvexo. Las
costillasse presentanen númeroreducido,sonde fuerte relieve,radialesy rec-
tas, y másestrechasquelos espaciosintercostales.

Discusión

Se asemejaa IT. distamis,de la que difiere por tener una secciónmás afilada
y por tenerlas costillasmásseparadas,queno llegan a la región ventral y son
mas rectas.

Posición estratigráfica

SubzonaMactra.

Cotíeswo/diacf. egenaBUCKMAN, 1904

Material

Un ejemplar: SI.116/1.
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Descripción

Concha evoluta, de pequeña tafia. Secciónsubcuadrada. Area ventral afi-
lada, con quilla leve. Borde umbilical redondeado. Costillas muy marcadas y
separadas,con espaciadoirregular.

Discusión

Difiere de I~. costa/ata(ZIETEN) por tenerregión ventral menosafilada y
costillasmás flexuosasy menosseparadas.

Posiciónestratigráfica

SubzonaMactra.

Familia HAMMATOCERATIDAE BUCKMAN, 1887
Subfamilia HAMMATOCERATINAE BUCKMAN, 1887

Género Geczyceras MARTINEZ, 1992a

Geczycerasperplanum(PRINZ), 1904

*1~74881 AmmoniíesinsignisSCHLUBLER. MENEGHINI; lám. Xli. figs.

3 a, b.
1904 Hammatocerasinsignenov. mut. perpíanaPRINZ; p. 72.
1931 Hammatocerasperplanum (PRINZ). MONESTIER; p. 24. lám.

III, figs. 1, 3.
y 1974 Hammaíocerassp. 00V; p. 698, lám. 89, fig. 2.

‘y 1992b Haimnatocerasperp/anurn PRINZ. MARTÍNEZ (1990); lám. 2,

Fig. 3.
y 1992a Geczyeerasperplanum(PRINZ). MARTíNEZ; p. 87, fig. 15; lám.

12, figs. 1,2.

Material

Un ejemplar:SI.100/5.

Descripción

Conchasserpenticonas.Secciónsubovaladay comprimida; carenafina y
poco elevada.Ombligo amplio, plano y poco profundocon borderedondeado
y pared tendida.Costillas gruesasde pocorelieveque surgendel bordeumbi-
lical hastallegar a unostubérculossituadosun poco por encimadel bordeum-
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bilical; de éstossurgendoso trescostillas rectas,proversasy másgruesasque
lo)s espaciosintercostales,con proyecciónperiférica marcaday que desapare-
cenantesde llegar a la carena.

Discusión

Se diferenciade Geczvcerasspeciosum(JANENSCH) por ser másevoluto
en las vueltas internas,con secciónmás triangulary menoralturade la vuelta;
de G. banarellí (PARISCH y VIALLE) por ser másevoluto. tenermenor al-

tura de espira y tener los tubérculos más alejados del borde umbilical.

Posición estratigráfica

SubzonaInsigne.

TAF(>NON’IIA Y PALEOECOLOGIA

En general, losejemplaresestudiadosse presentanen su mayoríacomo mol-
desinternosexistiendo también un alto porcentaje de conchasfragmentadasen
mal estadode conservación.Es tambiénmuyfrecuentepiritizadosentrelosque
se encuentranfragmoconosde ammonitesy belemnites,braquiópodos.bival-

voscon valvascerradasy coiales.
Dentro de los ammoniteslo más común es presentarlas vueltas internas

como un molde píritizado y las vueltasexternascomo un mo)lde micrítico. sien-
do generalmentetransiejonalla unión entreambaspartes.pero pudiendoser
bruscaen algunoscasos.

El tamañode la porción piritosa oscila generalmenteentre8 y 15 mm. de
diámetropudiendollegar en algunoscasosa 3<1 mm. Este tamañoesbastante
constantey no estárelacionadocon el tamaño final de los ammonites(HUD-
SON y PALFRAMAN, 1969). Estasporcionespiritosasrepresentanel relleno
de cavidadesvacías,en microambientesreductores,durantela diagenésistem-
prana.antesde la disolucióndel aragonitoesqueléticoy simultáneocon los pro-
cesosde bioturbación(HUDSON y PALFRAMAN, 1969;FERNANDEZ-LO-
PEZ. 1982). Estánproducidaspor «revestimientosestalactíticos»de las cáma-
ras. tal como se apreciaen partede los ejemplaresestudiados,pudiendocon-
servaren algunaso)casioneslas suturas.

Parala formación de los núcleospiritizados no es precisoque los organis-
mosestuvieransometidosa unaexposiciónprolongada.Los fenómenosde des-
composiciónbacterianaque se producengeneranun microambientecon dife-
rentescondicionesde Eh-pH respectoal ambienteexterior, siendo favorables
estascondicionespara la piritización del molde interno; esta pirita se geríera
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por reacción entre el sulfuro resultante de la descomposicióndc la materia or-
gánica y fa reducción bacterianade los sulfatoscon el hierro transportado como
mineral detrítico (ROLFE Y BRE’IT, 1969).

Algunas vecesse observanpátinasferruginosasdiscontinuasque cubrena
los moldesdurantela diagénesistardíay se constatanevidenciasde desenterra-

miento y desplazamientodespuésde producirse la mineralización cuando los re-
vestimientospiritizados se localizanen la parteinferior del molde interno, tal
como indica FERNANDEZ-LOPEZ (1984).

El estudio de los ammonites no piritizados permite observarque. por lo ge-
neral,predominanlas asociacionesconstituidaspor conchasde individuos adul-
tos o grandes,siendorarasaquéllasen las que sondominanteslas conchasde
individuosjóvenes;estohacesuponerqueen buenapartedeloscasosno corres-
ponden a faunas autóctonas,sino que se trata de conchasque han llegado a la
rampa interna de Salinas de Fisuerga mediante deriva necroplanetónicadesde
otrasáreasmásestablesy profundas.

En el Toarciense Inferior la proporción de organismosnectónicos frente a
los bentónicoses muy alta, fo quepareceindicarquelas condicionesdel fondo
solo permitiríanel desarrolloesporádicode éstos;dichaproporcióndisminuye
enel ToarcienseSuperior,lo quenosindicaríaunaposiblesomerizacióny unas
condicionesde mejor oxigenación.

CONCLUSIONES

El Toarcienseenel áreadeSalinasdePisuergaestárepresentadopor aproxi-
madamente30 m. de alternancia margocalcárea; El Toarciense Interior presen-
ta un marcado carácter margoso, con un amplio desarrollo (unos 23 m.); por
el contrario, el Toarciense Superior está constituido por materiales más calcá-
reos, aparecemuy reducido(unos 7 m.) presentandoen distintosniveles fre-
cuentesfenómenosde removilización.

Las asociacionesde ammonitesestudiadashan permitido identificar todas
las zonasdel Toarciensedefinidasen el norte de España:Tenuicostatum,Ser-
pentinus,Bifrons, Variabilis, Thouarscnse.Insigne,Fseudoradiosay Aalensis.

Para las zonasdel ToarcienseInferior, únicamente la Zona Bifrons ha podido
ser subdivididacon precisión. En la Zona Variabilis sólo sc han identificado
los materialescorrespondientesa la SubzonaVitiosa, no habiéndosepodido si-
tuar el limite entreVariabilis e Illustris. Con respectoal ToarcienseSuperior,
solamentesehasubdividido la ZonaPseudoradiosa;dentrode la Zona Aalen-
sís se ha encontradoregistrode las SubzonasMactra y Aalensis,mientrasque
la SubzonaBuckmani,no ha sido registradaen el áreadeSalinasde Pisuerga.
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Se han descritolos representantesdel ordenAmrnonutina,entrelos quese
hanreconocido2 Superfamilias:Eoderacerataceae e Hildoceraíaceae. La pi-ime-
ra está representadapor una familia, I)actylíaceratidae,con 7 géneros.La se-
gundaestá representadapor las familias Hildoceramidaey Hammatoceraíidae.
Hi/doceratidaeestárepresentadapor 7 subfamilias;Harpocerat/naecon 5 géne-
ros. Hildoceraíinae con 4 géneros,Phvmataceratinae con 6 géneros.BauM/ce-
ra//míecon 2 géneros.Grammaceradnaecon 11 géneros.Harnrnatoceraíidaeestá
representadapor 1 subfamilia,Hammatoceratinae con 2 géneros.

Los ejemplaresestudiadosestánmal conservados,siendoen su mayoríamol-
des internosentrelos que se encuentrancon frecuencianúcleospiritizados;és-
tos se han formadocomo «revestimientosestalactíticos»que rellenan las cavi-
dadesbajo condicionesdc microambientesreductores.

Las asociacionesde ammonitesestánconstituidasen su mayoríapor con-
chasde individuos adultoso grandes,lo queindica quese tratade faunasalóc-

tonas llegadasmediantederiva necroplactónicaa la rampainterna de Salinas
de Pisuerga.
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