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RESUMEN

Este trabajo es un resumende un proyectoque ha consistidoen el estudiodel
contenidoen carófitos fósiles de ochoyacimientospertenecientesa dos zonasdife-
rentesde la cuencade Loranea(provinciade Cuenca):la zonade Huete y la de El
Hito. Les datos obtenidoshan sido complementadoscon estudiosde micromamífe-
ros fósilesrealizadossobre la mismacuencay comparadoscon otros estudiossobre
carofitos realizadosen diversascuencaseuropeas.

Entre los girogunitos encontradoshemos reconocido los siguientes taxones:
Chara microcera, Chara nolata, Chara minutistima,Hornichara lagenalis, Lech-
,,oíharnnu.s(Siejihanochara)ungen,f’chnothamnus(Rhabdoehara)langeni, Lech-
noíhamnussp. Nitellopsis(Tectochara,)merian¿ Sphaerocharanodosa,S,nhaero-
chara grupo hirmen 1 Sphaerocharasp.

ABSTRACT

This article constitutesa summaryof a largerproject which studiedthe content
of charophytefossils from eight outcropsin two diffcrent arcasof the Lorancabasin
(CuencaProvince):1-luetearea,andEl Hito area.Theobtaincddatahavebeencom-
plementedwith other studiesof micromammalIossi¡sperformedon the samehasin.
andhavebeencomparedwith otixerstudíeson cliarophytesperforniedon severaleu-
ropeanbasios,
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Among the gyrogonitesfound, we haveacknowlogedthe following taxa: Chara
microcera, Chara fobIa, Chara minutissima, Hornichara lagenalis. Lchno-
Ihamnus(Stephanochara)ungen, Lychnothamnus(Rhabdoehara)langer¿ Lych-
noihamnussp, Nilellojisis (Tectochara)merianí, Sphaerocharanodosa,Sphaero-
chara group hirmen andSphaerocharasp.

Palabrasclave:Caróñtos.Oligoceno,Mioceno. Cuenca,España.
Key words: Charophytes,Oligocene,Miocene.Cuenca.Spain.

INTRODIJCCION

La cuencade Lorancaes una gran depresiónsituadaen el centrode la
PenínsulaIbérica enla provincia de Cuenca.Se encuentradelimitadapor la
SerraníadeCuencaalestey al oestepor la Sierrade Altomira, la cual la se-
parade la gran cuencade Madrid (fig. 1).

Contieneuna potentesucesiónde sedimentoscontinentalesque se acu-
mularonduranteel Terciarioy en los quese puedendiferenciarcuatrouni-
dadesestratigráficas:unidadbasal,unidadinferior, unidadsuperiory unidad
ten i nal.

La unidadsuperior,a la quepertenecenlos yacimientosestudiados,está
compuestapor materialesquefueron aportadosprincipalmentepor dos aba-
nicos aluvialesde tipo húmedo;el abanicode Tórtola y el de Villalba de la
Sierra. Su depósitotuvo lugar entreel Oligocenosuperiory el Mioceno infe-
rior. Los materialesque la componenson fundamentalmentearcillas, mar-
gas, yesosy calizas(DIAZ MOLINA el aL, 1985. 1989;DAAMS el al.,
en preparación).

Todaslas muestrasobjetode esteestudiofueronrecogidasen dos áreas
concretasde la cuenca:

Area de El Hito: Zona situada al suroestedel sistemade Tórtola, al
margenizquierdodel abanico.Seríaun lugar caracterizadopor grandeshu-
medalescomo llanurasde inundacióno lagos de mayor o menor tamaño:
zonas de aguastranquilasque permitieron a intervalosla precipitaciónde
carbonatocálcico, formandoa vecespotentesunidadesde calizascon inter-
calacionesde margasa las que pertenecenlas muestrasestudiadas.

Area de Huete: Esta área estuvodominadaesencialmentepor un sis-
temade canalesdistribuidoresdel abanicode Tórtola. Fue unazonasituada
en el norte del sistemade Tórtola y limítrofe con el de Villalba de la Sierra.
Entre los canalesexistieronencharcamientostemporalesquedieron lugar a
los sedimentosmargososen los que se recogieronlas muestras.
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Figura . ——Mapa delocalización dc la Cuencadc Lot-anca e dc las distintas localidadeses
ludiada.,..

Figure 1 . .- Location ol ihe Loraoca Rasin and tite studied localilies.

METODOLOGíA

La metodologiautilizadaparala realizaciónde estetrabajopuedeserre-
sumidaen los siguientespasos:

La recolecciónde muestrashaderealizarsetrasun estudiode los aflora-
mientosque queremosanalizar, tanto litológica como estratigráficamente.
Las facies favorablesdondese suelenencontrarrestosde carófitosson fun-
damentalmentematerialescon mayor o menor porcentajeen carbonatos:
margasy calizas.

Todaslas muestrasfuerontomadaspor doñaE. Morenoy porel equipo
de micromamiferistas,conel fin de analizartanto su contenidoen fósiles dc
micromamiferoscomo de carófitosy podercompararlos resultados.
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Las muestrasmargosasobtenidasen el campo se sometena un trata-
miento químico consistenteen un baño de hidróxido sádicoy aguaoxige-
nada. Una vez transcurridoel tiempo de ataque,se lavan y tamizan las
muestrasen unascolumnascompuestaspor cuatro tamicesde diferenteta-
maño.De estaformaobtenemoscuatrofraccionesde «granos»sueltosy li-
bresde arcilla. Cadaunade las fraccioneses sometidaahoraa unameticu-
losa observaciónbajo una lupa binocular, y así vamos aislandolos restos
fósiles de carófitosque van apareciendo.

Los girogonitosque encontramosen cadayacimientose agrupanpor si-
militud morfológicay se guardanen diferentesceldillas. Se analizanvarios
girogonitosde cada uno de los gruposresultantesy se elaboranunas fichas
que incluyendatosbiométricos.forma de las diferentespartesdel girogonito
y dibujos realizadoscon la cámaraclaradel perfil, de la basey del ápicedel
fósil. Tambiénse realizanunas gráficasde las distintasmedidasrealizadas
sobrecadaunode los taxonesencontrados.Estopermitequelos girogonitos
sean identificados taxonómicamentea nivel de especieo subespeciede
acuerdocon la bibliografia existente.

Por último, se confeccionanunas listasde yacimientoscon las especies
de carófitosqueaparecenen cadauno de ellos. Se representaasí la distribu-
ción estratigráficadel áreao cuencaestudiadaacompañándolacon las dis-
tribucionesde otras áreasen las que se han citado esosmismostaxones.

CAROFITOS

Caracteres biológicos

Los carófitos comprendenun grupo de algas relativamentepequeño.
muy relacionadocon los clorófitos (junto con los que se les clasifica). Re-
presentanun porcentajeimportantede biomasaenlas comunidadesvegeta-
les acuáticascontinentalescomo lagos.charcas,ños, etcétera.

En la actualidadtodoslos representantespertenecena la Familia Cha-
raceae,peroexistenotrasfamilias ya extintasenglobadasjuntocon las cará-
ceasen un grupo al que se le ha dadodiferentescategoríastaxonómicasde-
pendiendode los autores. Lo más común es considerarlascomo división
independiente(MIGULA, 1890), pero se encuentranen algunos textos
como Clase (SMITH, 1938) u Orden(FRITSCI-I, 1935) de la división
Chlorophyta(PASCHER,1914). Un trabajorecientede SLUIMAN (1985)
proponeincluir a los carófitosdentrode la claseCharophyceaesensuSte-
wart y Mattox, en la que se incluirían, ademásdel Orden Charales,otros
muy relacionadoscon él, como Klebsormidiales,Coleochaetalesy Zygne-
matales.Nosotrosadoptamosestasistemáticapor serésteel último estudio
que seha realizadoal respectoy ademáspor basarseen unoscaracteresque
consideramosde gran valor filogenético.
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La plantapropiamentedichaconstade dos partes:unaque se hundeen
el sustratoa modo de rizoides, formadapor filamentos ramificadosy cuya
misión, ademásde la de anclaje,es la de absorciónde nutrientes(MOORE
el al?, 1986): y una segundaporciónaérea,en estecasoacuática,que es la
que vemosen el fondo de las aguas.

Algunas especiestiendena acumularcarbonatocálcico en sustalos en
gran cantidad,ofreciendoa la plantaun aspectoduro y áspero;pero a pesar
de ser ésta unacaracterísticade una pequeñaminoria, sueledarsecomo un
caráctergeneral.Esto sedebea que sonlas especiesmas comunesy exten-
didas las que presentanestapeculiaridad,como lo son Chara vulgaris y
Chara globularis (WOOD e IMM-IORI, 1964). Otra tendencia más gene-
ral es la fijación de carbonatocálcicoen la paredcelularexternade las célu-
las que envuelvena la oospora(célulasesporostegiales),que hace que tos
gametangiosfemeninos,una vez fecundadosy desprendidosdel restode la
planta. puedanfosilizar con facilidad (convirtiéndoseen girogonitos)y pre-
servarseen el registrogeológico. Existen, no obstante,representantesque
no mineralizanel oogonio, como es el casode los génerosNitella y Toljv’pe-
lía, que puedenformar unapequeñacapaexternade calcita que se inter-
pretacomo una impregnaciónmás que como una auténticamineralización
(WOOD e IMAHORI. 1964).

Mineralización: Tras la fecundaciónde la oospora, el oosporangio
suele sufrir una seriede cambiosdirigidos hacia la protecciónde este ór-
gano,quedeberápermaneceren el fondo del medioacuáticoo en la superfi-
cie terrestre,si estese seca,hastaque la germinaciónse lleve a cabo.Para
ello, la envueltadel reciénformadozigoto se calciflea. Al trabajarcongiro-
gonitos. en realidadtrabajamoscon restosde estaenvueltacalcificada,por
lo que suorigeny formación son parael paleontólogode vital importancia.

DYCK (1970) realiza su tesisdoctoral sobre las paredescelularesdel
oosporangiode algunasespeciesde] géneroChoro. Haceuna interpretación
de las diferentescapasque se observanal microscopio electrónicoen un
corte transversala la envueltadel oosporangioy proponeun modeloqueex-
plica el procesode calcificación queen ella tiene lugar (Hg. 2).

La calcina es una capagruesade carbonatocálcico cuya partemas rn-
ternapresentaa menudouna estructura formada por estrechascolumnas
que corren paralelasunas a otras. HORN AF RANTZIEN (1956) deno-
mina a estazonaacanaladacon el nombrede endocalcina,llamandoenton-
cesa la zonaexternaectocalcina.Es estacapala quepresentamayor inte-
réspara los paleontólogos,ya que es la quequedamás o menosconservada
en el registro fósil. Ademásde la estructuraacanaladade la endocalcina.
otro carácterimportantea teneren cuentaes la ornamentaciónque a veces
presentala superficieexterna.

La esporostinaseencuentrajusto por debajode la calcinay se caracte-
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Figura 2.—1. Corte longitudinal de un oosporangiomaduro. 2: Célula espiral transversal-
mentecortada:a) Calcina: b) Esporosima:e) Esporina;d) Paredahaxial de las céfalo.> espi-

rales: e) Citoplasmadc la oospo;a.
Figure 2.—!: Longitudinal section of matareoosporangiuni. 2: Cros,. sectiomal<‘¡ev’ uf ¡he
sp¡ mal celí. a.) Calcine: b) Sporostine:c) .S’poriii¿< cl) Abaxia1 naIl of ¡he spiral ecl/ss e) Cito—

plci¡n O/ the ooxpore.

riza por presentarunaoscurapigmentación.Estacapapigmentadatambién
puedea vecesdiferenciarseen los fósiles (DYCK. 1970).

La esporinaes la capamásinterna, en la que tambiénsediferenciauna
ectosporinay una endosporina.La primera está formadapor la ovocélula
antesde la fecundacióny la segundadespuésde la fecundación(DYCK,
1970). La ectosporina,descrita por HORN AP RANTZJEN como una
bandabien delimitadanormalmentede un color rojo brillante, y la endospo-
rina, incoloray situadainmediatamentepor debajode la primera.En casos
excepcionalesse encuentranrestosde estacapaen el interior de los girogo-
nitos (TAPPAN, 1980).

Caracteres taxonómicos

Los caracteresusadospara la identificaciónde los distintostaxonesdel
OrdenCharalesson diferentescuandose trabaja con fósiles y cuandose
tratade plantasactuales.La razón es biensencilla: los fósiles,generalmente
y salvo rarasexcepciones,tan sólo cuentancon el oosporangiofosilizado
(girogonito), siendo, pues, necesariobasar nuestrasobservacionesen la
morfologíadel mismo.

Hoy día existe unagran preocupacióncon respectoa la taxonomíadiri-
gida a la búsquedade nuevoscaracteresno susceptiblesa variabilidadpor
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cambiosambientales,esdecir, caracterescuyoorigenseagenético,que per-
mitan delimitar los taxonessin error. Esteproblemaesespecialmentegrave
en los carófitos post-paleozoicos(donde podemos incluir a los actuales>,
cuya variabilidad intraespecificaresultaa vecessorprendente.

g

1 2

í:igarr¡ 3.—tone tra,zs,’ersaldeun OospOra>lgiO de NicelLopsis<>htusay dcl gño~’ouhoque
afta<icí dc suJosi fu ocío,!. 1: OospOfa ng¡o: a) Cc.>ron fa; ¡ti Receptocafo apu,a¡.~ ci CHata

piral: cl) (a/una ti Esporostina: /9 Esporintisgí Oospora:hí Cela/a bernia it; de la oo s¡’oc a
u C.C/U/ti <indal ¡1 C ¿la/a pedwelar. 2: Girogonizo:a) Nódulo ap/tal: ti tistrec/íarn/cido ge
riopical ¡ <pci a di S,,tara:e.) Placa basal:!) Poro basal: gí Contornohastí1. (ModíIu tído

dc Son/le Alejr,sche, 1989,)
Figure .‘ 1>a,,s re, sal secanoojo,> oospOraogiainof Ncccllopsís<¡hius:> and clic ««SLI ¼fo
gorilte. 1 Oosporcngium: a) Coronala: lii Apical recepracle: e) Spí tal ecli d} Caleme: e) Sp>
rostinc: II Spor;nc gí Oospore: Ii) Oospore síster—ecí1: ) r4odal ce): 1> Pedicelar eclI. 2 (i\ ro
gonite: a Apical nodule: b ) Peri apical narrowness:e) Spí re: di Suture: e) Basal plate : 1) Id asal

poca: u) Rasalondina.<Modijied of Soulic-Márvct,e. 1 GSti.

Biometría:Tradicionalmentese ha consideradoel tamañode los girogo-
nitos como un importantecaráctertaxonomico.en ocasionesdecisoriopara
la determinacionde un cierto taxón. Las medidasmás comunmenteusadas
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hansido la longitud, definidacomo la distanciaentreel poíoapical y el polo
basal.La anchura,que es el mayor diámetrode los planosperpendiculares
al eje longitudinaldel girogonito. El tamañode la espira,quees la distancia
entrelas dos suturasintercelularesadyacentesa unacélulaespiral a supaso
por el ecuadordel girogonito. Diámetrode la placabasal,quees la distancia
entreun vértice de la placapentagonaly el centrodel lado opuesto.El espe-
sor de la placa basaly el espesordel girogonito. quees el grosorde carbo-
nato cálcico que componelas bandasespirales.

Estoscaracteresbiométricosdeben ser utilizados con gran prudencia.
debidoa la granvariabilidad quepresentandentrode las poblacionesactua-
les e incluso dentro de un mismo individuo (PEDROLA et ab, 1986;
SOULIÉ-MARSCHE. 1989).

La forma del girogonito es tambiénconsideradacomo un caráctertaxo-
nómico. Parapoderlo cuantificarse recurrea unosparámetrosque relacio-
nan la longitud del girogonito con su anchura(I-IORN AF RANTZIEN.
1956).

La morfologíadel ápice constituyejunto con la de la baseun importantí-
simo caráctertaxonómicoparalos carófitosfósiles. Las principalesfuncio-
nes biológicas del ápice son dos. En primer lugar, es por el poío apical
dondeseefectúala entradadel gametomasculinoal interior del esporofidio
paraquela fecundaciónde la ovocélulapuedallevarse a cabo(poro apicalo
suturasde fecundación).En segundolugar, toda la estructuraapical debe
serdehiscenteen el momentode la germinación,para ello existe a menudo
una zonapariapical, más débilmentecalcificada,que facilita la rotura del
oosporangio,dejandoun huecopor dondesale y sedesarrollael protonema.

Los girogonitospuedentenerla basetruncada,redondeada,estrechada,
formandoun estrechocuello o ensanchadaformandounaespeciede embudo
invertido. En muchos casos,la forma de la baserepresentaun importante
caráctergenérico a pesarde que varía dependiendodel gradode calcifica-
ción y. por consiguiente,debesertomado con precaucion.

La placa basalprocedede la mineralizaciónde la célula hermanade la
oosfera.Puedesersimpleo compuesta.La forma, el grosor y el tamañopue-
den ser buenoscaracteresde diferenciaciónde los géneros.La forma de la
placaes la mismaque la de la célula hermanaquela produjo,por lo quepa-
receestardeterminadagenéticamente.

El gradode calcificación, es decir, la concavidado convexidadde las
bandasespirales,la mayoro menorcalcificaciónde la z.ona apical e incluso
el grosorde la bandacarbonatadase hanconsideradoen ocasionescomoca-
racteressistemáticos.Conociendola gran variabilidadque estoscaracteres
presentanen las actuales,han de ser usadoscon muchocuidado.

La ornamentaciónesmuy frecuenteen los carófitosfósiles y representa
un importante caráctertaxonómicoa nivel específico. El grupo de Chara
microcera-notata,por ejemplo,se caracterizapor su ornamentaciónnodu-
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lar. El origen e interpretaciónde la ornamentacíonno estáaún nadaclaro.
En carófitosactualesseencuentrana vecesoosporangioscalcificadosen los
queuna envueltaorgánicacon incrustacionescalcáreascubre las bandases-
pirales. Se trata de la pared abaxial de las célulasesporostegialesque ha
sufridoencostracióny no ha sido eliminada.Estapodríaen ciertascondicio-
nespermanecer.dandoel aspectode una ornamentaciónde origenestricta-
mente ambiental (PEDROLA, comunicaciónoral). No sabemossi existe
una determinacióngenéticaen la ornamentaciónde los girogonitos fósiles.
De no ser así, podría constituir un importante indicador paleoccológico.
pero nuncaun caráctertaxonómico.

Aspectospaleontológicos

El primero en utilizar el nombrede «girogonito» fue LAMARCK en
1809. Encontróunospequeñosfósiles espiraladosdel Terciario que creyó
en principio que se tratabande representantesdel grupo dc los foraminífe-
ros, incluyéndolos más tardejunto con los moluscos.En 1812. LEMAN
indicó que esasestructuraspertenecíana los gametangiosfemeninosde los
carófitos. aunqueesta procedenciavegetal no fue aceptadahasta 1822
(GRAMBAST. 1974: SOULIÉ-MÁRSCHE, 1987).

Durante mucho tiempo. los carófitos fueron consideradoscomo un
grupode algasancestrales(aparecenen el Silúrico) quehabíanpermanecido
invariablesen el tiempo, sin que la evolución, al parecer,hubieseactuado
sobre ellos. Fue LUIS GRAMBAST en la segundamitad de este siglo
quien se dio cuenta de la importania de los carófitos como marcadores
bioestratigráficosy como inmejorableobjeto de estudiosfilogenéticos. Los
caracteresmorfológicosusadosparala delimitaciónde los distintos géneros
y especiesfueron precisándosecadavezmás,y los carófitospasana consi-
derarsecomo un grupo con grandescambiosevolutivos,con muchastipogé-
nesís(aparicionesde taxonesnuevos)y tipolisis (extincionesde taxones)
quehicieron que cadaperíodose viera caracterizadopor un grupo determi-
nadode taxones(SOULTÉ-MARSCHE. 1989).

Es en el Cenozoicocuandola Familia Characeaeencuentrasu tiposta-
ss, es decir, su mejor momentoen cuantoa númerode génerosy especies
coexistiendo.En el Eocenoy Oligocenoseconocenalrededorde dieciocho
géneros,que se reducena diez en el Mioceno y tan solo a seis en la
actualidad.

La taxonomíaexistentede carófitosfósiles, los cualesseconocendesde
el Paleozoico,seencuentraactualmenteen revisión, ya que los datosapor-
tadospor SOULIE-MARSCHE (1989)oPEDROLA el aL (1990), entre
otros, podrían facilitar la elaboraciónde una sistemáticacoherenteque en-
globe tanto los génerosactualescomo los fósiles.
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TAXONOMIA

DIVISION ChlorophytaPASCHER, 1914.
CLASE CharophyceaeSMITH, 1938.
ORDEN CharalesLINDLEY. 1836.
FAMILIA CharaceaeRICHARD, 1815.

GéneroChara VAILLANT. 1719.
Sinonimia: Ver I-IORN AF RANTZIEN. 1959.p. 245;

FEIST y GRAMBAST-FESSARD. 1982. p. 15

Chara mierocera GRAMEAST y PAUL, 1965.
Lámina 1. figura 2.

Sinonimia:Ver SCI-IWARZ. 1985, p. 25.

Descripción: Girogonitos de forma ovoide a elipsoide. Apice redon-
deado.con un ensanchamientode las bandasespiralespropio de este gé-
nero. No presentadepresiónperiapical.aunquesi unadecalcificaciónmáso
menosacentuada.La base,tambiénredondeada,a vecesalgotruncada.Las
célulasespiralessuelensercóncavas,aunquevaríael gradode concavidad.
observandoselateralmentede ochoa oncebandas.Estasbandasposeenuna
ornamentacióncompuestade pequeñosnodulosque a vecesy en algunas
zonas forman unadoble fila por banda.

Dimensiones:La longitud varíaentre600 y 70% (La- 6421.1). y la an-
chura,entre475 y 55013 (W 5l0~). La anchurade las espirasen el ecua-
dor es de unas701.1.

Distribución: Sur de Francia,Cuencade París y Norte de Europa:
Zona de Fontainebleauy Zona de Paulhiac (CASTEL. 1968; GRAM-
BAST et aL, 1972; FEIST y RINGEADE, 1977). Cuencade Mainz:
Zonade Marseille-St.André (parte inferior) y partesuperiorde la Zonade
Paulhiac (SCHWARZ. 1985). CuencaHelvética (Molasa Suiza): Cha-
tiensesuperior(Kúttigen,Coderet)(BERGER. 1983). Cuencade Loranca:
Oligoceno superior(Zona W).

Yacimientos: El Hito2 e Higuerilla.

Chara notata GRAMBAST y PAUL. 1965.
Lámina 1. figura la-lb.

Sinonimia:Ver BERGER, 1983. p. 12.

Descripción:Girogonitos de forma variable, predominandola forma
ovoide alargaday elipsoidal.El ápice se encuentraen generaldébilmente
calcificado,estandolas célulasespiralesensanchadasen estazona.A veces
presentancinco nódulosapicalesmayoresqueel restodela ornamentación.
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La basees redondeada,mostrandoa menudounaplaca basalpentagonalde
unas30p de diámetroy con formade troncode pirámidede unaalturaapro-
ximada de 40p. La ornamentaciónes nodular, a vecesequinada,con una
distribuciónde esosnódulosen unafila a lo largo de las espiras.Poseeocho
o nueveespirasvisibles en vista lateral.

Dimensiones:La longitud varía entre 400 y 54013 (É 45013). La an-
chura. entre 270 y 43013 (W~ 34313), y la anchurade las espiras es de
unas40u.

Distribución: Sur de Francia,Cuencade París y Norte de Europa:
Zona de Paulhiac (CASTEL, 1968; GRAMBAST, 1972) y St. André
(FEIST y RINGEADE. 1977). Cuencade Mainz: Zona de Marseille-St.
André, Zonade Paulhiac(SCHWARZ. 1985) y Zona de Fontainebleauy
St. Vicent de Barbeyragues(SCHWARZ, 1988).CuencaHelvética (Mo-
lasaSuiza): Aquitaniensesuperior(BERGER. 1983) x’ del Oligocenosupe-
rior al Aquitanienseinferior (Zonasde Ch. no/ala y 1?. ni/ida) (BERGER.
1986). Cuencade Loranca:Oligocenosuperiory tránsitoOligoceno/ Mio-
ceno(zonas y, W. X e Y>).

Yacimientos:Canales,El Hito1. El Hito,, Higuerilla, Parrales,Moncal-
villo, Moheda, Pozo.Valquemado.

En Parrales-lA, Parrales-IB.Valquemadoy en El Hito,-38 encontra-
mos girogonitos que debido principalmentea su escasonúmero,no nos es
posibleuna determinaciónprecisa,pudiendopertenecertanto a Chara no-
tabo como a Chara microcera. Este materialha sido incluido en un grupo
que englobaa ambasespeciescomo Chata grupo microcera-notala (BER-
GER, 1986).

Chara minulisgima (MADLER. 1955) SCHWARZ. 1984.
Lámina 1. figura 3.

Sinonimia: Ver SCHWARZ, 1985.p. 19.

Descripción: Girogonitos de tamaño muy reducido,dc forma subgíobu-
lar a elíptica. El ápice,redondeadoa veces,acabadoen punta.en el que las
célulasespiralesse ensanchanen su tramo final sin que se formen nódulos
apicales.La base,tambiénredondeada,muestraen su caraexternaunape-
queñaplacabasal. Estaplacabasaltiene formadc troncode pirámide,cuya
cara interna es mayory redondeada.Las bandasespiraladasmuestranuna
superficiecóncava,sin ornamentación.observándosede ocho a nuevevuel-
tas de espiraen vista lateral.

Dimensiones:La longitud varíaentre 275 y 35013 11= 291), mientras
quela anchuralo haceentre225 y 25013 (W 227). La distanciaentresutu-
ras en el ecuadores aproximadamentede 4013.
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Distribución: Cuencade Mainz: Zonade Fontainebleauy St. Vicent de
Barbeyragues;Zonade Marseilley St. André (SCHWARZ. 1988).Cuenca
Helvética (MolasaSuiza): Aquitaniensemedio(BERGER, 1986) y Oligo-
cenosuperioral Aquitanienseinferior (zona de Ch. microcera a R. nitida)
(BERGER. 1986). Cuencade Loranca: Tránsito Oligoceno ¡ Mioceno
(zona Y>).

Yacimientos: Tan sólo apareceen Pozo.

Género Ilornichara MASLOV, 1963.
=Krasavinella FEIST-CASTEL, 1977.

I-Iornichara lagenalis (STRAUB) FEIST-CASTEL, 1977.
Lámina 1, figura 4.

Sinonimia: Ver FEJST y GRAMBAST-FESSARD, 1982, p. 16; BER-
GER. 1983,p. 9.

Descripción:Girogonitosde forma ovoidal o subovoidalde ápice re-
dondeado,a vecesacabadoen punta.Regiónperiapical caracterizadapor
una fuertereducciónen espesor(no en anchura),que vuelve a recuperarsee
incluso a acentuarseen el extremo apical. Región basal terminadaen una
columna corta (20-3013). muy notoria, que delimita una cavidad infundi-
buliforme. Al fondo de estacavidadse encuentrauna delgadaplaca basal,
no observabledesdeel exterior. El númerode espirasvisibles lateralmente
varíaentreseisy ocho,de relieveplano-convexoy presentana vecesuna su-
tura medialongitudinal.

Dimensiones:.La longitud varíaentre400 y 48013 (L~ 44513). La an-
chura. entre310 y 40013 (W 36013). Las espirasen la región ecuatorial
son bastanteanchas(6013).

Distribución: Sur de Alemania: Tortoniense (MADLER, 1955). Sir
de Francia (Aquitania): Zonasde St. André y Paulhiac (FEIST y RIN-
GEADE, 1977). CuencaHelvética (Molasa Suiza): Oligoceno superior
(FEIST-CASTEL, 1977). Chatiensesuperior(Kñttigen) (BERGER, 1983)
y zonade St. ungen (BERGER. 1986).Cuencade Loranca:Oligocenosu-
palor (Zona W).

Yacimientos: Estaespecieapareceúnicamenteen Parrales.

GéneroLychnotharnnusMASLOV. 1966.
Sinonimia:Ver SOULIE-MARSCHE, 1989, p. 158.

SubgéneroRhabdochara(MÁDLER, 1955):
SOULIÉ-MARSCHE, 1989.
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Lychnoíhamnus(Rhabdochara)langeri (ETTINGSHAUSSEN)
(MADLER, 1955) SOULIE-MÁRSCHE, 1989.

Lámina II, figura 2.
Sinonimia:Ver SCHWARZ, 1985, p. 40.

Descripción: Girogonitosde forma oval con la baseredondeada,algo
truncada.La placa basalno es visible desdeel exterior, al encontrarseen el
fondode unacavidadbasal infundibuliforme.Presenta10 bandasespirales
vistas lateralmentecon una ornamentacióncompuestapor barrastransver-
sales.Lassuturasentrebandasadyacentesquedaen relieve a la mismaal-
tura que la ornamentación,dandola impresión de estartodo el girogonito
envueltopor unagruesamalla.

Distribución: Sur de Francia, Cuencade París y Norte de Europa:
Zonade Pauthiac(CASTEL, 1968: GRAMBAST, 1972:FEIST y RIN-
GEADE. 1977). Cuenca de Mainz: Zona de Marseille-St. André (SCH-
WARZ. 1985)y Zonade Fontainebleau-St.Vicentde Barbeyragues(SCH-
WARZ, 1988). CuencaHelvética (Molasa Suiza): Chatiense superior
(Kúttingen) al Aquitanienseinferior (BERGER. 1983). Cuencade Lo-
ranca: OligocenoSuperior(Zona Y).

Yacimientos: Canales.

SubgéneroStephanochara(GRAMBAST, 1959)
SOULIE-MARSCHE, 1989.

Lvchnothamnus(Stephanoehara)ungen (FEIST-CASTEL, 1977).
SOULIÉ-MARSCHE. 1989.

Lámina II, figura 1.
Sinonimia: Ver SCHWARZ, 1985, p. 35.

Descripción:Girogonitos de forma ovoide-elíptica,con el ápice apla-
nadosobresalienteen el centro.Periapicalmente.las bandasespiralesse re-
ducen en espesor,pero no en anchura,formandoasi unalínea de dch:íscen-
cia muy marcadaque rodeaa la rosetaapical, formadapor cinco grandes
lóbulos. Regiónbasal truncada,en cuyo centroes visible una placa basal
pentagonal,estaplacatiene una forma piramidal muy característicadel gé-
nero, conuna baseinternamuchomáspequeñaquela externay en la quese
observaen el centroun hueco.Las bandasposeenun relieve plano-convexo
y seobservanlateralmentede ocho a diez bandas.

Dimensiones:Longitud: 675-900p.Anchura: 525-675p.La anchurade
las bandases de 100-11013.

Distribución: Provenza:Zonade Marseille-St.André y Zonade Paul-
hiac (FEIST-CASTEL, 1977). Cuencade Mainz: Zona de Marseille-St.
André y Zona de Paulhiac (SCHWARZ, 1985, 1988). CuencaHelvética
(Molasa Suiza): Chatiensesuperior (Ktittigen) al Aquitaniense superior
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bajo (BERGER, 1983). Oligocenosuperiory Mioceno inferior (zonasde
St. ¡ingerí a R. nítida) (BEROER, 1986). Cuencade Loranca:Oligoceno
superiory tránsito Oligoceno1 Mioceno (ZonasW y X).

Yacimientos:Higuerilla, Parralesy Nioncalvillo.

Lychttothamnussp.

Descripción:Girogonitosde formaovoidal en los que falta la zonaapi-
cal al habersedesprendidola roseta.Las espiras,con un relieveplano o con-
vexo. La baseestáalgo adelgazaday truncada.La placabasal,visible desde
el exterior, bastantegrande.

Distribución: Cuencade Loranca:Oligocenosuperiory tránsitoOligo-
ceno1 Mioceno (Zonas W e Y).

Yacimientos:El Hito,, Higuerilla y Moheda.

GéneroNitellopsis HY, 1989.
SubgéneroTectochara(GRAMBASTy GRAMBAST, i954).

GRAMBAST y SOIJLIE-MARSCI-IE, 1972.
Nibellopsis(Teclochara)tneriani (BRAUN ex UNGER, 1850),

GRAMBAST y SOULIE-MARSCI-IE. 1972.
Lámina II, figura 3

Sinonimia: Ver GRAMBAST y SOULIE-MARSCHE, 1972, p. 11:
SCI-IWARZ. 1985. p. 45.

Descripción: Girogonitos de forma subglobulosaa oval. Regiónperiapi-
cal deprimida,debido a un estrechamientoy adelgazamientode las bandas
espirales.En el centrodel ápice se forma unarosetaapicalgrandey promi-
nente. Las bandasespiralesposeengeneralmenteun relieveconvexo, aun-
que cuandola calcificaciónes escasa,el relieve escóncavo.En vista lateral
puedenobservarsede ocho a nuevebandas.La zona basales redondeadao
un pocotruncada.La placabasal,quees muy delgada,no es visible desdeel
exterior al encontrarseen el fondo de un «hueco»o poro infundibuliforme.
Dependiendode la calcificación, el bordede esteporo puedepresentaruna
forma estrelladao pentagonal.

Dimensiones:La longitud varíaentre925 y 1.18511(L= 1.075). La an-
chura,entre850 y ~ (W 920). La anchurade las bandasen el ecuador
esde unas 15013.

Distribución: Sur de Franciay Cuencade París: Oligoceno-Plioceno
(ORAMBAST y PAUL, 1965; CASTEL, 1967; FEIST-CASTEL, 1971:
GRAMBAST, 1972; FEIST y RINGEADE, 1917). Cuencade Mainz:
ZonadeFontainebleauy St. Vicentde Barbeyragues,Zonade Marseille-St.
André y Zona de Paulhiac(SCHWARZ, 1985, 1988). CuencaHelvética
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(MolasaSuiza): Chatiensesuperior(Kúttigen) al Burdigaliense(BERGER,
1983). Oligocenosuperioral Mioceno superior: Zonasdc Ch. microcera a
R. nítida (BERGER. 1986). Cuencade Loranca:Oligocenosuperior(Zo-
nas V y W>.

Yacimientos: Canalesy El Hito2.

GéneroSphaeroeharaMADLER. 1952.
Sinonimia: Ver SCHWARZ, 1985.p. 19.
Sphaerocharanodosa MADLER, 1979.

Lámina II. figura 4.
Sinonimia:Ver SCHWARZ. 1985. p. 43.

Descripción: Girogonitos de forma esférica o subglobulosa.casi siem-
pre un pocomás largos que anchos.Las células espiralesposeenuna orna-
mentacióncompuestapor unasbandasseínicilíndricasque sedisponena lo
largo de cadaunade las cincocélulasdesdela basehastala zonaperiapical.
dondedesaparecencompletamente.dejandoen el centrodel ápice una pe-
queñarosetaformadapor los extremosapicalesde las célulasespiralesque
sobresalenun pocoy acabanen punta.La superficiede las bandasde urna-
mentaciónformancomo tubérculosalargadoslongitudinalmente,ofreciendo
un aspectotuberosoo noduloso. En el centro de la base se encuentrala
placa basal. rodeadapor las cinco bandasqueenun principio no poseenor-
namentación~‘ por ello son cóncavas,ofreciendoun aspectoestrellado.
Pronto esaconcavidaddejade apreciarsepor las bandasde ornamentación
que surgencasi de la misma baseformandoa vecesuna «corona»nodular.
La placabasalposeeuna forma prismática,de unas 6013 de diámetroy 7013
dc altura, con aristasalgo curvadashacia adentro.

Dimensiones:La longitud oscila entre 550 y 70013 (12 62%). La an-
chura lo haceentre 520 y 56013 (W~ 58513). La anchurade la espira a ni-
vel ecuatoriales de unas60 a 7013.

Distribución: Cuencade Mainz: Zona de rvlarseille-St. Andre (parte
superior) (SCHWARZ, 1985). Cuencade Loranca: Oligoceno superior
(Zona W).

Yacimientos: Estos girogonitos aparecen en todos los nivelesde Higue-

rilla y en Parrales.

S~ohaerocharagrupo hirmen (GROVES)
HORN AF RANTZIEN, 1959.

Lamina II. figura Sa-Sé.

Descripción: Girogonitos de forma esférica a subglobulosa que presen-
tan a menudo una ornamentacióncompuestapor nódulos redondeadoso
alargadosy compactados,que forman unabanda longitudinaldispuestaso-



72 JuanJoséJulia de Agar

bre las célulasespirales,y de la misma anchuraque éstas,dándolesun re-
lieve plano o más a menudoconvexo.Estaornamentacióndesaparecejusto
en la zonaperiapical y vuelve a apareceren la zona central del ápice, en
dondese formaunaprominente«roseta».La basees redondeaday la placa
basales grande y visible desdeel exterior. La formade la placaes prismá-
tica. en la que la baseinterna tiene una forma redondeada,mientrasque la
externaes pentagonal.

Dimensiones:La longitud varía entre400 y 55013. y la anchura,entre
350 y 50013. La anchurade la espiraes de 60-7011.

Distribución: Sur de Francia y Cuencade París:Oligocenomedioy su-
perior (GRAMBAST y PAUL, fl65: CASTEL, 1967;FEIST-CASTEL,
1971). Zona de Marseille-St. André y Zona de Paulhiac (GRAMBAST,
1972). CuencaHelvética(MolasaSuiza): Oligocenoinferior y Mioceno in-
ferior (Zonasde Ch. inícrocera a 1?. nitida (BERGER. 1986).Cuencade
Loranca:Oligocenosuperiory tránsito Oligoceno/ Mioceno(ZonasV, W,
e Y>).

Yacimientos:Canales,Parralesy Moheda.

Sphaerocharasp.

Descripción: Girogonitos de forma ovalada (casi esférica)a ancha-
mente elíptica. El relieve de las bandasespiraleses plano o un poco con-
vexo, encontrandoalgunos individuos que poseenuna débil ornamentación
tuberculada.En la zonaperiapicalexisteunadisminuciónen el grosorde la
capa de carbonatocálcico, que vuelve a recuperarseen el ápice dondese
forma una «roseta»compuestapor cinco lóbulos bien desarrollados.La
basetiene unaforma redondeaday seobservaen el centrounaplacagrande
y visible.

Dimensiones: La longitud es dc 360 a 43Op (L~ 400), y la anchura,
de 320 a 43011 (W 360).

Distribución: Cuencade Loranca:Oligocenosuperior(Zona W).

Yacimientos: El Hito2 y Parrales.

BIOESTRATIGRAFIA Y CONCLUSIONES

Las diferenteslocalidadesestudiadasposeenuna baseestratigráficaque
permite correlacionarlos diferentesyacimientos (DIAZ-MOLINA el aL,
1985, 1989; DAAMS et aL, en preparación).Ademáshan sido analizadas
de acuerdoa su contenidoenfósiles de micromamíferos,lo cual hapropor-
cionadounabiozonaciór>local (DAAMS et aL, 1984; ALVAREZ cf aL,
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1987) que nos perníite datarcada unade las localidades(exceptuandoel
Hito). Así. Canalesse sitúa en la ZonaY, en el Oligocenosuperior.Higue-
rilla y Parrales,en la Zona W del Oligocenoterminal. Moncalvíllo, Pozo.
Moheday Valquemadopertenecena las ZonasX e Y de un períodoconsi-
derado como tránsito entre el Oligoceno y Mioceno (ALVAREZ u aL,
1987) (fig. 4).

OLIGOCENO OLIG/MIOC. SERIES
ARVERNIENSE AGENIENSE CRONOLOGlA CONTINENTAL

> Subdivlsbn local3.987>
(Ooams et al.. 1.984>
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CUENCA LORANCA

TAXONESDECAROF1TOS

- o Choro microcera

O--*--O--O----O---o--o--o Choro notata

• o O Chara gn~o mirsowra-notata

o Ch«a mrnot¡ssima

o Hcrn ¡choro lagendis

o Lychnothamnus (Rh.ab> Jonger’

O-O - - O Lychnothamnus <Sfr ph.> ungen

O -O Lychnothamnw sp.

o - - N¡tellops¡s (f.c t.> merlaní

o--o Sphaerachora nodosa

o o o Sphoeróchoro grupo hirmen

• Sphoerochara sp.

1<1gura 4.— 5 ¡laación de las toca¡ida deses;u diadas ton res/Jet;O t; fa 6 itzo uacioo total de
Daamns eral. (1984) >‘ Aliare: ct al. (1987), ;.‘ distribuciónde los distintos(axonesdc Caró/T

tos encontradosen dichos í.’achnicotos.
Figure 4. Re/aíionshipsof the sindicó /ocalitictr ¡o tite local it/ozona/ion pi Daa¿nscl al.
(1984) o,,tl .1¿vare: el al. (1987), anó stratigraphical disíribation of theCharopizvta ba.vaof

the Loranca Basin.

La posiciónestratigráficade El Hito respectoa la de las demáslocalida-
des ha sido determinadaconsiderandolos taxonesde carófitosque hemos
reconocidoen estazonade la cuenca.Vemos,por un lado, que presentasi-
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militudes con Canales,con el que comparteN. (T.) merianíy L. (1?.) lan-
gen’. Por otro lado, se relacionacon Parralesal poseertaxonescomo Ch.
notata, Ch. grupo microcera-notatay Sph. sp. y tambiéncon Higuerilla
comparteCli. microcera. Por ello hemoscolocado este yacimientode El
Hito entre La Higuerilla y Canales, en la basede la Zona W (fig. 4).

Parapodercompararla distribuciónquelos distintostaxonestienenen
la cuencade Lorancacon la quepresentanen otraszonaseuropeas,ha sido
necesariocorrelacionarlas distintaszonacionesa que los autoreshacenre-
ferencia. Los niveles de micromamíferossuizos han sido correlacionados
con los de la cuencade Loranca(DAAMS, com. oral, 1989). También lo
han sido los nivelesde referenciamás usadospor los especialistasfranceses
—niveles de mamíferosy zonaciónde carófitosde RIVELINE (1983)—
con los suizos (BERGER, 1986; ENGESERy MAYO. 1987).

Todos los taxonesde carófitosencontradosen la Cuencade Loranca
aparecendentro de los intervalos cronológicosesperadosal considerarlas
distribucionesrealizadasparalos mismostaxonesen el restode Europa.

Hemosde destacarla similitud que existe en la distribución estratigrá-
fica de estostaxonesconlas especiescomunesen la Cuencade Mainz. En
concreto,Sphaerocharanodosapresentaunamisma distribución temporal
en ambascuencas;Chara rninutissimase encuentraen la zonaY>, que re-
sulta algo desplazadahaciael techode la distribuciónde estaespecie.aun-
que en la Molasa suiza llega hastael Mioceno inferior.

Paradiferenciara los taxonesencontradosen la Cuencade Loraneahe-
mos utilizado principalmenteel tamaño,la formay la ornamentaciónde los
girogonitos.Todosestoscaracterespuedenestardeterminadosen mayoro
menormedidaporel ambientey es necesariala aplicaciónde otros,determi-
nados genéticamente,paraevitar en lo posible conclusioneserróneas.La
microestructurade la calcina (DYCK, 1970; PEDROLA et aL, 1990) es
uno de estoscaracteresútiles en paleontología.

Los subgénerosStephanocharay Rhabdocharahan sido hasta hace
muy poco consideradoscomo génerosdiferentesde Lychnothamnus.Nos-
otros hemosaceptadola opinión de SOULIE-MARSCHE (1989), que los
consideracomo subgéneros,al mostrar que Lychnothamnusbarbabas (la
únicaespecieactualde estegénero)presentaformassimilaresa morfogéne-
ros fósiles como Rhabdochara (formas ornamentadas)y Sieplianochara
(formas inmaduras)entrela variablemorfologíade sus oosporangios.

La apariciónde Hornichara lagenalís la consideramosinteresante,ya
que hastaahorasu distribución espacial se creía reducidaa ciertas áreas
centroeuropeas.

Queremosdestacarque los diferentestaxonesencontradosen Loranca
son primerascitas para estacuencay algunos posiblementetambién para
España,de la que no conocemosquese hayarealizadoningúntrabajosobre
carófitosde este intervalode tiempo.
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0

Figura 5—Cuadro deeomparac ion de la~ dislribuciones quepresentanlos taxonesencontra-
dos en la Cuencade Loranca y en las diferentescuencaseuropeas.

Figure 5—-Core/a/ion chart of the Charophytalaxo síraligraphieal distribulion in Loranea
Sasinanó WessernEnrape.
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