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«Lagenina» (Foraminiferida) del Aaleniense en el
Sector Suroccidental de la Cuenca
Vasco-Cantdbrica™

Maria Luisa CANALES*™

RESUMEN

Se describen v figuran los representantes fosiles del Orden Foraminilerida, Subor-
den Lagenina, presentes en los materiales carbondticos del Toarciense terminal v del Aa-
lenicnse en ¢t Sector Suroccidental de la Cuenca Vasco-Cantabrica. Se han ideutificado
22 especics pertenecientes a 10 géneros v 3 familias. Se sefula ¢l rango cstratigrafico de
las especies wdentificadas a nivel de subzona de ammonites v se amplia la distribucion
estratigrafica de Lenticwlinag exgaleata DIENIL, registrada por primera vez en matertales
del Toarcicnse superior.

ABSTRACT

Uppermost Toarcian and Aalenian foraminifera, Suborder Lagenina, from the Bas-
que-Cantabrian Basin, have been described and figured. 10 genera representing 22 spe-
cics were recovered. The stratigraphical range of the species found is given and. one of
them. Lenticiling exgafeata DIENI has been recorded for the first time in the Upper-
most Toarcian,
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INTRODUCCION

Dentro del Orden Foraminiferida, ¢t Suborden Lagenina es el mejor repre-
sentado en los materiales del Jurdsico, por lo que ha sido objeto, desde el siglo
XIX, de numerosos estudios palcontoldgicos, la mayoria de ellos de caricter
sistemitico. En la Peninsula Ibérica las investigaciones son relativamente re-
cientes, habiéndosc realizado la mayoria de los trabajos durante las dos ulti-
mas décadas.

En Espana, los principales trabajos rcalizados sobre foraminiferos del Ju-
résico se han Uevado a cabo en la Cordillera 1bérica (RUGET, 1982, HERRE-
RO, 1991a; HERRERO, 1991b; AREAS ¢r al., 1992; HERRERO, 1992) v en
la Zona Subbética de las Cordilleras Béticas (RUGET y MARTINEZ-GALLE-
GO, 1979; MIRA & MARTINEZ-GALLEGO. 1981; MIRA, 1986).

Sin ¢mbargo, ¢n la Cuenca Vasco-Cantabrica ¢l dnico trabajo micropaleon-
tolégico detallado ¢s el de RAMIREZ DEL POZO (1971). Por ¢llo. reciente-
mente se abordd el estudio de los foraminiferos en el transito Lias/Dogger en
csta cuencd, tanto desde un punto de vista general (CANALES, 1992) como
biocstratigrafico (CANALES et of., 1992). En cste trabajo sc pretende realizar
un cstudio sistematico de los representantes del Suborden Lagenina encontra-
dos en los materiales del Toarcicnse superior y Aaleniensc de la seccidn de San
Andrés, situada en el Scctor Suroccidental de la Cuenca Vasco-Cantiibrica.

CONTEXTO ESTRATIGRAFICO

La seccidn de San Andrés esta localizada en el arca del Puerto de Pozazal,
provincia de Cantabria, a pocos kilometros al S de Reinosa, y mds concreta-
mente, a 0,6 km. al WSW de la localidad de San Andrés (Fig. 1).

Los materiales del Toarcicnse superior y Aaleniense de esta seric han sido
estudiados desde los puntos de vista palcontoldgico y bioestratigrafico por
GOY. MARTINEZ y URETA (1990, 1991), GOY y URETA (1991) y MAR-
TINEZ (1992), habiéndose identificado en ¢lla la totalidad de las zonas y sub-
zonas de ammonites. asi como las discontinuidades mds importantes & nivel
regional.

La seri¢ csta constituida por una alternancia ritmica de margas, margo-ca-
lizas y calizas bioclasticas ricas en materia organica (Fig. 1). El espesor de los
materiales aalenicnses alcanza cn este sector los 19 m. El drea en que s¢ ¢n-
cuentra esta seccién ha sido interpretada por GOY er al. (0.c.) como una de
las més subsidentes de la cuenca durante el transito Lias/Dogger.
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Fig. 1.—Situacion geogrdfica v columna estratigrifica de la seccion de Sun Andrés, en lu que
se indica la posicion relativa de las muestras estudiadas (de GOY, MARTINEZ y

URETA, 1990).

Fig. 1.—Location map and stratigraphical column of San Andres section. Dais show the

relative position of the sampled levels {after GOY. MARTINEZ & URETA, 1991},
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MATERIAL Y METODOS

Se han muestreado 18 niveles margo-calizos tomando. al menos, una mues-
tra por subzona de ammonites. Para la extraccion de los cjemplares. las mucs-
tras han sido somctidas a ataque quimico con agua, agua oxigenada al 30 % ¢
hidroxido sddico, v se ha empleado una columna de tamices con luz de malla
I mm, 0,500 mm, 0,250 mm, 0,125 mm vy {4,060 mm.

Los levigados obtenidos se han estudiado bajo lupa binocular WILD M-8
provista de zoom, con oculares x10 y x15 v objetivos x1 y x1,6. Las {otografias
de los ejemplares se han realizado con microscopio electronico de barride JEOL
JSM-6400, sito ¢n el Centro de Microscopia de la Universidad Complutense de
Madrid.

SISTEMATICA

En este trabajo sc ha seguido la clasificacion propuesta para este grupo por
LOEBLICH v TAPPAN (1988).

Orden FORAMINIFERIDA EICHWALD, 1830
Suborden LAGENINA DELAGE y HEROUARD, 1896

Superfamilia ROBULOIDACEA REISS, 1863
Familia ICHTHYOLARITIDAE LOEBLICH y TAPPAN, 1986

Geéncro Prodentalina NORLING, 1972

Prodentalina subsiliqua (FRANKE., 1936)
Lam. 1. hg. 2

* 1936 Dentalina subsiliqua n. sp. FRANKE. p. 30, Lam. 2, fig. 21 a-c.

1937 Dentaling subsiliqua FRANKE, BARTENSTEIN y BRAND, p.
136, Lam. 1A, fig. 5; Lam. 1B, fig. T6; Lam. 2, fig. 6: Lam. 3,
fig. 7, Lam. 4, fig. 22; Lam. 5, fig. 11.

1949  Enantiodentaling subsitiqua FRANKE, PAYARD. p. 179, Lam.
11, fig. 37.

1986 Dentaling subsiliqua FRANKE, MIRA, p. 80, Lam. 5, fig. 1.

1990  Dentalina subsiligua FRANKE, BOUTAKIOUT, p. 128, Lam.
11, fig. 4-5: fig. 31.

1992 Prodentaling subsilique (FRANKE), HERRERO, p. 116, Lam.
10, fig. 3-4. 9-13.
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Material

Un ejemplar mal conservado procedente del nivel SA-433.

Dimensiones

La longitud es 0,40 mm, la anchura 0,11 mm vy ¢l espesor 0,10 mm.

Descripcion

Concha caledirea, uniseriada ligeramente arqueada, con seccion transversal
de circular @ oval. Proloculus cdnico seguide de cdmaras algo mas altas que an-
chas, con crecimicnto regular. La ultima presenta mayor altura quc las prece-
dentes. Suturas rasas o ligeramente deprimidas, rectas o algo inclinadas. Aber-
tura terminal periférica, localizada en el dnpulo dorsal de la dltima cdmara. Su-
perficie de la concha lisa.

Observaciones

Esta especie se diferencia de Prodenialing pseudocommunis (FRANKE) en
que presenta menor tamarno de la concha, menor ndmero de cdmaras y suturas
menos deprimidas.

Distribucion geografica y estratigriafica

Prodentaling subsifiqua (FRANKEY ha sido citada, entre otros, en matena-
les del Lias alfa al Dogger alfa cn Alemania (FRANKE, 1936; BARTENS-
TEIN v BRAND, 1937), en materiales del Lias en Francia (PAYARD, 1947,
RUGET. [9835), del Domcericnse medio al Toarciense basal cn Marruecos
(BOUTAKIOUT, 1990), del Carixiense medio al Aaleniense en las Cordille-
ras Béticas (MIRA, 1986) v del Plicnsbachiense superior, Zona Spinatum, al
Toarciense inferior, Zona Bitrons. en la Cordillera Ibérica (HERRERO, 1992),

E=n a seccion de San Andrés: Aaleniense infenor (Zona Opalinum, Subzo-
na Comptum).

Familia ROBULOIDIDAE REISS, 1863
Géncro Falsopalmula BARTENSTEIN, 1948
Falsopalmula jurensis (FRANKE, 1936)
Lam. 1, fig. 3

P 1863  Flabellinag deslongchampsi n. sp. TERQUEM, p. 216, Lim. X,
fig. 13.
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“ 1936 Flabellina jurensis n. sp. FRANKE, p. 92, Lam. 9, fig. 13

1947 Eoflabelling ferruginea (TERQUEM)}, PAYARD, p. 106, Lam.
VI, fig. 21-23.

1947  Coflabellina cf. deslongchampsi (TERQUEM), PAYARD. p.
107, Lam. V1. fig. 20.

1979 Citharinella deslongchampsi (TERQUEM), EXTON, p. 26, Lam.
6, fig. 8; Lam. §, fig. 8-9.

1982 Lenticulina (Falsopalmula) destongchampsi (TERQUEM), RU-
GET, p. 68, Lam. 5, fig. 11.

1986 Lenticulinag deslongchampsi (TERQUEM), MIRA, p. 114,
Lam. 14, fig. 1-2.

1986 Lenticuling jurensis (FRANKE). MIRA. p. 133, Lam 14, fig. 3-4.

1992 Falsopalmula jurensis (FRANKE), HERRERO, p. 128, Lam. 11,
fig. 9-12; Lam. 12, fig. 1-5.

Material

Se han obtenido un total de 5 cjemplares: 3 en la mucstra SA-415, 1 ¢n la
mucstra SA-425 v 1 en la muestra SA-427.

Dimensiones

La longitud varia entre 0,59-0,35 mm, la anchura entre (1,33-0,18 mm v ¢l
espesor entre 0,10-0,04 mm.

Descripcion

Concha calcdrea, comprimida lateralmente, de contorno romboidal v sec-
cidn transversal rectangular muy alargada. Proloculus csférico scguido de ci-
maras dispucstas primero planoespiralmente. despuds se arquean hasta apoyar-
se en ¢l proloculus v por ultimo se disponen en chevron, recubriendo con sus
ramas las cAmaras precedentes. Suturas finas y Hgeramente deprimidas o rasas.
Abecrtura circular y terminal. Superficic de la concha lisa,

Observaciones

La escasez de ejemplares aislados en las muestras estudiadas impide reali-
zar observaciones sobre variaciones en los caracteres morfoldgicos de esta cs-
pecte, aunque cabe destacar la diferencia de tamanos cn los fasiles obtenidos,

Se han incluide bajo esta denominacion ejemplares que han sido asignados
por distintos autores a la especie Falsopalmula desiongchampsi (TERQUEM),
ya que sus caracteristicas morfoldgicas no se ajustan a la definicion de esta cs-
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pecie, sino a la de Falsopalmula jurensis (FRANKE) |[HERRERQ, 1992]. Asi.
en la descripeidn original de la primera de ellas se indica que las ramas de las
camaras ¢n chevron no recubren a la porcion planoespiral de la concha, mien-
tras que en Falsopalmuiu jurensis (FRANKE) las cdmaras en chevron son bajas,

Distribucion geografica y estratigrafica

Falsopulinuia jurensis (FRANKE) ha sido citada, entre otros, cn matcriales
del Lias zeta al Dogger superior ¢n Alemenia (FRANKE. 1936; BARTENS-
TEIN y BRAND, 1Y37; STOERMER v WIENHOLZ, 1965). del Lias medio
al Aalenicnse inferior ca Francia (TERQUEM, 1863; PAYARD. 1947; RU-
GET, 1985), det Toarciense superior al Bajocicnse ¢n Gran Bretana (COPES-
TAKE v JOHNSON, 1981; GREGORY, 1991). cn ¢l Toarciense superior v Aa-
lenicnse ¢n Suiza (TROSTER. 1987), en cl Toarcicnse superior de Portugal
{EXTON. 1979), del Tearciense al Bajociense en Marruecos (OUMALCH,
1979, BOUTAKIOUT. {990, cn ¢l Toarciense superior de las Cordilleras Bé-
ticas {MIRA. 1986) v en ¢l Toarcicnse inferior y medio de la Cordillera Ibérica
{RUGLET. 1982; HERRERO in ARIAS er af., 1992, HERRERQ, 1992),

Lin la scecion de San Andrés: Aaleniense inferior (Zona Opalinum, Subzo-
na Comptlum).

Supertamilia NODOSARIACEA EHRENBERG, [838
Familia NODOSARIIDAE LHRENBERG, 1838
Subtamilin NODOSARIINAE EHRENBERG, 1838

Género Nodosaria LAMARCK, 1812

Nodosaria liassica BARNARD, (950
Liam. 1, fig. 5

non 1845 Nodosaria (Nodosaria) obscura REUSS. p. 26, Lim. 13, fig. 7-9

(fide ELLIS y MESSINA 1940-1990).

1937 Nodosaria obscura REUSS, BARTENSTEIN & BRAND, p. 147,
Lam. 8 fig. 15 a-b.

1950 Nodosaria obscura REUSS, var. llassica nov. BARNARD. p. I8,
fig. 10.

1959 Nodosaria liassica BARNARD, CIFELLL, p. 314, Lam. 4, fig. 33.

1979 Nodosaria obscira REUSS, subsp. fiassica BARNARD, EXTON,
p. 14, Lam. 6. fig. 1.
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1982 Nodosaria obscura REUSS, RUGET, p. 75, Lam. 2, fig.9.

1987 Nodosaria obscura REUSS, TROSTER, Lam. 2, fig. 7. 8.

1990 Nodosaria obscura REUSS, BOUTAKIOUT, p. 133, Lam. 1},
fig. 27; fig. 31.

Material

Sicte ejemplares en distintos estados de conservacion. Proceden 2 del nivel
SA-407 y 5 del nivel SA-415.

Dimensiones

Las longitudes varian cntre 0,86 (incompleta)-0,34 mm, la anchura entrc
0.22-0,18 y el espesor entre 0,23-0,17.

Descripcién

Concha calcarea, uniserial rectilinea, con los mérgenes ligeramente diver-
gentes vy seccion transversal practicamente circular. Proloculus esférico, algo
acuminado, seguido de cdmaras mas anchas que altas con crecimiento regular;
la ultima tiende a hacerse esférica. Tabiques finos y suturas rasas. Abertura cen-
tral, radiada y situada en el extremo de la dltima cdmara. Ornamentacién cons-
tituida por 8 a 10 costillas longitudinales, continuas, sin interrupcion al paso
por las suturas.

Observaciones

REUSS (1845, fide ELLIS y MESSINA, 1940-1990)) describié en materiales
del Creticico ejemplares cuya morfolgia cs equivalente a la dc las formas ju-
rasicas. BARNARD (1950) establecio la variedad fiassica para los cjemplares
con idéntica morfologia, pero procedentes de materiales del Lias superior en
Byfield, Gran Bretafia. Posteriormente, CIFELLI (1959), de acuerdo con
BARNARD ({o.c.}), utilizé la denominacién Nodosaria liassica BARNARD
para ios ejemplares del Bathoniense de Inglaterra que se ajustan a csta mor-
fologia, indicando que la figuracion de REUSS (0.¢.) ¢s poco clara y que la re-
lacion entre las formas jurdsicas v las cretdcicas es incierta. En este trabajo se¢
acepta la propuesta de BARNARD (o.c.) por considerar su denominacion
como la mdis adecuada.

Algunos ejemplares de csta especie pueden presentar modificaciones en la
ultima cdmara, siendo ésta de menor tamano que la precedente. Estas reduc-
ciones en las dimensiones de ta dltima cimara. también observadas en el ma-
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terial estudiado, han sido figuradas por otros autores como BARNARD (o.c.)
vy TROSTER (1987), relacionandolas ¢l primero de los autores con cambios en
la disposicion de las camaras durante ¢l desarrollo ontogenético.

Distribucion geografica y estratigrafica

Nodosariu fiassica BARNARID ha sido citada, entre otros. en matcriales
del Lias superior al Dogger ¢n Alemania (BARTENSTEIN & BRAND, 1937
STOERMER v WIENHOLZ., 1965), en ¢l Toarciense en Francia (PAYARD,
1947). det Lias supcrior al Bathoniense en Gran Bretana (BARNARD . 1950,
CIFELLL. [939), ¢n ¢l Toarciense superior ¢n Suiza (TROSTER. 1987). ¢n cl
Toarciense ¢n Portugal (EXTON, 1979). del Toarciensce inferior al Aalentense
cn Marruccos {OUMAILCH. 1979 BOUTAKIOUT. 1990} v cn ¢l Toarciensc
inlerntor, Zona Scerpeatinus o Zona Variabilis, en la Cordillera Ihérica (RU-
GE'l. 1982).

En Livseecion de San Andrés: Toarciense supenor (Zona Aalensis, Subrzo-
na Buckmani)-Aalenense inferior (Zona Opalinum, Subzona Comptum),

Noadosaria opalini BARTENSTEIN, 1937
Lam, 1, fig. 1

1937 Nodosaria opalini n. sp. BARTENSTEIN. p. 147, Ldm. 8. fig. 13
a-b: Lam. 10, fig. 18 a-b.
1959 Nodosaria opalini BARTENSTEIN, CIFELLL p. 315, Lam. 4,
fig. 26-31.
1951 Nodosaria opolini BARTENSTEIN, COLEMAN, p. 122, Lam.
6.2.4.. tig. O
1991 Nodosaria opalini BARTENSTEIN, GREGORY . Lam. 1, fig. 8,

Material

Dos ejemplares incompletos, constituidos por |y 2 camaras respectivamen-
te. Proceden del nivel SA-415.
Dimensiones

La tongitud es incompleta en ambos cjemplares. La anchura varia entre
0.15-0.14 mm y ¢l espesor s, en ambos, 0,14 mm.
Descripcion

Concha calearca, uniscrial rectilinea, con seccion transversal circular. Estd
formada por camaras mas altas que anchas con crecimiento regular, separadis
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por suturas ligeramente deprimidas. Abertura central, radiada, localizada en el
extremo de la tltima cdmara. Ornamentacién constituida por numerosas costi-
llas finas y equidistantes entre si. continuas pero inflexionadas ¢n el paso por
las suturas.

Observaciones

Pese a que tan sélo se han encontrado fragmentos. la presencia en cllos de
caracteres tales como la morfologia de las camaras, mds altas que anchas, y el
elevado numero de costillas finas que cubren la superficie de la concha, han per-
mitido determinarlos a nivel especifico.

CIFELLIL (1959) indica que los cjemplares de esta especie pueden presen-
tar suturas desde ligeramente deprimidas hasta cstranguladas. Los ejemplares
procedentes de la seccion de San Andrés presentan las suturas ligeramente
deprimidas.

Distribucién geogrifica y estratigrafica

Nodosaria opalini BARTENSTEIN ha stdo citada, entre otras, en cucncas
alemanas ¢ inglesas; del Dogger alfa al Dogger epsilon cn Alemania (BAR-
TENSTEIN y BRAND, 1937) v a lo large de todo ¢l Jurdsico en Gran Bretana
(CIFELLI, 19539; COLEMAN., 1981; GREGORY, 1991).

En la seccion de San Andrés: Aaleniense inferior (Zona Opalinum, Subzo-
na Comptum).

Nodosaria prima D‘ORBIGNY, 1849
fide ELLIS & MESSINA (1940-1990)
Lam. I, fig. 11

* 1849 Nodosaria prima n. sp. D'ORBIGNY, p. 241, fig. 253. (fide

ELLIS y MESSINA. 1940-1990).

1937  Nodosaria prima D'ORBIGNY. BARTENSTEIN v BRAND,
p. 145, Lam. 5, fig. 36; Lam. 14B, fig. 2; Lam. 13A, fig. 11;
Lam. 15C, fig. 3,

1947  Nodosaria prima D'ORBIGNY, PAYARD, p. 164, Lam. LI,
fig. 9.

1979 Nodosaria prima D*ORBIGNY, OUMALCH. Lam. 11, Fig. [6;
Lam, 12, fig. 1.
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Material

Se han aistado un total de 5 cjemplares: 3 en la muestra SA-H7. 1 ¢n la
mucstra SA-415 v | en la muestra SA-425.

Dimensiones

La longitud no ha podido ser tomada en ningn caso. ya gue las conchas se
encuentran fragmentadas. La anchura varia entre 0.26-0,14 mm y ¢l ¢spesor en-
tre 0,26-0.14 mm,

Descripcion

Concha calcarca. umserial rectilinea, de scecidn transversal cireular. Esta
tormada por cdmaras estéricas que van aumentando su diamcetro progresivi-
mente, separadas entre si mediante suturas rectas v deprimidas. Abcriura cen-
tral, radiada v situada en el extremo de la altima camara. Ornamentacion cons-
tiuida por 9 cosnllas longitudinales y equidistantes cnire si, que se inflexionan
al paso por las suturas. sin interrumpirse.

Observaciones

Cabe destacar que, en el material estudiado, ¢l namero de costillas gue or-
namentan la superficic de la concha es ligeramente inferior al que presentan
otros ejemplares de esta especie citados en fa bibliografia consultada.

Nodosaria prima D'ORBIGNY (fide ELLLIS y MESSINA, 1940-1990) sc dis-
tingue de Nedosaria fontinensis TERQUEM en que esta dluma presenta los
mérgenes paralelos a lo largo de todo su desarrollo, dado que su crecimiento
s¢ estabiliza rapidamente, mientras que en Nodosaria primg D*ORBIGNY los
margenes son divergentes, como consecuencia del crecimiento gradual de las
camaras. Ademads, presenta suturas ligeramente mds deprimidas en las Gltimas
camaras que Nodosaria fontinensis TERQUEM,

Distribucion geografica y estratigrafica

Nadosaria prinie D'ORBIGNY ha sido citada, entre otros. en materiales
del Lias en Francia (D'ORBIGNY, 1849, fide ELLIS y MESSINA. 1940-1990:
PAYARD, 1947, RUGET. 1985). del Lias beta al Malm alfa en Alemania
{(FRANKE. 1936: BARTENSTEIN v BRAND, [937) y desde el Domeriense
medio hasta el Aaleniense inferior en Marruecos (QOUMALCH, 1979),

En la seccion de San Andrés: Toarciense superior (Zona Aalensis, Subzona
Buckmani)-Aaleniense inferior (Zona Opalinum, Subzona Comptum).



54 M. Luisa Canales

Nodosaria cf. pulchrg (FRANKE, 1936)
Lam. i, fig. &

cf. " 1936 Glandulina pulchra n. sp. FRANKE, p. 59, Lam. 6. fig. 4.

cf. 1941 Pseudoglandulina pulchra (FRANKE). FRENTZEN. p. 327,
Lam. I, fig. 1. 2, 3.

cf, 1950 Nodosaria globulata n. sp. BARNARD, p. 17, Lam. 3, fig. 8. Ya.

cf. 1985  Nodosaria pulchra (FRANKE), RIEGRAF, p. 107. Lam. 7,
fig. 14.

cf. 1987  Pseudonodosaria pulchra (FRANKE), TROSTER. Lim. 2.
fig. 10.

cf. 1990  Nodosaria pulchra (FRANKE). BOUTAKIOUT, p. 133,
Lam. 12, fig. 1-2; fig. 31,

of. 1992 Nodosaria pulchra (FRANKE), HERRERO, p. lod, Lam. 15,
fig. 1-2,

Material

Un dnico ejemplar encontrado en la muestra SA-415.

Dimensiones

En ¢l ejemplur obtenido [a longttud es 0.30 mm, la anchura 0,14 mm vy el
cspesor 0,13 mm,

Descripcion

Concha calcires, uniserial rectilinea, con s¢ecion transversal circular. Pro-
loculus grande, estérico v globoso, seguide de camaras mas anchas que altas,
con crecimiento regular. La aluma de cllas tiende a hacerse estérica. Suturas
estrechas y deprimidas. Abertura central, localizada en el extremo de fa dltima
camara. Ornamentacion constituida por un elevado namero de costillas longi-
tudinales finas y equidistantes entre si, que se intcrrumpen en ¢l paso por las
suturas y que acaban cn la basc de la superficie oral.

Observaciones

El ejemplar obtenido se ajusta a las caructeristicas mortoldgicas que defi-
nen la especie, pero sus camaras no son lan globosas como las que presentan
los ejemplares figurados por otros autores, lo que nos ha llevado a no desig-
narla como Nodosaria pulchra (FRANKE).

BARNARD (1950) define la especie Nedosaria globulata BARNARD en



Lagenina del Aaleniense en el Sector Suroccid, de o Cuenca Vasco-Cantdb, 55

materniales det Lias superior de Northamptonshire, cuyas caracteristicas morfo-
logicas no difteren de las de Nodosaria pulchra (FRANKE), por lo que s¢ han
considerado como sindnimas.

Distribucion geografica y estratigrifica

Nodosaria pulchra (FRANKE) ha sido citada, entre otros, en materiales del
Lias epsilon al Toarciense superior en Alemania (FRANKE, 1936; FRENT-
ZEN, 1941; RIEGRAF, 1985), cn el Lias superior de Gran Bretana (BAR-
NARD, 1950; COPESTAKE v JOHNSON, 1981), en el Toarciense de Suiza
(’l'ROSTER, 1987), del Toarciense al Aaleniense en Marruccos (OUMALCH,
1979, BOUTAKIOUT, 1990), en ¢l Toarciense de Portugal (EXTON, 1979) v
en ¢l Toarciense inferior. Zona Tenuicostatum a Zona Bifrons, ¢n la Cordille-
ta lbérica (HERRERQ, 1992).

En la seccidn de San Andrés: Aaleniense inferior (Zona Opalinum. Subzo-
na Comptum).

Nodosaria regularis TERQUEM, 1862
Lam. 1, fig. 7

1862 Nodosaria regularis n. sp. TERQUEM, p. 436, Lam. V| fig. 12.
1941 Nodosaria regularis TERQUEM, FRENTZEN. p. 323. Lam. 1I,

fig. 12-15.

1947 Nodosaria regularis TERQUEM, PAYARD, p. 1539, Lam. II.
fig. 2-3.

1971 Nodosaria regutaris TERQUEM, WERNLI, p.330, Lam. 1V,
fig. 15-1K.

1981 Nodosaria regularis TERQUEM subsp. A COPESTAKE &
JOHNSON, p. 98, Lam, 6.1.4., fig. 3.
non 1985 Nodosaria regutaris TERQUEM. RIEGRAF, p. [04, Lam_ 7. fig.
2.3,
1990 Nodosaria regularis TERQUEM, BOUTAKIOUT. P. [33, Lam.
L1 fig. 21: fig. 31,

Material

Se han aistade un total de 103 fragmentos de ejemplares: 4 ¢n la muestra
28A-201. 1 en lu muestra 2SA-215, 28 ¢n la muestra SA-H)Y7, 3 en la muestra
SA-AT11, 1 en la muestra SA-412, 6 en la muestra SA-415, 12 en la muestra
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S5A-425, 9 cn la muestra SA-427, 31 en fa muestra SA-433, 3 ¢n la muestra
SA-441. 1 en Ja muestra SA-445, 3 en la mucstra SA-467 v 1 en la muestra
SA-479.

Dimensiones

La longitud, sicmpre incompleta, varia entre 0,70 mm(medida en un ejem-
plar gue conserva 2 camaras) ¥y 0,17 mm, la anchura entre 0,46-0.08 mm vy ¢l
espesor entre 0,44-0,08 mm.

Descripeion

Concha calcarea, uniscrial rectilinea, formada por camaras esféricas v glo-
hosas, dc seceidn transversal circular v unidas entre si mediante cuellos alarga-
dos y cilindricos. Suturas rectas, anchas y fuertemente estranguladas. La aber-
tura cs central, radiada y se sitda en el extremo de la Gltima camara. La super-
ficie de la concha es lisa.

Observaciones

COPESTAKE y JOHNSON (1981) encuentran en materiales del Lias su-
perior de Gran Bretana ¢cjemplares cuyas dimensiones son 3 o 4 veces superio-
res a las de la descripeidn original, a los que denominan Nodosaria regularis
subespecie A. Los ejemplares obtenidos en las muestras cstudiadas presentan
dimensiones que sc ajustan & las de la deseripeidn original. Debido a la fragi-
lidad dc los cucllos que unen las camaras, la mayoria de los restos son cimaras
sucltas, con o sin los cuellos de unidon con las cAmaras anterior y posterior.

Distribuciéon geografica y estratigrifica

Nodosaria regularis TERQUEM ha sido citada, entre otros, en materiales
del Lias al Bathoniense en Francia (TERQUEM, 1862; PAYARD, 1947,
WERNLI, 1971). del Lias alfa al Bajociense en Alemania (FRANKE. 1936;
BARTENSTEIN y BRAND. 1937, FRENTZEN. 1941; STOERMER v WIEN-
HOLZ, 1963), del Toarcicnse superior en Gran Bretana (COPESTAKE vy
JOHNSON, 1981), en ¢l Toarciense de Suiza (TROSTER, 1987), del Toar-
cicnsc al Bajociense en Marruecos (QUMALCH, 1979; BOUTAKIOUT, [990)
y en ¢l Toarciense de Portugal (EXTON, 1979).

En la seccion de San Andrés: Toarciense superior (Zona Aalensis, Subzona
Buckmani)-Aaleniense superior (Zona Concavum, Subzona Concavum).
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1854
1862
1862
1863
1866
1866
1941
1950
1972
198}

1981

1992

Material

Género Pseudonodosaric BOOMGAART, 1949

Pseudonodasaria vidgata (BORNEMANN, 1854)
Lam. 2, fig. 5, 6

Clanduling vulgata n. sp. BORNEMANN. p. 31. Lam. I1. tig. 1-2.
Glanduling tenuis n. sp. BORNEMANN, p. 31. Lam. 11, fig. 3
a. b,

CGlanduling major n. sp. BORNEMANN. p. 31, Lam. Il fig. 4
a. b.

Glanduling metensis n. sp. TERQUEM, p. 435, Lam. V. fig. 9.
Glanduling conica n. sp. TERQUEM. p. 435, Lam. V, fig. 10,
Glandulina oviformis n. sp. TERGQUEM, p. 168. Lam. V1L, fig. 4.
Glanduling pygmaea n. sp. TERQUEM, p. 478, Lam. XIX_ fig. 6.
Glanduling cuneiformis n. sp. TERQUEM, p. 478, Lim. XIX.
tig. 7.

Pseudoglanduling oviformis (TERQUEM), FRENTZEM. p. 327,
Lam. [, fig. 6.

Pyeudoglanduling vulgara (BORNEMANN), BARNARD. p. 24,
Lam. 1. fig. 7: fig. 15.

Psendonodaosaria ex gr. vulgatd (BORNEMANN), NORLING. p.
86, fig. 46 a-c.

Rectoglunduling wirbinatg (TERQUEM y BERTHELIN), MIRA
& MARTINEZ-GALLEGO, p. 334, Lam. IV. tig. 5-0.
Recioglanduling pvgmaea (TERQUEM). MIRA y MARTINEZ-
GALLEGO, p. 334, Lam. IV, fip. 4.

Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN), HERRERO. p. 170,
Liam. 15, fig. 5-1}

Se han obtenido un total de 24 ejemplares: | en fa muestra 25SA-219. { ¢n
la mucestra SA-411. 1 ¢n la muestra SA-415. 2 en la muestra SA-425, 2 ¢n la
muestra SA-427. 4 en la muestra SA-433 v 13 en la muesira SA-441.

Dimensiones

La longitud varia entre 0,53-0,25 mm. la anchura entre 00.260-.12 mm y ¢l
espesor eatre (0,23-0,10 mm.
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Descripcion

Concha calcarea, uniserial rectilinea, de contorno gencralmente conico y
scecion transversal circular. Camaras en nimero variable, mds anchas que al-
tas, a excepcidn de la altima, que tiende a hacerse esférica, con crecimiento re-
gular. Proloculus esférico y pequeno. Suturas rectas y finas, rasas o ligeramen-
te deprimidas. Abertura central, radiada y situada en cl extremo de la tltima
camara. La superficie de la concha es lisa.

Observaciones

Esta especie presenta una gran variabilidad morfoldgica. Asi, sc han cncon-
trado en la misma muestra ejemplares de contorno conico cuyas camaras cre-
cen principalmentc en anchura,junto con ¢jemplares que prescntan los marge-
nes paralelos y cuyas cdmaras aumentan mas en longitud. Ademads, las suturas
pueden scr desde rasas a deprimidas. Esta ampiia variabilidad condujo a mu-
chos autores del siglo XIX y principios del XX a crear especies diferentes para
cada una de estas morfologias. En la segunda mitad del siglo XX estas morfo-
logias han sido agrupadas bajo una tnica denominacion (BARNARD, 1950
NORLING, 1972; HERRERO, 1992).

Distribucion geografica y estratigrafica

Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN) ha side citada, entre otros, en
materiales del Carixiense al Dogger cepsilon en Alemania {(BORNEMANN,
1854; FRANKE, 1936; BARTENSTEIN y BRAND., 1937: FRENTZEN, 1941
RIEGRAF, 1985), cn el Lias de Francia (TERQUEM, 1862; RUGET, 1935),
del Lias superior al Bathonicnse en Gran Bretafia (BARNARD. 19505 CIFE-
LLT, 1959), en el Lias superior de Succia (NORLING, 1972}, ¢n el limite Toar-
ciense/Aalenicnse en Suiza (TROSTER, 1987), del Domeriense al Toarciense
inferior en Marruecos (QUMALCH, 1979; BOUTAKIOUT, 1990). ¢n el
Pliensbachiense de Portugal (EXTON, 1979), del Carixiense superior al Toar-
cicnse inferior en las Cordilleras Béticus (MIRA y MARTINEZ-GALLEGO.
1981; MIRA, 1986) y del Plicnsbachiense superior. Zona Spinatum, al Toar-
ciense inferior, Zona Bifrons, en la Cordillera Ibérica (HERRERO. 1992},

En la seccidon de San Andrés: Aaleniense inferior (Zona Opalinum, Subzo-
na Opalinum)-Aalcniense medio (Zona Murchisonae. Subzona Haugi).
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Subfamilia FRONDICULARIINAE REUSS. 1860
Género Trisiix MACEFADYEN., 1941
Tristix sp.

Lam, 1, fig. 4

Material

Us dnico cjemplar procederite de la muestra SA-341.

Dimensiones

La fongitud ¢s 025 mm, la anchura cs 0.17 mm vy ¢l espesor 0,18 mm. Des-
cripeidn Concha de pequeno tamana, uniserial rectilinca v de seceidn transver-
sal triangolar. Cimaras con scecion triangular en disposicion uniserial rectili-
nea vy con crecimiento gradual. La concha crece bastante en anchura, de ma-
nera que los mirgenes son muy divergentes. La superficie oral es convexa v la
concha s lisa.

Observaciones

Fl anico cjemplar encontrado presenta un cstado de conservacion que no
permite su determinacion a nivel especitico. Su asignacion al género Tristix s¢
debe a que presenta camaras dispuestas uniscrialmente que solapan sélo a la
precedente. mientras gue los géncros Bolivinag y Brizaling, con los gue podria
confundirse, presentan camaras con disposicion biserial.

Distribucion geografica y estratigrafica

b la secaion de San Andrés: Aaleniense medio (Zona Murchisonae, Sub-
zona Haugi).

Género Lenticulina LAMARCK, 1804

Lenticuling exgafeara DIENI, 1984
fam. 2, fig. 2

non 1851 Cristellaria galeara REUSS, p. 66, Lam. 4, fig. 2 a- b,
18700 Cristellaria galeata n. sp. TERQUEM, p. 182, Lam. XVI. {ig. 13

4, b,
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1959 Lenticulina galeata (TERQUEM), CIFELLI, p. 290, Lam. 2, fig.

15-17.
1981  Lenticulina galeata (TEROUEM). COLEMAN, p. 120, Lam.
6.2.3., fig. 8-9.

1984 Lenticulina exgaleata (TERQUEM), DIENI, p. 343. 1990 Lenti-
culina galeata (TERQUEM) mg Lenticulina BOUTAKIOUT, p.
119, Lam. 9, fig. 5; fig. 30.

Material

Se han separado un total de 207 ejemplares: 4 en la mucstra SA-407, 39 en
fa muestra SA-415, 34 en la muesitra SA-425, 30 en 1a mucstra SA-427. 26 en
la muestra SA-433, 8 en la muestra SA-435, 33 en la muestra SA-441, [0 en la
muestra SA-445. 1 en la muestra SA-467, 2 en la muestra SA-479, 11 cn la mues-
tra SA-481 v 3 en la muestra SA-491.

Dimensiones

La longitud varia entre 0.51-0,18 mm, la anchura entre 0,42-0,10 mm y el
cspesor entre ,22-0,08 mm.

Descripcion

Concha calcdrea, planoespiral involuta, de seccién transversal biconvexa.
De 6 a 8 camaras de seccidn triangular en la @ltima vueita, muy anchas y con-
vexas en la base que se cstrechan hacta el margen dorsal. Ultima cdmara con
sceeion triangular en vista periférica. Suturas arqueadas. Abertura radiada y lo-
calizada en ¢l dngulo peritérico de la altima cdmara. Ornamentacion constitui-
da por relieves suturales arqueados que disminuyen de espesor hacia la perife-
ria provista de carena y que delimitan una depresion umbilicai.

Observaciones

DIENI (1984) propone Lenticuling exgaleata como nombre nuevo para
recemplazar a Cristellaria galeata TERQUEM, va que éste es homdunimo de Cris-
teliaria galeara REUSS, utilizado por cste autor para material del Eoceno de
Hemsdort (Alemania).

CIFELLI (1959) indica que csta especie puede prescntar modificaciones ¢n
los relieves suturales y en la region umbilical, de manera que algunos ejempla-
res muestran un reborde circufar en la zona umbilical («corona umbilical»), ti-
pico de la especie Lenticulina quenstedri (GUMBEL), que puede dificultar su
determinacion a nivel especifico. BOUTAKIOQUT (1990) distingue, en funcion
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del estudio detallado de la region umbilical, la siguiente sucesion a lo largo del
Bajociense inferior: formas en las que sc reagrupan los relieves suturales 2 a 2
anunciando la corona umbilical de Lenticulina quenstedti (GUMBEL) y formas
cuyos relieves se retinen en la depresion umbilical ¥ gue serdn el origen de Len-
ticuling argonania KOPIK. Los ejemplares cstudiados presentan la morfologia
tipica de Lenticufing exgaleata 1DIENIL, v no se han observado en ellos las mo-
dificactones morfoldgicas indicadas por estos autores.

Distribucién geografica y estratigrafica

Lenticulina exgaleata DIENI ha sido citada principalmente en materiales del
Dogger en Francia (TERQUEM, 1870}, del Aaleniense superior al Bathonien-
s¢ ¢n Gran Bretafa (CIFELLIL. 1959; COLEMAN, 1981). ¢n el Bathoniense
superior de ltalia (DIENI. 1984). en ¢l Bajociense de Marruecos (BOUTA-
KIOUT. 1990} v cn ¢l Bathoniense medio de Portugal (RUGET, 1973).

En la scecion de San Andrés: Toarciense superior (Zona Aalensis, Subzona
Buckmani)-Aaleniense superior (Zona Concavum, Subzona Limitatum).

La distribucion estratigrafica de csta especie es amphada, va que en otras
cuencas na ha sido ¢itada en materiales por debajo del Aaleniense superior,

Lenticuling miinsteri (ROEMER, 1839)
fice ELLIS v MESSINA (1940-1990)
Lam. 2, fig. 7

" 1839 Robuling minsteri n. sp. ROEMER. p. 48, Lam. 20, fig. 29 (fide

ELLIS & MESSINA, 1940-1990).

1971 Lenticuling miinstert (ROEMER), WERNLI, p. 321, Lam. IV,
fig. 29.

1972 Lenticuling muensteri (ROEMER), NORLING. p. 67, fig. 35
A-C.

1990 Lenticuling miinsteri (ROEMER) mg Lenticulina BOUTA-
KIOUT, p. 115 Lam. 7. fig. 9; fig. 30,

Material

Se han obtenido un total de 380 ¢jemplares: @ en la nuestra 28A-201, 7 en
la muestra 2SA-215.5 en la muestra 2SA-219. 49 ¢n la muesita SA-407, 6 en
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la mucstra SA-411, 4 en la muestra SA-412, 26 en la muestra SA-415, 42 en la
muestra SA-425, 51 en |a muestra SA-427, 39 en la muestra SA-433. 13 en la
mucstra SA-435, 47 cn la muestra SA-441. 15 en la muestra SA-445, 5 ¢n la
muestra SA-447, 6 cn la muestra SA-467, 7 en la muestra SA-479, 12 ¢n la mues-
tra SA-481 y 17 en la muestra SA-491.

Dimensiones

La longitud varia cntre 1,19-0.16 mm, la anchura entre 1.05-0.14 mm v el
espesor entre 0.62-0,11 mm.

Descripcion

Concha calcirea, planocspiral involuta. de contorno circular y seccion trans-
versal fuertemente biconvexa. 8 a 12 camaras de secaidn triangular en la dltima
vuclta mis anchas que altas, Suturas rasas. rectas, finas v convergentes hacia
la region umbilical. Abertura radiada y localizada en el dngulo periférico de la
altima camara. La superficie de la concha es lisa, pero posee un grucso callo
umbilical. Periferia aguda a carenada.

Observaciones

De la misma manera que ocurre en San Andrés, WERNLI (1971} encuen-
tra esta especie siempre presente ¢n todos los niveles estudiados en su trabajo
del Jura Meridional (Francia), desde ¢l Auleniense inferior hasta el Oxfordien-
se inferior. representando, en algunos casos, un alto porcentaje respecto al res-
to de los taxones identificados. El material estudiado presenta cierta vanabili-
dad en lo que se refierc a la presencia o no de carena, de manera que algunos
cjemplares presentan una periferia aguda. mientras que en otros sc observa
und carcna bien desarrollada.

Distribucidn geografica y estratigrafica

Lenticulina miinsteri ( ROEMER}) ha sido citada en numerosas cuencas. Ori-
ginalmente fue descrita en materiales del Creticico inferior en Alemania (ROE-
MER, 1839, fide ELLIS vy MESSINA. 19401990}, Entre otros, ha sido citada
en materiales del Lias beta al Malm alfa en Alemania (BARTENSTEIN vy
BRAND, 1937) del Aaleniense inferior al Oxfordiense inferior en Irancia
(WERNLI, 1971}, del Domeriensc al Bathoniense en Marruccos (OUMALCH,
1979, BOUTAKIOUT, 1990}, cn el Bathoniense medio de Portugal (RUGET,
1973) v en el Domeriense medio de lus Cordilleras Béticas (MIRA v MARTI-
NEZ-GALLEGQ, 19§]).

En la secaion de San Andrés: Toarciense superior (Zona Aalensis, Subzona
Buckmani)-Aaleniense superior (Zona Concavam. Subzona Limitatum),
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Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936)
Lam. 2. fig. 10

1936 Cristellaria (Lentculina) polvgonata n. sp. FRANKE. p. LI§,

Fam. 12, fig. 1 a, b, 2 4, b.

1947 Lenticuling pseudopolvgonata n. sp. PAYARD, p. 89, Lim. VII,
fig. 21-22.

1972 Lenticuling polygonata (FRANKE), RUGET & SIGAL, p. 147,
Lam. 1. fig. 3.

1981 Lenticuling polygonatu (FRANKE}, MIRA y MARTINEZ-GA-
LLEGO. p. 331, Lam. 3, fig. 1-2.

Material

Se han obtenido un total de 52 ejemplares: 4 en la muestra 2SA-201. 24 ¢n
o muestra SA-415. 7 en la muestra SA-425. 9 en la muestra SA-427. 2 en la
mucstra SA-435, 3 cn la mucstra SA-441, 2 en la muestra SA-445 v 1 en la mues-
tra SA-481.

Dimensiones

La longitud varia entre 0.63-0.20 mm, la anchura entre 0,54-0,14 mm v cl
espesor entre (1,31-0,09 mm,

Descripeion

Concha calcarea, planoespiral involuta. de seecion transversal biconvexa y
caracterizada por presentar un contorno poligonal, al menos en la parte final
de la concha. Las camaras, en namcero variable on la dltima vuelta. son de sec-
aon triangular, mas anchas que altas y con crecimiento regular. Las suturas son
rectas o ligeramente arqucadas. gencralmente rasas. Abertura radiada, locali-
zada ¢n ¢l angulo periférico de la dltima camara. Presenta un ombligo fuerte-
mente engrosado v su periferia es carcnada.

bservaciones

PAYARI> (1947) definid la especie Lenticuling pseudopolvgonata, la cual
no presenta caracteres mortologicos sensiblemente diferentes a los de Lenticu-
lina polvgonata (FRANKE), por lo gue se ha incluido ¢n la sinonimia.

Esta especie se diferencia de Lenticuling miinsteri (ROEMER) ¢n que esta
Ultima presenta un catlo umbitical mucho mas grueso. su seecion transversal es
marcadamente més biconvexa. presenta mayor nimero de cdmaras en la alti-
ma vuelta y su contorno es circular. También podria confundirse con Lenticu-
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lina subalata (REUSS). pero ésta presenta suturas arqueadas y cn relieve. mien-
tras que Lenficulina polygonata (FRANKE) presenta, por lo general, suturas
rectas v rasas. Al respecto, en el material cstudiado se ha observado una cierta
variabilidad, va que algunos cjemplares prescntan las suturas de ligeramente ar-
queadas a en relieve.

Distribucion geografica y estratigrafica

Lenticulinag polygonata (FRANKE) ha sido citada, entre otros, en materia-
les del Lias gamma al Toarcicnse superior en Alemania {(FRANKE, 1936; RIE-
GRAF, 1985), en el Toarciense ¢n Francia (PAYARD, {947 RUGET & SI-
GAL., 1972), en el Toarcicnse superior y Aaleniense inferior en Suiza (TROS-
TER. 1987), del Domeriense al Bajociense en Marruecos (OUMALCH. 1979)
y e¢n ¢l Domeriense medio en las Cordilleras Béticas (MIRA v MARTINEZ-
GALLEGO, 1981).

En la seccion de San Andrés: Toarciense superior (Zona Aalensis, Subzona
Buckmani)-Aaleniense superior (Zona Concavum, Subzona Concavum).

Lenticuling subalata (REUSS, 1854)
fide ELLIS y MESSINA (1940-1990)

T Am 2 e €
LaCllEL. 4pu ll‘c‘,-

* 1854 Cristellaria subalata n. sp. REUSS, p. 68, Lam. 25, fig. 13 (fide
ELLIS y MESSINA. 1940- 1990},
1937 Cristellaria (Lenticuling) subaleta REUSS, BARTENSTEIN vy
BRAND, p. 176, Lam. 6, fig. 35 a-¢; Lam. 9, fig. 54 a-c; Lam.
10, fig. 41 a-b; Lam. 11A, fig. 15 a-b; Lam. 1B, fig. 22 a-b; Lam.
12A, fig. 18 a-¢c. Lam. 12B. fig. 16; Lam. 13, fig. 38 a-c; Lam. 14
B, fig. 16 a-b; Lam. 15A fig, 35 a-b.
p.p. 19539 Lenticuling subalata (REUSS), CIFELLIL, p. 294, Lam. 2. fig. |
{non Lam. 2. fig. 2).
1965 Lenticulina (Lenniculing) subalara (REUSS) forma a BARTENS-
TEIN y BRAND, STOERMER y WIENHOLZ, p. 360, Lam.
VIIL, fig. 66.
1971 Lenticulina subalata (REUSS), WERNLI, p. 323, Lam. 1V, fig,
24,
? 1981  Lendiculina subalata (REUSS), COLEMAN, p. 120, Lam. 6.2.3..
fig. 13.
1990 Lenticulina subalata (REUSS) mg Lenticulina BOUTAKIOUT,
p. 116, Lam. 7, fig. 11, 12, 16: fig. 30.
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Material

Se han aislado un total de 369 ejemplarcs: 25 en la muestra 28A-201, 11 ¢cn
la muestra 2SA-215. [0 en la muestra 28A-219, 39 en la mucstra SA-407, 5 en
la muestra SA-411, 2 en la mucstra SA-412, 35 en la mucstra SA-415. 42 en §a
mucstra SA-425, 61 cn la muestra SA-427. 65 cn la muestra SA-433, 8 cn la
muestra SA-435,. 30 en la muestra SA-441. 14 ¢n la muestra SA-445 v 2 ¢en la
muestra SA-467.

Dimensiones

La longitud varia entre 0,76-0,17 mm, la anchura entre 0,63-0,14 mm y ¢l
espesor entre (0.39-0.10 mm,

Descripcién

Concha calcdrea, planoespiral involuta, de contorno circular y seccién trans-
versal biconvexa. Estd constituida por 7-8 cadmaras con seccion triangular en la
ultima vuelta, con crecimiento regular, separadas entre si por suturas arguea-
das v en relieve. que parten de un callo umbilical. Abertura radiada, sitnada
cn ¢l dngulo periférico de la Gltima camara. Periferia carcnada.

Observaciones

Los refieves suturales pueden estar mas o menos marcados, de manera gque
cn algunos cjemplares las suturas llegan a ser rasas. La carena periférica puede
no alcanzar la dltima camara.

Se distinguc de Lenticuling miinsteri (ROEMER) en que fLenticuling suba-
fata (REUSS) presenta un menor namero de camaras en la dltima vuclta, un
calle umbilical menos desarrollado, suturas generalmente en relicve v un me-
nor grado de involucion.

BARTENSTEIN vy BRAND (1937) distinguen Cristelfaria ( Lenticulina) su-
balata forma a para cjemplares cuvas dltimas cimaras tienden a desenrollarse
dando morfologias tipo Astacolus. BHALLA v ABBAS (1975) identitican 7
marfovariantes. desde tormas tipicamente lenticulares a morfologias tipo Asta-
colus v tipo Planutaria, pasando por los estadios intermedios entre cllas. Tam-
bi¢n identifican tormas microsféricas v macrosféricas. Entre los ¢jemplares en-
contrados ¢n la scceidn ¢studiada no se han obscrvado estas variaciones.

Distribucion geografica y estratigrafica

Lenticuling subalata (REUSS) fuc descrita originalmete en materiales del
Cretacico en Alemania (REUSS, 1854, fide ELLIS vy MESSINA, 1940-1990).
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Ha sido citada, entre otros, desde el Lias delta al Malm alfa en Alemania
(FRANKE, 1936; BARTENSTEIN y BRAND, 1937; STOERMER y WIEN-
HOLZ, 1965), en materiales del Bajocicnse y Bathoniense de Gran Bretana
(CIFELLE, 1959; COLEMAN, 1981), en el Dogger de Francia (WERNLI,
1971). del Toarciense al Buajociense en Marrvecos (BOUTAKIOUT. 1990} y
en ¢l Domeriense medio de las Cordilleras Béticas (MIRA y MARTINEZ-GA-
LLEGO, 1981).

En la seccion de San Arndids: Toarcicnse superior (Zona Aalensis, Subzona
Buckmant)-Aalentense medio (Zona Murchisonae, Subzona Bradfordensis).

Subfamilia MARGINULININAE WEDEKIND, 1937
Género Astacolus DE MONTFORT, 1808

Astacolus d'orbignvi (ROEMER, 1839)
fide ELLIS & MESSINA (1940-1990)
Lam. 2, fig. |

* 1839  Peneroplis d’orbignyi n. sp. ROEMER, p. 47, Lam. 20, fig. 31 a-b
(fide ELLIS y MESSINA ., 1940-1990).
1936 Cristellaria (Astacolus} d'orbignyi (ROEMER) n. f. elongata
FRANKE, p. 110, Ldm. 11, fig. 6.
p.p- 1947  Eoflabellina d’orbignyi (ROEMER). PAYARD, p. 103, Lam. VI,
fig. 3-5.
1971 Lenticulina dorbignyi {(ROEMER), WERNLI, p. 320, Lam. 1II.
fig. 4, 9; Lam. X, fig. 2.
1982  Lenticulina {Astacolus) d’orbignyi (ROEMER), RUGET. p. 62,

Lam. 4, fig. 9.

1985  Astacolus dorbignyi (ROEMER), RIEGRAF, p. 119, Lam. 8, fig.
9.

1986 Lenticulina d’orbignyi (ROEMER), MIRA, p. 122, Lam. 13, fig.
2,45

1990 Lenticulina d'orbigny (ROEMER) mg Astacolus BOUTA-
KIOUT, p. 119, Lam. 9. fig. 2; fig. 30.

Material

Se han aislado un total de 20 ejemplares: 6 en la muestra SA-407, 1 ¢cn la
muestra SA-412, 5 ¢n la muestra SA-415, 3 en 1la muestra SA-425. 4 en la mues-
tra SA-427 y 1 en la muestra SA-467.
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Dimensiones

La longitud varfa cutre 0.51-0.21 mm. la anchura cntre 0.19-0,16 mm y ¢]
espesor entre 0.23-0,10 mm.
Descripcion

Concha caledrea, inicialmente planocspiral v después desenrollada uniserial,
piconvexa ¥ con scecion transversal eliptica. Camaras de seccion triangular, mas
anchas que altas, con crecimiento regular v separadas cnire si por suturas ¢n
relicve v arqueadas hacia el margen dorsal. Abertura radiada. situada en el an-
gula periférico de la dltima cimara. La ornamentacion estd constituida por un
reticulado poligonal, resultado de la interseccion de los relieves suturales con
costillas longitudinales, paralelas al margen dorsal y cquidistantes entre sic La
periferia es carenada.

Observaciones

Astacolus ' orbignyi (ROEMER) presenta ¢l mismo tipo de ornamentacion
que Leniiculing d orbignyi (ROEMLER). lo que ha provocado que algunos au-
tores hayan incluido al primero cn ¢l génera Lenticuling, sin haber tenido en
cuenta otros aspectos diagnosticos, tales como el modo de disponerse las ¢i-
maras a lo largo del desarrollo ontogenético.

En ¢ matenial procedente de la seccién de San Andrés tan sdlo se han iden-
tificado cjemplares upo Astacolus, los cuales presentan caracteres morfoldgi-
cos bastante constantes, con una porcion inicial plunoespiral seguda e 2-3 cd-
maras con tendencia a desenrellarse. Cabe destacar gue la ormamentacion no
siempre alcanza fa altima camara.

Distribucion geografica v estratigrafica

Astacolus d’orbignvi (ROEMERY) ha sido citada, entre otros, en materiales
del Lias zeta al Aaleniense superior cn Alemama (ROEMER. 839, fide ELLIS
y MESSINAL [1940-1990; FRANKE. 1936; BARTENSTEIN v BRAND. 1937,
RIEGRAF. 1985). del Toarcicnse al Aaleniense superior en Francia {(PA-
YARD. 1947: WERNLI, 1971: RUGET, 1983), del Toarciense superior al Aa-
leniense en Marruecos (OUMALCH, 1979, BOUTAKIOUT. 1990), en el
Toarciense superior v Aaleniense en las Cordilleras Béticas (MIRA . 1986} v en
¢l Toarcicnse infertor, Zona Bifrons, en ia Cordillera Ibérica (RUGET, 1982).

L:n la seecidn de San Andrés: Toarciense superior (Zona Aalensis, Subzona
Buckmani}-Aalenicnse medio {(Zona Murchisonac. Subzona Bradtordensis).
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Astacolus scalptus (FRANKE, 1936)
Lam. 2, fig. 4
* 1936 Cristellaria (Astacolus) scalptan. sp. FRANKE. p. 105, Lam. 10,
fig. 19, 20 a. b.
1947 Lerticulina scalpta (FRANKE), PAYARD, p. 100, Lam. V11, fig.
19.
1985  Astacolus scalptus (FRANKE), RIEGRAF, p. 120, Lam. 8, fig.
13,

Material

Se han obtenido un total de 5 cjemplares: 1 en la muestra SA-427, 1 en la
muestra SA-433 y 3 en la muestra SA-441.

Dimensiones

La longitud varia entre 0,40-0,25 mm, la anchura entre 0,27-0,16 mm v el
espesor entre 0,15-0,10 mm.

Descripcién

Concha calcdrea, primero planoespiral y después uniserial desenrollada,
fuertemente comprimida lateralmente y de seccién transversal ovoidal alarga-
da. Camaras de scecidn triangular, mas anchas que altas v separadas entre si
por suturas deprimidas y arqueadas. Abertura situada cn ¢l dngulo periférico
de la altima cdmara. La periferia ¢s carenada.

Observaciones

Se distingue de Astacolus varians (BORNEMANN) en que Astacolus scalp-
s (FRANKE) es mas comprimida [ateralmente y, por lo tanto. menos bicon-
vexa ¢n vista periférica. Por otro lado, esta especie prescnta carena, aungue
no siempre alcanza la altima cdmara, micntras que en Astacolus varians (BOR-
NEMANN) la carena no siempre esta presente.

Distribucion geogrifica y estratigrifica

Astacolus scalptus (FRANKED) ha sido citada, entre otros, en materiales del
Lias delta al Toarciense superior en Alemania (FRANKE, 1936; RIEGRAF,
1985), en el Toarciense y Aaleniensc inferior de Francia (PAYARD, 1947),
del Toarciensc inferior al Aaleniense superior en Marruecos (OUMALCH,
1979) v en el Toarciense inferior, Zona Scrpentinus, en la Cordillera [bérica
(RUGET, 1982).

En la seccidn de San Andrés: Aaleniensc inferior (Zona Opalinum, Subzo-
na Comptum)-Aaleniense medio (Zona Murchisonae, Subzona Haugi).
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Astacolus varians (BORNEMANN, 1854)
Lim. 2, fig. 3

* 1854 Cristellaria varians n. sp. BORNEMANN p. 41, Lam. 4. fig. 32-34.
1936 Cristellaria (Lenticulina) varians BORNEMANN, FRANKE, p.
112, Lam. 11, fig. 9-13.
1950 Lenticulina varians (BORNEMANN), BARNARD. p. 8, Lam.
I, fig. 3-6.
1959 Lenticuling varians (BORNEMANN), CIFELLIL. p. 297, Lam. 2,
fig. 11-13.
non 1981 Lenticuling varians subsp. D BARNARD, COPESTAKE vy
JOHNSON, p. 94. Lam. 6.1.2.. fig. 15-16.
1981 Lenticuling varians (BORNEMANN), MIRA y MARTINEZGA-
LLEGO. p. 331, Lam. 11, fig. 12.
1987 [enticuling varians (BORNEMANN), TROSTER, Liam. 2, fig.
18-20.

Material

Se han obtenido un total de 170 ejemplares: 21 en la muestra 2SA-201, 6
¢n la muestra 25A-219, 6 en la muestra SA-407. 12 ¢n la muestra SA-411, 13
cn la muestra SA-415, 24 en la muestra SA-423, 36 en la muestra SA-427, 22
en la muestra SA-433. Y en la mucstra SA-435. 18 ¢n la muestra SA-441, 2 ¢cn
la muestra SA-445 vy 1 en la muestra SA-481.

Dimensiones

La longitud varia entre 0,61-0,20 mm, la anchura entre (,39-0.16 mm y ¢l
espesor entre (,20-0.H) mm,

Descripcion

Concha calcdrea, inicialmente planocspiral y después desenrollada uniscrial,
comprimida lateralmente y con seccion transversal ovoidal alargada, Camaras
triangulares. mas anchas que altas. con crecimiento regular. Suturas arqueadas
y en retieve, convergentes hacia ¢l centro de la concha. Abertura radiada si-
tuada en cl angulo periférice de la dltima camara. La periferia ¢s aguda v en
algunos casos carenada.

Observaciones

Los ejemplares atribuibles a esta especie han sido incluidos de mancra fre-
cucnte cn el género Lenticuling, sobre todo en aquellos casos en que los ¢jem-
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plares no presentan camaras totalmente desenrolladas por no haber alcanzado
el estadio adulto.

En la bibliogratia consultada se ha observado que los distintos autores in-
cluyen en esta especie ejemplarcs que presentan las suturas rasas, como en el
caso de BORNEMANN (1854). mientras que otros, como BARNARD (1950),
incluye cjemplarcs con las suturas en relieve,

En este trabajo se considera que la presencia de suturas rasas o en relieve
es un caracter variable en csta especie. ya que en ¢l Material estudiado s¢ han
cncontrado cjemplares cuyas suturas presentan un relieve mds o menos marca-
do; ademas, en algunos de cllos las suturas entre las dltimas cdmaras son de-
primidas. Otro cardcter que muestra una cicrta variabilidad cn los fésiles estu-
diados es la presencia de una carena mids o menos desarrollada, que en ocasio-
nes no alcanza las dltimas cdmaras,

IEn ¢ste trabajo no se incluyen las mortologias correspondicntes al género
falsopalmula que otros autores, como COPESTAKE v JOHNSON (1981) vy
TROSTER (1987), dc acuerdo con BARNARD (o.c.). incluyen bajo csta
denominacion.

Distribucidn geografica y estratigrafica

Astacolus varians (BORNEMANN) ha sido citada. entre otros, en Materia-
les del Lias alfa al Bajocicnse en Alemania (BORNEMANN. 1854 FRANKE,
1936; BARTENSTEIN y BRAND, 1937; STOERMER y WIENHOLZ. 1965;
RIEGRAF, 1985), en el Toarciense de Francia (PAYARD, 1947}, del Lias su-
perior al Bathonicnse cn Gran Bretafia (BARNARD, 1950; CIFELLIL, 1959),
en ¢l Toarciense en Suiza (TROSTER, 1987). del Domeriense al Bajociense
inferior en Marruecos (OUMALCH., 1979), del Phensbachiense inferior al
Toarciense superior en Portugal (EXTON, 1979} y del Carixiense superior al
Domeriense medio en las Cordilleras Béticas (MIRA vy MARTINEZ-GALLE-
GO, 1981).

En la seccion de San Andrés: Toarciense superior (Zona Aalensis. Subzona
Buckmani)-Aaleniense superior (Zona Concavum, Subzona Concavum).

Subfamilia VAGINULININAE REUSS. 1860

Género Citharina D'ORBIGNY in DE [LA SAGRA, 1839
Citharina cofliezi (TERQUEM, 1866)
Lam. 1, fig. 9

* 1866  Marginulinag colliezi n. sp. TERQUEM, p. 430, Lam. XVII, fig.
104, b, ¢
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1936 Vaginuling flabelloides (TERQUEM), FRANKE, p. &7, Lam. 8,
fig. 43, 44 a, b,
1947  Pseudocitharina colliezi (TERQUEM), PAYARD. p. 123, Lam.

It fig. 1-7.

1950 Citharina colliezi (TERQUEM), BARNARD, p. 14, Lam. HI, fig.
1; fig. 5.

1959 Citharina colliezi (TERQUEM), CIFELLI, p. 324, Lam. 6, fig.
1-2.

1971 Citharing colliezi (TERQUEM), WERNLI, p. 316, Lam. II. fig.
13-18, 23-26; Lam. I, fig. 1, 2.
1985 Citharing gradata (TERQUEM), RIEGRAF, p. 138, Lam. &. fig.

19-22,

1986 Citharina colliezi (TERQUEM), MIRA, p. 154, Lim. 15, fig. |,
2, 3.4

1992 Citharing colliezi (TERQUEM). HERRERO, p. 228, Lam. 20.
fig. 3-8,

Material

Se han obtenido un total de 4 ejemplares: 3 en la muestra SA-415 v | en
la muestra SA-427.

Dimensiones

La longitud varia entre 1,32-0 31 mm {csta altima tomada en un ejemplar
incompleto), la anchura entre 0,55-0,16 mm y ¢l cspesor entre (0,09-0.04 mm.

Descripcion

Concha calcarea, comprimida lateralmente, de contorno triangular y sec-
cion transversal subrectangular. El margen dorsal es rectilineo o ligeramente ar-
queado y bicarenado, mientras que ¢l ventral es arqueado y lobulado. Los flan-
cos son planos y paralelos. Proloculus esférico a eliptico, seguido de cdmaras
mis anchas que altas. inclinadas hacia el margen ventral. Suturas finas. ligera-
mente deprimidas, inclinadas y paralelas entre si. Abertura radiada. situada en
¢l dngulo dorsal de la altima cdmara. Ornamentacion constituida por estrias fi-
nas, parilelas o ligeramente oblicuas respecto al margen dorsal, que cubren la
superficic de la concha, interrumpidas al paso por las suturas.

Observaciones
Aunque esta especie es frecuentemente citada en otras cuencas, cabe des-

tacar la cscasez de ejemplares obtenidos en los materiales del Aaleniense en la
seeaion de San Andrds.
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En funcion de la morfologia v el tamario del proloculus, asi como del na-
mero y disposicion de las cdmaras, BARNARD (1950) distinguid en ¢l Mate-
rial del Lias de Byfield (Gran Bretafia) formas macrosféricas y microsféricas.
Los ejemplares obtenidos en la seccidén estudiada también presentan marcadas
diferencias en sus dimensiones. pero al estar la mayorfa de ellos incompletos,
no s¢ pueden hacer comparaciones cntre los tamanos relativos mi se pucden
identificar como formas dimdrficas de csta especic.

Citharina colliezi (TERQUEM) sc difercncia de Citharina charollensis RU-
GET y SIGAL en que las cimaras de csta dltima presentan una inclinaciéon mas
fuertc del margen dorsal al ventral,

Distribucién geogrifica v estratigrafica

Citharina colliezi ([TERQUEM) ha sido citada, ¢ntre otros, en materiales
del Lias al Aaleniense superior en Francia (TERQUEM, 1806; PAYARD.,
1947, WERNLI, 1971), del Lias zeta al Dogger epsilon en Alemania (FRAN-
KE, 1936; BARTENSTEIN y BRAND, 1937; STOERMER v WIENHOLZ.,
1965; RIEGRAF, 1985) del Lias superior al Bathoniense en Gran Bretafa
{(BARNARD, 1950; CIFELLI, 1959; COPESTAKE y JOHNSON, 1951), del
Toarciense inferior al Aaleniensc inferior cn Suiza (TROSTER. 1987). del
Toarciense tnterior al Bajociense cn Marruccos (OUMALCH, 1979; BOUTA-
KIOUT, 19903, en el Toarciense inferior de Portugal (EXTON, 1979}, del Toar-
ciense inferior al Aaleniense en las Cordilleras Béticas (MIRA, 1986) v en el
Toarciense inferior, Zona Tenuicostatum a Zona Bifrons, en la Cordillera Ihé-
rica (RUGET, 1982; HERRERO, 1991a, 1992).

En la seccion de San Andrés: Aalcniense inferior (Zona Opalinum, Subzo-
na Comptum).

Citharina sp.
Lam. 1, fig. 10
Material
Incluimos bajo esta denominacién un unico ¢cjemplar obtemdo en la mues-
tra SA-415.
Dimensiones

La fongitud es 4,53 mm (incompleta), 1a anchura 0,33 mm y ¢l espesor 0,08
miml.
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Descripcion

Concha calcdrea. de contorno subtriangular y seccion transversal eliptica
alargada. Los tlancos son ligeramente biconvexos. El proloculus es grande y re-
dondeade y esta seguido de camaras mas anchas que altas inclinadas del mar-
gen dorsal al ventral v separadas entre s mediante suturas grucsas y rasas.
Dado el estado de conservacion de este ejemplar. la abertura no es observable.
Ornamentacion constituida por 5 costillas longitudinales grucsas que parten del
proloculus y se abren en abanico cubriendo toda la superficic de la concha.

Observaciones

Al encontrarse cste ejemplar incompleto no puede determinarse a nivel es-
pecilico. En el género Citharing la ornamentacion es un importante caracter sis-
tematico para determinar especies. Por ello. es necesario que los ejemplares se
cncucntren completos, ya que es muy frecuente que las costillas que ornamen-
tan la superficic de la concha varien en los dltimos estadios del desarrollo.

Distribucion geografica y estratigrifica

En la seccion de San Andrés: Aaleniense inferior (Zona Opalinum. Subzo-
na Comptum).

Géncro Planularia DEFRANCE (n DE BLAINVILLE. 1826

Planularia cordiformis (TERQUEM. 1864)
Lam, 1, fig. 6

1864 Cristellaria cordiformis n. sp. TEROUEM. p. 203, Liam. IX, fig.
14 a. b.

1936 Cristellaria {Planularia) cordiformis TERQUEM, FRANKE, p.
95, Lam. 9, fig. 18-21.

1950 Planularia pauperata JONES y PARKER. BARNARD, p. 10,
Lam. 1. fig. 7; fig. 3-4.

1971 Planularia pseudocrepidula ADAMS forma A WERNLI. p. 333,
Lim. I fig. 10-11.

1972 Lenticulina {Planularia) of. subovalis MAMONTOVA, RUGET
v SIGAL, p. 148, Lam. 1. fig. 5-7.

V79 Astacolus pauperatus (JONES v PARKER), EXTON. p. 18,
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Lam. 6, fig. 2.

1982 Lenticulina (Planularia) cordiformis (TERQUEM), RUGET, p.
65, Lam. 4, fig. 2. 6.

1985 Palmuda cordiformis (TERQUEM), RIEGRAF, p. 127, Lim. 10,

fig. 13.

1985 Palmula primordialis (TERQUEM), RIEGRAF, p. 127, Lam. 10,
fig. 14.

1992 Planudaria cordiformis (TERQUEM), HERRERO, p. 242, Lam.
21, fig. 6-12.

Material

Se han aislado un total de 8 cjemplares: 5 en la muestra SA-415, 1 en la
muestra SA-427 y 2 en la muestra SA-433,

Dimensiones

La longitud varia entre 0,59-0,13 mm, la anchura entre (0,29-0,05 mm v cl
espesor entre 0,12-0.02 mm.

Descripcion

Concha calcidrea, comprimida lateralmente y de scccidn transversal eliptica
alargada. Los laterales son planos y paralelos v los margenes divergentes, Ca-
maras triangulares, mas anchas que altas. inicialmente arqueadas y después uni-
seriales rectilineas e inclinadas hacia ¢l margen ventral, en general hasta apo-
yarse en cl proloculus, aunque esto no ocurre en todos los ejemplares. Suturas
inclinadas hacia ¢l margen ventral, rasas ¢ ligeramente deprimidas. Abertura
radiada, localizada en el dngulo dorsal de 1a ultima camara. Superficic de ta con-
cha lisa.

Observaciones

BARNARD (1950) considera como sinonimas las especies Cristellaria cor-
diformis TERQUEM y Planularia pauperata JONES y PARKER. En este tra-
bajo, de acuerdo con HERRERQ (1992), consideramos que Planularia paupe-
rata JONES y PARKER es sinénima de Planularia protracta (BORNEMANN).
BARNARD (o.c.) reconoce en los materiales del Lias superior de Byficld
(Gran Bretaha) ejemplares correspondientes o formas macrosféricas v micros-
féricas que no se han podido discriminar en ¢l material estudiado. En los ¢jem-
plares procedentes de la seccidén de San Andrés se ha observadoe cierta varia-
bilidad en cuanto a la relacion longitud/anchura de las conchas, encontrando
ejemplares largos v estrechos v formas cortas y anchas.
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Distribucion geografica y estratigrafica

Planularia cordiformis (TERQUEM) ha sido citada, entre otros, cn mate-
riales del Lius medio v superior de Francia (TERQUEM, 1864: PAYARD,
1947, RUGET v SIGAL, [972: RUGET, [985), del Lias beta al Dogger cpsi-
fon en Alemania (FRANKE, 1936: BARTENSTEIN v BRAND. 1937:
FRENTZEN. 1941: RIEGRAL, 1985), en el Lias superior de Gran Bretana
(BARNARD, [950), del Domeriense al Aaleniense cn Marruccos (OU-
MALCH, 1979 BOUTAKIOUT, 1990). ¢n el Toarciense de Portugal (EX-
TON, 1979). del Carixiense al Aaleniense cn las Cordilleras Béticas (MIRA v
MARTINEZ-GALLEGQO, 1951 MIRA. [986) v del Plicnsbachiense superior,
Zona Spinaium, al Toarciense inferior, Zona Bifrons, en la Cordillera Iberica
(RUGET. 1982: HERREROQO. 1992},

B L seccion de San Andrés: Aaleniense inferior (Zona Opalinum. Subzo-
na Comptam).

Planularia protracta (BORNEMANN . [854)
Lam. 2, fig. 8

1834 Cristellaria prorracta n. sp. BORNEMANN. 8. 39, Lam. IV. fig.
27 a, b

I8y Planufaria pauperata n. sp. JONES & PARKER. p. 454, Lam.
XX, fig. 39

1860 Cristellaria filosa n. sp. TERQUEM, p. 517, Lam. XXII. fig. 8 a. b.

1936 Cristedtaria (Planwtaria filose TERQUEM, FRANKE. p. Y3,
Lam. 9, fig. 24, 25,

V36 Cristellaria (Planularia) crepidule (FICHTEL y MOLL), FRAN-
KE. p. 95, Lam. Y, fig. 22-23 a, b.

1936 Cristellaria (Astacolus) protracta BORNEMANN, FRANKE. p.
(01, Lam. 9, fig. 35.

1957 Plantdaria pseudocrepidula n. sp. ADAMS. p. 208, fig. -3,

1971 Plunularia pseudocrepidula ADAMS, WERNLIL p. 332, Lam, 111,
tig. 3-8.

1979 Astacolus pseudocrepidulatus (ADAMS), EXTON. p. 19, Liam. 6.
fle. 3.

1992 Planularia protracta (BORNEMANN), HERRERO, p. 254, Lim.
23, fig. (-5, 10-i 1.

Material

Un cyemplar procedente de 1a muestra 28A-219 v otro de la muestra SA-433.
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Dimensiones

La longitud varia entre 0,40-0,39 mm, la anchuara entre 0,17-0,15 mm vy el
espesor entre ,13-0,12 mm.

Descripcion

Concha calcarea, comprimida lateralmente, de seccidn transversal cliptica
alargada y los margenes dorsal y ventral ligeramente curvados. Camaras ini-
ciaimente de seccion triangular y arqueadas y después uniseriales y subrectan-
gulares gue aumentan progresivamente en anchura y aliura; la Gltima es acu-
minada. Suturas estrechas, inclinadas hacia el margen ventral, rasas o ligera-
mente deprimidas y haciéndose mas patentes en los Gltimos estadios del de-
sarrollo. Abertura radiada, situada cn el angulo dorsal de la Gltima cdmara, Su-
perficie de la concha lisa.

Observaciones

ADAMS (1957) establecio la especie Planudaria pseudocrepidula ADAMS,
en la que engloba morfologias asignables a las especies Planularia patuperata 10-
NES v PARKER, Planularia protracta (BORNEMANN) y Planularia filosa
(TERQUEM), por no encontrar estc autor caracteres para separarlas. Si bien
no la incluyo en sinonimia, en este trabajo consideramos las cspecies Planula-
ria filosa (TERQUEM), Planularia pseudocrepidula ADAMS y Planularia pou-
perata JONES y PARKER | como sindmimas de Planularia protracta (BORNE-
MANN), hecho ya sefialado por HERRERO (1992).

Se diferencia de Planularia cordiformis (TERQUEM) en quc las camaras
de la porcién uniserial de Planularia protracta (BORNEMANN) solo solapan
v se apoyan en la precedente, sin hacerlo sobre el proloculus.

Distribucidn geogrifica y estratigrafica

Planularia protracta (BORNEMANN) ha sido citada, entrc otros,en mate-
riales del Carixiensc al Lias zeta ¢n Alemania (BORNEMANN, 1854; FRAN-
KE, 1936; BARTENSTEIN v BRAND, 1937), del Lias mcdio al Oxtordicnse
en Francia (TERQUEM. 1866; PAYARD, 1947, WERNLI, 1971}, ¢n el Toar-
ciense de Gran Bretaia {ADAMS, 1957), del Toarcicnse al Bathonicnse me-
dio en Portugal (RUGET, 1973; EXTON, 1979), en el Toarciense inferior y
medio de las Cordilleras Béticas (MIRA, 1986) y en el Toarciense inferior y
medio, Zonas Tenuicostatum a Bifrons, en la Cordillera Ibérica (RUGET,
1982; HERRERO, 1992).

En la seccion de San Andrés: Aaleniense inferior {Zena Opalinum, Subzo-
na Opalinum-Subzona Comptum).
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Familia POLYMORPHINIDAE D’ORBIGNY. 1839
Subfamilia POLYMORPHININAE D'ORBIGNY, 1839

Género Eoguiiuling CUSHMAN y OZAWA, 1930

Foguttuling bilocularis (TERQUEM, 1864)
Lam. 2, fig. 11

864 Polymorphing bilocularis n. sp. TERQUEM, p. 293, Lam. XI, fig.

9-32.

1973 Logunuling bifocalaris (TERQUEM]), RUGET, p. 537. Lam.
VIII, fig. 8.9, 10.

1986 Eogutinding bilocularis (TERQUEM). MIRA. p. 164, Lam. 16,
fig. 7.

1990 Logutmiling bilocularis (TERQUEM). BOUTAKIOUT, p. 153,
Lam. 13, fig. I, fig. 35.

V992 Fogutmling bilocularis (TERQUEM), HERRERO. p. 272, Lam.
25, fig. 3.

Material

Se han obtenido 2 cjemplarcs procedentes de lus muestras SA-425 y SA-441,

Dimensiones

La longitud varia cntre .74-0,46 mm, la anchura cntre 0,26-0.15 mm v el
espesor entre 0,22-0.11 mm.

Descripcion

Concha alargada, de scecion transversal circular a eliptica. Proloculus no vi-
sible, scguido de dos camaras aproximadamente del mismo tamaio, mas altas
que anchas y dispuestas en espiral alrededor de un eje. Estian scparadas por
una sutura recta, inclinada y generalmente rasa. Abertura circular en el extre-
mo de la Gltima cdmara. La superficie de la concha es lisa.

Observaciones

Aunque TERQUEM (1864) indica en la descripcion original que esta cspe-
cic presenta una gran variabilidad. sobre todo en lo que se reficre a la morfo-
logiu de las camaras. la escascz de material en la seccidn cstudiada impide ha-
cer observaciones al respecto.
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Distribucion geografica y estratigrafica

Foguttulina bilocularis (TERQUEM) ha sido citada, entre otros, c¢n mate-
riales dcl Lias de Francia (TERQUEM, 1864), del Lias alfa al Toarciensc in-
ferior en Alemania (FRANKE. 1936; RIEGRAF, 1985), en el Bathonicnse me-
dio de Portugal (RUGET, 1973), del Domeriense medio al Bajociense medio
cn Marruecos (OUMALCH, [979; BOUTAKIOUT, 1990}, del Carixiensc su-
perior al Aaleniense en las Cordilleras Béticas (RUGET y MARTINEZ-GA-
LLEGO, 1979; MIRA y MARTINEZ-GALLEGO, 1981: MIRA, 1986). v en
¢l Toarciense inferior, Zona Tenuicostatum a Zona Bifrons, en la Cordillera
Ibérica (HERRERQO, 19914, 1992),

En la seccion de San Andrés: Aaleniense inferior (Zona Opalinum, Subzo-
na Comptum)-Aaleniense medio {(Zona Murchisonae, Subzona Haugi).

CONSIDERACIONES FINALES

Tras el cstudio realizado. se pone de manifiesto que ef Suborden Lagenina
csta bien representado en los materiales del Toarciense superior y del Aale-
niense cn el Sector Suroccidental de la Cuenca Vasco-Cantébrica.

S¢ han identificado un total de 22 especies, de las cuales 2 pertenecen a la
Superfamilia Robuloidacea v las 20 restantes a la Superfamilia Nodosariacea.
Dentro de esta 0ltima, se han reconocido numerosos ¢jemplares pertenecien-
tes a los géneros Lenticulina v Asracolus, que son los mas abundantes en la sec-
cion estudiada.

La especie Lenticuling exgafeata DIENL se ha identificado por primera vez
et materiales del Toarciense superior, por lo que su rango estratigrifico ha sido
ampliado,

Pe lo anteriormente expucsto se deduce que cl Suborden Lagenina se cn-
cucntra bien caracterizado en los materiales estudiados en este trabajo. tanto
cn lo que se refiere al namero de ejemplares como al de especies identificadas,
principalmente los pertenecientes & la Superfamilia Nodosariacea.
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