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Introduccion y Antecedentes

Sergio RODRIGUEZ!

ABSTRACT

The Los Santos de Maimona basin is located in the Badajoz Province, Sierra Morena,
SW Spain. [Lis 12 km long, 1 to 3 km wide, and contains very varied rocks (carbonate,
siliciclastic and volcanic). This basin is included in the Ossa-Morena structural zone, and
it is bounded by tear faults having a NW-SE direction.

It has been studied since the last century. The ocurrence of fossiliferous limestones
was first reported by GONZALO y TARIN (1879), In spite of the paleontological interest
inthese limestones, only some general stratigraphic works (NAVARRO & LACAZLTTL,
1922, ROSSO DELUNA & HERNANDEZ-PACHECO. 1955; LAUS. 1968)and partial
paleontological reports (JONGMANS, 1956; ALTEVOGT, 1966) were published on
them until 1983, In that year, the achievement of the Nationat Geologic Map (1: 50.000)
of the Sierra Morena Region activated studies on this arca (ODRIOZOLA er al., 1983;
QUESADA, 1983: WAGNER ¢/ af.. 1983, GABALDON ¢1 al., 1985). A detailled study
un the stratigraphy and paleontology of this basin was begun in F987 by two different
groups of the Madrid and Badajoz Universities. Some results of these studies were
published during recent years (SANCHEZ eral., 1988, 1991; PALACIOS GONZALEZ
et al., 1990; RODRIGUEZ & COMAS-RENGIFO. 1990; VALENZUELA et al.. 1990
SOLER-GIION & RODRIGUEZ, 1991, RODRIGUEZ ¢t al.. in press).
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La Cuenca Carbonifera de Los Santos de Maimona se encuentra situada en
la provincia de Badajoz, entre las poblaciones de Los Santos de Maimona, de la
que recibe el nombre, Fuente del Macstre y Feria (fig, 1), La carrctera nacional
de Badajoz a Zafra la atraviesa longitudinalmente. Los atfloramicntos carboniferos
presentan en la actualidad una longitud de 11 km de sudeste a noroeste v una
anchurade 1 a 3 km, de nordeste a suroesie. La cuenca abarca parte de tres hojas
del Mapa Geolégico Nacional a escala 1: 50.000. Su mitad meridional estacn la
esquina noroccidental de la hoja de Zafra; el extremo norte se encuentra en la
esquina suroriental de a hoja de Barcarrota, y una pequena fraccion central se
encuentra en el extremo suroccidental de la hoja de Villafranca de Los Barros.

La cuenca constituye ¢l mas noroccidental de los doce afloramicntos del
carbonifero inferior que GABALDON et al. {1985) diferencian cn Ossa Morena
(fig. 1), y estd limitada por importantes fracturas longitudinales de direccion
NW-SE. Su principal interés radica en la presencia de rocas sedimentarias,
carbonatadas y terrigenas, originadas cn diversos ambientes sedimentarios, que
estan interestratificadas con rocas vulcanoclasticas, constituyendo una succsion
de més de 1000 m de potencia. El contenido paleontoldgico es abundante y
diverso en numerosos niveles, lo que permite detallados andlisis bicestratigraficos
y sedimentoldgicos.

Estas caracteristicas llevaron a nuestro grupo de trabajo a comenzar estudios
en la cuenca durante los aitos 1987 y 1988. Los primeros resultados fueron muy
prometedores lo que nos condujo a proponer a la DGICYT un proyecto de
investigacion que abarcaba aspectos sedimentolégicos y paleontologicos y cuyo
objetivo final era la interpretacion de la evolucion de la cuenca durante la ctapa
de sedimentacion enla misma. El proyecto, denominado «Analisis paleontolégico
y sedimentologico de la Cuenca Carbonifera de Los Santos de Maimona
(Badajoz) fué aprobado con la referencia PB88-0072 en ¢l afo 1989 para
realizarse desde Julio de ese mismo afo hasta Junio de 1992, Esta monografia
recoge la mayor parte de los resultados obtenidos durante estos anos de fructifero
trabajo. Algunos datos han sido publicados previamente o presentados en
simposios internacionales y nacionales durante el ano 1991, pero la mayor parte
de Ia informacién que aqui se compendia es inédita,

Aunque en el proyecto oficial figuraban, a tiempo parcial o completo, tan solo
seis investigadores, en él han colaborado y/o intervenido directamentc varios
estudiantes con la realizacion de Tesis de Licenciatura y otros investigadores
cuyos datos ban sido de gran utilidad. Varios de estos investigadores firman
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Figusa | —Localizacion de la Cuenca de Los Santos de Maimona.

Figure | —Location map of the Loy Santos de Maimona Basin.



14 Sergio Rodriguez

aquellas partes de esta monografia en cuya realizacién han participado. En
conjunto han participado en el proyecto, en distinto grado y n distintas fases de
su realizacidn, un total de catorce investigadores, sin tener en cuenta ef personal
complementario, neccsario para la realizacién de la parte grifica, como foto-
grafia y delineacion.

La Cuenca Carbonifcra de Los Santos de Maimona figura en numerosas
referencias de trabajos geologicos regionales, pero los estudios mas o menos
detallados, realizados especificamente sobre ella son relativamente escasos. Las
primeras citas datan del siglo pasado, pero no hay estudios intensivos sobre cila
hasta la década de 1980-1990. El intenso plegamiento que afecta a los materiales
yladificultad de seguimicnto lateral de las unidades estratigraficas han provocado
fuertes controversias sobre su edad y sobre la polaridad general de la sucesion
cstratigrifica. De hecho, los niveles lutiticos con capas de carbon se han
considerado como namurienses hasta bien entrade nuestro siglo y solo a partir de
la realizacion de los mapas geologicos del plan MAGNA en la década de los
ochenta, se ha reconocido que estos materiales son mas antiguos que la sucesion
carbonatada.

Se pueden distinguir tres etapas principales en el avance de los conocimientos
sobre esta Cuenca. La primera etapa abarca casi un siglo, desde los primeros
trabajos de GONZALQO y TARIN (1879) hasta el comienzo de la cartografia
detallada de la zona a escala 1: 50.000 en el contexto del plan MAGNA, ¢n los
aitos 80. En esta fase los trabajos son escusos y casi siempre de cardcter general.
La interpretacion de la succsion estratigrfica en sentido contrario al real
(sucesion siliciclastica con capas de carbon por encima de los niveles de calizas)
sc repite una y otra vez, y ni las identificaciones dc JONGMANS (1956) y
ALTEVOGT (1966} cambian esta opinion generalizada.

La primera cita conocida se debe a GONZALO y TARIN (1879), quicn
reconoce la presencia de materiales carboniferos en las proximidades de Los
Santos de Maimona y los denomina por primera vez come Cuenca Carbonifera
de Los Santos de Maimona. Inciuye en ¢l Carbonifero inferior las pizarras
arcillosas y kas calizas ricas en fésiles de crinoideos y braquidpodos entre los que
cita Productus giganteus. Las capas de pizarras con niveles de carbon las incluye
enel Carbonifero superior por la presencia de Lepidodendron elegans, Calamites
cannaefarmis y Stigmaria ficoides.

MALLADA (1898), menciona una sucesion estratigrafica que consta de
calizas del Carbonifero inferior con Productus giganteus cn su parte mis baja,
con pizarras del Carbonifero superior sobre ellas.

NAVARRO y LACAZETTE (1922} incluyen las calizas en ¢l Carbonifero
basdndose en los restos de braquidpodos y corales e interpretan el alto contenido
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en granos de cuarzo como procedentes de los procesos volcanicos contempora-
neos. Consideran que las areniscas y pizarras son suprayacentes a las calizas y las
datan como Carbonifero superior. Mencionan la presencia de siete capas de
carbén v un dique eruptivo de parfidos anfibdlicos. En las calizas de Sierra
Cabrera, Navafria v Sierra Verde citan Lithostrotion basaltiforme, Corna boris,
Amplexus, Axophyllum. Lonsdalia papillata, Lithostrotion floriforme, y Productus.
En las pizarras mencionan la presencia de Natica variata, Lepidodendron aff.
acuminatum y Stigmaria ficoides.

MALLADA (1927) cita diversas especies de plantas fosiles provenicntes de
los estratos asociados a las capas de carbon.

JONGMANS (1952, 1956) data por primera vez los materiates silicicldsticos
como Carbonifero inferior, por la presencia de Asterocalamites scrobiculatus, Lepi-
dodendron losseni, Stigmaria ficoides y «Cyclostigma» zafrensis en la Huerta de
la Estrada,

HERNANDEZ-PACHECO (1955) agrupa los maleriafes carboniferos en
dos conjumos itologicos. Por un lado las calizas, que incluye en ef Dinantiense,
y por otro las pizarras, areniscas y capas de carbén que asigna al Namuriense.
Sehala la yacencia directa del Carbonifero sobre matenales del Cambrico-
Sildrico.

ROSSO DE LUNA y HERNANDEZ-PACHECO (1955} cartogratian la
hoja de Zafra (N 854) a escala 1: 50.000 y distinguen un conjunto calizo de edad
Dinantiense que aparece en forma masiva o alternando con pizarras calcireas
grises y otro conjunto siliciclastico, suprayacente a las calizas y discordante,
formado por pizarras y areniscas del Namuriense. Consideran que los materiales
carboniteros llegan hasta 1a Sierra del Castellar. En las calizas citan, con algunas
erratasevidentes, Amplexus, Zaphrentes, Sinisgoforos, Productus, Spirifer, Orthis,
Cyathocrinus, Actinocrinus, Poteriocrinus, Cromyocrinus v Pentatrecatrites.

BARD (1964), cn un estudio regional, describe la presencia de areniscas
tobdccas oscuras a violdceas con andesitas interestratificadas sobre las gue se
apoya concordantementc una alternancia de lutitas arcillosas y calizas dc
crinoides, en las proximidadces de Los Santos de Maimona,

ALTEVOGT (19606) atribuye a las calizas del Carbonifero de las proximi-
dades de Fuente del Maestre una edad Visecnse medio, por la presencia de
Lithostrotion scoticum.

LALUS (1968) describe la discordancia de los materiales carboniferos sobre
el Cambrico. Interpreta la sucesion carbonifera, que estima en 500 a 1000 metros,
como invertida. Data las calizas como Viseense medio, por comparacion de los
fosiles que contiene con los de las del «Kohlenkalk». Atribuye de nuevo las
pizarras y areniscas con capas de carbon al Namuriense.
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VEGAS (1971} cita ¢l caracter marino de la cuenca de Los Santos de
Maimona y sefala la presencia de calizas del Viseense con fauna abundante.

La scgunda ctapa comprende diez anos, desde 1975 a 1985, y en clla solo se
producen estudios generales, pero la correcta interpretacion de la sucesion
estratigrafica cambia la concepcion gencrul sobre la cuenca y establece las
condiciones adecuadas para la realizacién de estudios mas detallados.

MUELAS ef al. (1977) realizan la cartografia geologica a escala 1: 50.000
de la hoja N.? 829 (Barcarrota), que abarca ¢l sector septentrional de la cuenca.
Debido a la poca calidad de los afloramientos en esta zona no describen en detalle
la sucesion estratigriafica, pero al menos la interpretan correctamente basindose
en estructuras sedimentarias. No Hegan a comprender {as variaciones laterales de
facies y la disminucion de potencia de las distintas unidades en esta zona. por lo
que su cartogratia queda muy simplificada y lejos de la realidad. Datan materiales
margosos como Namurienses por el conlenido en braquidpodos, pero no los
correlacionan con otros niveles de la zona sur de la cuenca.

ODRIOZOLA et al. (1983) cartografian la hoja N.* 854 (Zafra) a escala 1:
50.000, que comprende el scctor sur de la cuenca, con los mejores afloramientos
vy lasucesion estratigrafica mds caracteristica. Describen la sucesion estratigrifica,
cn la que reconocen por primera vez tres unidades con litologias bien diferen-
ciadas, a diferencia de las dos descritas hasta cse momento, Describen una brecha
poligénica que interpretan como la base de la sucesion carbonifera. Sobre ella se
apovan las tres unidades: a) Materiales pizarrosos con capas de carbon. Suponen un
origen lacustre-palustre para csta unidad, lo cual cs errdneo. b) Sucesion carbonatada
de origen marine. <) Sucesion terrigena, que se describe por primera vez, ya que
previamenle s¢ habia confundido con fa unidad siliciclastica inferior, pero que a
diferencia de ella no presenta capas de carbon. Se le supone un origen litoral.

En este trabajo se citan algunos 6siles cn los niveies calcareos que permiten
datarlos como Viseense. Sinembargo, se produce una contradicion al mantenerse
la datacion Namuriense para los niveles terrigenos inferiores.

ARRIOLA et al. (1983) cartogratian a cscala 10 50.000 la hoja N.2 829
(Villafranca de los Barros), en la que se incluye un pequeno retazo de la cuenca
d¢ Los Santos de Maimona. Confirman la interpretacion de Odriozola et al. (Op.
cit.) sobre la sucesidn estratigrifica, pero no llegan a identilicar en su cartogratia
la presencia de las tres unidades.

GABALDON etal. (1983)incluyen someramente algunas referencias al drea
de estudio en un trabajo general sobre ¢l Carbonifero de Ossa Morena, Asumen
lus dataciones v las sucesiones estratigraficas realizadas en las hojas MAGNA.

QUESADA y GARROTE (1983) mencionan algunos aspectos generales de la
cuenca en un trabajo regional, en el que coinctden con GABALDON et af. {(op. cit.).
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QUESADA (1983} en un compendio del Carbonifero de Ossa Morena,
describe someramente la estratigrafia de la Cuenca de Los Santos de Maimona
y asigha a todo el conjunto una cdad Dinantiense, especificando una edad
Viscense para los niveles carboniticos.

GABALDON efaf. (1985), ecnunnuevoestudio regional sobre e[ Carbonifero
inferior asumen las ideas ya presentadas en trabajos anteriores [GABALDON
{(1983), QUESADA v GARROTE (1983), QUESADA (1983}]. Interpretan los
atloramicntos de Los Santos de Maimona como parte de una gran cuenca
sedimentaria que abarcaria buena parte de Ossa Morena. Las calizas represen-
tarian una plataforma somera con parches arrccitales.

WAGNER ¢t af (1983), hacen una breve referencia a Jos restos macro vy
microvegeiales identificados hasta ki fecha en la cuenca, y coneluven asignando
una cdad Viscense para la misma.

RODRIGUEZ (1985) realiza una revision bibliogralica de las descripeiones
¢ identificaciones de corales realizadas en la cuenca, confirmando la edad
Viscense de los tramos calcdreos,

Lafercera etapa comicnza en fos anos {986 y 1987 en que dos grupos de {as
Universidades de Madrid y de Badajoz inician una serie de estudios estratigraficos,
sedimentologicos y paleontologicos de detalle sobre la cuenca. Esta etapa puede
dectrse que culmina con la publicacion de esta monografia, que resume los
estudios realizados nuestro cquipo, aungue buena parte de estos trabajos ya han
salido a la luz en forma de dos Tesis de Licenciatura, varias publicaciones y
COMUNICACIONES en SIMPOSios internacionales.

SANCHEZ ¢ af. (1988) dividen los materiales carbondticos en cuatro
unidades litologicas: 1y Margas y calizas con fdsiles de corales, braquidpodos y
gasteropodos, 2) Pizarras y areniscas con intercalaciones de vulcanitas y calizas.
3) Calizas masivas con tosiles de crinoideos y corales. 4) Alternancia de calizas
crinotdales y margas pizarrosas. El estudio de 28 géneros v subgéncros de
foraminiferos tosies les permite atribuir a estos matertales una edad compren-
dida entre {a parte superior del Viscense medio v {a parte media del Viscense
SUPErior,

SANCHEZ (1989), en su Tesis de Licenciatura (inédita), amplia y detallalos
resultados presentados en 1988, Describe en detalle numerosos foraminiferos de
los tramos carbonatados.

GOMEZ VALENZUELA (1989, también en su Tesis de Licenciatura
(incdita), deseribe acritarcos y esporas de los niveles terrigenos y carbonaticos.
Propone una sucesion estratigriafica con cinco tramos. Ef tramo [ de unos 250 m
de potencia, corresponde a los niveles infertores de pizarras con capas de carbén,
El tramo [ comicnza con una brecha volednica, v estd constituida bisicamente
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por limolitas y materiales volcanoclasticos. Se incluyen aqui algunos niveles de
calizas en su parte media, que corresponden al tramo 1 de SANCHEZ er al.
(1988). En conjunto este tramo abarca parte de la unidad terrigena inferior y los
tramos 1 y 2 de los autores mencionados. La brecha poligénica que para
ODRIOZOLA et al. (op. cit.) corresponde a la base de la sucesion carbonifera,
es interpretada como un cambio lateral de facies de esta unidad. El tramo HI esta
constituido por alternancias de calizas y Jutitas, y corresponde a los tramos 3 y
4 de SANCHEZ er al. El tramo IV es basicamente lutitico, con algunas
intercalaciones calcdreas en su parte media. El tramo V es terrigeno, con
areniscas y conglomerados.

El mismo autor establece un modelo de evolucion ambiental para la cuenca.
Considera todo el conjunto como una seric regresiva; los terrigenos basales con
carbon corresponderian a niveles de talud, y los carbones serian aldctonos, Los
tramos II y I corresponderian al borde de la plataforma, vy los tramos [Vy V a
la platatorma proximal y las facies litorales respectivamente. Esta interpretacion
se basa fundamentalmente en la diversidad y tipo de acritarcos y palinomortos
encontrados en cada tramo. Los datos obicnidos por nuestro equipo de trabajo
contradicen totalmente esta hipétesis.

En cuanto a la datacién de los materiales, introduce la novedad de considerar
el tramo como probablemente Devonico superior, aunque sin descartar que
perienezca al Tournaisiense inferior, basandose en las asoctaciones de acritarcos.
Senala ademas que el tramo IV debe corresponder al Tournaisiense superior,
datacion basada en trilobites y goniatites, sin descartar la presencia de un
Viseense inferior bajo en los tramos superiores (GOMEZ VALENZUELA,
1989, pp. 124-126). También estos datos son contrarios a todas {as observaciones
bioestratigréficas que hemos podido realizar.

PALACIOS GONZALEZ (1989), en su Tesis de Licenciatura (inédita},
describe algunos trilobites y goniatites y coincide en todas sus afirmaciones con
las de GOMEZ VALENZUELA (op. cit.).

RODRIGUEZ y COMAS (1989) describen algunos heterocorales del areade
Sierra Cabrera, v datan los tramos calcireos como Viseense superior.

PALACIOS GONZALEZ et al. (1990) y VALENZUELA et al. (1990) re-
sumen las conclusiones de sus anteriores (rabajos en dos pequefias notas.
Mantienen la interpretacion ambiental en el segundo de los dos trabajos, aunque
en el primero se limitan a datar el tramo IV como Tournaisiense superior, sin
definirse en cuanto a la edad de los tramos inferiores.

VALENZUELA y PALACIOS (1990)describenlos acritarcos y palinomortos
de varias secciones y reiteran las conclusiones de sus trabajos anteriores.

SANCHEZ et al. (1991) describen los foraminiferos de la zona sur de Ia
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cuenca. Aumentan a ocho el nimero de unidades litoestratigrificas, que numeran
del 0 al 7. El tramo O corresponde a los niveles terrigenos con capas de carbon
inferiores. Los tramos 1 a4 son los descritos por los mismos autores en un trabajo
anterior (SANCHEZ et ol., 1988). Los tramos 5 y 6 se corresponden aproxima-
damente con el tramo TV de GOMEZ VALENZUELA (Op. cit.). Bl tramo 7
coincide conlos nivelesterrigenos superiores de ODRIOZOLA ¢f al. (1983). Datan
la unidad 1 como techo del Viscense medio o base de} Viseonse superior, ¢©
incluyen los tramos superiores en el Viseense superior.

SOLER-GHON y RODRIGUEZ (1991) describen la presencia de restos de
peces en los niveles carbonatados inferiores y confirman la datacion de éstos
coimo Viseense.

FALCES (1991) en su Tesis de Licenciatura (inédita), analiza cn detalle las
ocho unidades litoestratigraficas definidas por SANCHEZ et al. (1991); propone
un modelo de evolucion de la cuenca, con una interpretacion ambiental basada
en datos sedimentoldgicos y paleontoldgicos (corales, foraminiferos,
braquiopodos. algas y ofros grupos), muy diferente de la de GOMEZ
VALENZULLA (op. cit.), pero relativamente proxima a la de ODRIOZOLA et
al. (op. cir ). Describe los corales rugosos solitarios v data los niveles carbonatados
como Viseense superior.

RODRIGUEZ ¢f @l {en prensa), en comunicacion presentada al VI
International Symposium on Fossil Cnidaria, describen en profundidad la unidad
1de SANCHEZ et al. (1991), que corresponde a los primeros niveles carbonatados
y cuyo origen sitdan en una Nanura arrecifal. Datan esta unidad como del
comienza del Viseense superior.

RODRIGUEZ v FALCES (en prensa), en ofra comunicacion presentada en
el mismo simposio exponen la distribucion de los corales rugosos. tabulados y
heterocoralesen la Cuencade Los Santos de Maimona, analizan las implicaciones
ambicntales de dicha distribucidn, acorde con fa expuesta por FALCES (op. cit.)
y asignan ¢l conjunto de los niveles carbopatados al Visecnse supenor bajo
(Asbiense en 1a nomenclatura britinica).

RODRIGUEZ et al. (en prensa) precisan las divisiones litoestratigraficas
definidas por SANCHEZ e/ al. y describen las sucesiones de foraminifcros,
braguicpodos, corales y algas, incluyendo algunos datos sobre conodontos y
goniatitidos. Con todos estos datos precisan la edad de los niveles carboniticos
como comprendidos en el Asbicuse (en la nomenclaturabritanica, o parte inferior
del Warnanticnse en [a nomenclatura belga; Viseense superior bajo). Sitian fos
niveles terrigenos cn un Viseense medio (con la posibilidad de que lleguen a
incluir parte del Viseense inferior) y los tramos terrigenos superiores en un
Viseense superior.
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Finalmente, FALCES y RODRIGUEZ (en prensa) analizan los aspectos tafo-
nomicos referentes a los corales solitarios sin disepimentos de las unidades 4 y 6.

Como resumen final, podemos sefialar que en los dltimos afios se¢ han
elaborado dos interpretaciones muy diferentes de la Cuenca de los Santos de
Maimona en lo que se reficre a la edad y al medio de sedimentacidén. En la
interpretacion sostenida por GOMEZ VALENZUELA (1989), PALACIOS
GONZALEZ er af. (1990), etc., la edad de la cuenca seria basicamente
Tournaisicnse, pudiendo incluir parte del Fameniense y la sucesion seria fun-
damentalmente regresiva, comenzando con facies de talad y terminando con
facies de lagoon. Por el contrario, La interpretacion sostenida por SANCHEZ et
al (1988, 19913, RODRIGUEZ ef al. (en prensa), etc., manticne una edad Viseense
para la cuenca, pudiendo quiza llegar los tramos superiores a un Namuriense basal,
y la sucesion seria transgresiva, como se especiticard a lo largo de esta monografia.
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