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Caraeteristicasultraestructurales

deplantasfósilesdePatagonia*
Sergio ARCHANGELSKY

Aspectos fitodermatológicoscomparativos
con elementosde la taloflora del CretácicoSuperior

de la provincia de Madrid

Los estudiostradicionalesde las plantasfósiles se han desarrolladoso-
breórganosvisibles al ojo humanocon aparatosópticosde aumentosreduci-
dos, culminandocon los microscopiosfotónicos que permiten llegar a au-
mentos-—por transparencia—de 1.200veces.En la décadade los sesenta.
cuandose introdujo la microscopiaelectrónicade barrido (que permite ob-
servardetallesmorfológicosexternoscon excelentedefinición utilizando au-
mentosde hasta30.000veceso más) sedio un importantepaso.Esta téc-
nica fue --—y es aplicada con diversos órganos de plantas fósiles, tales
comocutículasepidérmicas,poleny esporas.y hapermitido unamayorpre-
cisión de los rasgosmorfológicosqueno alcanzana servisibles con cl mi-
croscopiofotónico tradicional. En la mismadécadase ensayócon éxito el
uso del microscopioelectrónicode transmisioncon esporasfósiles. demos-
trando que ciertas membranasorgánicasse conservancon pocaalteracion
de su estructuray ultraestructuraa travésde muchosmillonesde años,a tal
puntoque mantienenlos mismosmodelosque seencuentranen los vegetales
actuales.Por otra parte, estatécnicapermite estudiarcortescon aumentos
de ¡00.000veces(o más) reconociendonuevasunidadesestructuralescon
organizacióndefinida recientemente,esta técnicafue aplicada por primera
vez en el estudio de cutículasepidérmicasdel Cretácicode Patagoniaen
órganos foliares y en fructificacionesfemeninas y masculinas(incluyendo
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polen y esporas).Se practicaroncortes ultradelgadosde cutículas fósiles
pertenecientesa varios gruposde gimnospermasfósiles, y. gr. Cicadales.
Pteridospermas.Coniferalesy Ginkgoales,que se compararon—cuando
fue posible—con las ultraestructurasque se observanen representantesvi-
vientes. Se pudo comprobarque, con los máximos aumentosalcanzados
(1 50.OOOx). los fósiles conservanpatronesestructuralessimilaresa los ac-
tuales,demostrandoque el procesode fosilización no las afectódurantesu
prolongadosoterramientoy que los efectos compresivosde las pilas sedi-
mentariassuprayacentessólo han modificado la disposiciónde las paredes
anticlinalesde las célulasque tienenuna cutículaperpendiculara las pare-
despericlinales.Las ultraestructurasinternas,en cambio, sólo han sufrido
unamodificaciónen aquelloscasosenqueel termometamorfismosuperóva-
lores normalesde maduraciónde materiaorgánica(por encimade 150> C).
De la misma manera, la presión sedimentariaafectó con un procesode
«achatamiento»a las estructurasque sobresalenhacia el exterior o el inte-
rior de la membranapericlinal: estomas,pelos,basesglandulares.etc. En
estaprimeraetapade las investigacionesse efectuaronestudiosconmateria-
les fósiles cutinizadosde otrasedades(Triásico),o bienconesporasy polen
quecubrenun espectroestratigráficoque abarcadesdecl Carboníferohasta
el Cretacico.

El Neocretácicode la provinciade Madrid poseematerial fosilizado de
cutículasepidérmicasque presentanindudableafinidad taxonómicacon al-
gunoselementospatagónicosmencionados,y. gr. Coníferas.Estudiadoscon
microscopiaóptica y electrónicade barrido, esascutículasdemuestranpo-
seercaracterísticasepidérmicassemejantesa las patagónicasen la tramace-
lular y en los aparatosestomáticos(y en los tricomas). Ello sugiere—me-
dianteuna débil o nula alteracióntérmica— quepuedenefectuarsetrabajos
comparativosde las ultraestrueturascuticularesen gruposde vegetalesafi-
nes,que vivieron en el Cretácico,de procedenciasgeográficasdispares,ta-
les como España,en el Hemisferio Norte, y Patagonia,en el Hemisferio
Sur. Estascomparaciones,másallá de confrontarultraestructurasde fósiles
en vegetalesquepertenecena los mismosgrupostaxonómicosmayores(por
ejemplo, órdenes),abren un nuevorumbo en las investigacionessobre sus
componentes.Por ello, se estimaque esteprimer intento —a nivel interna-
cional— puedeteneruna significaciónteorica, a la vez que práctica,sobre
los procesosde fosilización que afectarona la membranacuticulardurante
lapsosgeológicosprolongados.
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CUESTIONES PLANTEADAS

ConcepciónALVAREZ RAMIS

P.—¿Las características observadasen el géneroBrachyphyllum pue-
den serdebidasa una sequedadfisiológica?

R.—Podría ser, perotambiénpuededeben-sca las lluvias de cenizasdel
Jurásicotardío.Esto podría incidir en la formación de paredespericlinales
gruesas.

Luis FemandoGRANADOS

P.—¿Sellega a una mejor definición estratigráficacon el estudio de
las ultraestructuras?

R.—Sí. al menos en el estudio de las distintas capaslaminadasen las
esporasy megaesporas.Esto se ha visto desdelos inicios del estudiocon el
microscopioelectrónicode transmisión.Hay quetenercuidadocon el tipo
de tinción que se da a la preparación,puescon distintos tipos de tintes, a
tiempos y reactivosiguales,puededar como resultadocosassemejantes.y
viceversa.Siempreque la secuenciaestratigráficaseacontinuase puedede-
finir mejordicha secuenciacon las ultraestructuras.

ConcepciónALVAREZ RAMIS

P.—Los órganosdesconocidosque usted ha mencionadohan sido en-
contradostambién en materialesde España.¿Podríantener relación con
insectos?

R.—Puedeser un tipo de respuestade las plantasantedistintostipos de
ataquesde insectos.Ciertasestructurasde óvulos de gimnospermasdebían
ser atractivas a los insectoscuando estuvieran maduras. Estas glándulasde-
bian tener esta u otra función parecida.Habria que pensar,además,en la
evoluciónparalelaque existeentreel mundovegetaly animal.

EduardoBARRON LOPEZ

P.—¿.EIestudiode las esporasde Lycophytaha sido comparadocon es-
pon-asactuales?Y de ser así, ¿sepuede afirmar que son iguales?

R.—Sí. con diversas especiesde Selaginellay son idénticasen cuantoa
su microestructura.En el materialactual seobservala tramaesponjosaque
apareceen el material que observamosen la diapositiva. Los Isoetesson
igualestambién a los actuales.
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Eduardo BARRON LOPEZ

P.—¿Cuando se empleala microscopiaelectrónicacon grandesaumen-
tos no se corre el riesgo de distorsiones?

R.—Sí, es cierto. Se debenhacermaniobrasde ajuste antesde cada
toma fotográfica. Es recomendabletambiénque cadamediahorase realice
un ajuste de las lentes. Se debe tener cuidado con las imágenesque produ-
cenlas sustanciasempleadasen la tinción, puesa vecesdanultraestructuras
engañosas.


