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Caracteristicas ultraestructurales
de plantas fosiles de Patagonia *

Sergio ARCHANGELSKY

Aspectos fitodermatologicos comparativos
con elementos de la taloflora del Cretacico Superior
de la provincia de Madrid

Los estudios tradicionales de las plantas tosiles se han desarroilado so-
bre organos visibles al ojo humano con aparatos opticos de aumentos reduci-
dos, culminando con los microscopios fotonicos que permiten legar a au-
mentos -—por transparencia— de 1.200 veces. En la década de los sesenta.
cuando se introdujo la microscopia electrénica de barrido (que permite ob-
servar detalles morfologicos externos con excelente definicion utilizando au-
menios de hasta 30.000 veces o mas) se dio un importante paso. Esta tec-
nica fue -—v es— aplicada con diversos organos de plantas fosiles. tales
comao cuticulas epidérmicas, polen v esporas, v ha permitido una mayor pre-
cision de los rasgos morfolagicos que no alcanzan a ser visibles con ¢l mi-
croscopio fotdnico tradicional. En la misma década se ensayo con éxito el
uso del microscopio electronico de transmision con esporas {osiles, demos-
trando que ctertas membranas organicas $¢ conservan con poca alteracion
de su estructura y uitraestructura a través de muchos millones de anos. a tal
punto que mantienen los mismos modelos que se encucntran en los vegetales
actuales. Por otra parte, esta técnica permite estudiar cortes con aumentos
de 100.000 veces (0 mas) reconociendo nucvas unidades cstructurales con
organizacion definida recientemente. esta técnica fue aplicada por primera
vez en el estudio de caticulas epidérmicas del Cretacico de Patagonia en
organos foliares y en fructificaciones femeninas y masculinas (incluyendo
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polen y esporas). Se practicaron cortes ultradelgados de cuticulas fosiles
pertenecientes a varios grupos de gimnospermas fosiles, v. gr. Cicadales,
Pieridospermas, Coniferales v Ginkgoales, que se compararon —cuando
fue posible— con las ultraestructuras que se observan en representantes vi-
vientes. Se pudo comprobar que, con los maximos aumentos alcanzados
(150.000x), los fosiles conservan patrones estructurales similares a los ac-
tuales, demostrando que el proceso de fosilizacion no las afecto durante su
prolongado soterramienio y que los efectos compresivos de las pilas sedi-
mentarias suprayacentes solo han modificado la disposicion de las paredes
anticlinales de las cétulas que tienen una cuticula perpendicular a las pare-
des periclinales. Las ultragstructuras internas, en cambio, solo han sufrido
una modificacion en aquellos casos en que el termometamorfismo supero va-
lores normales de maduracion de materia organica (por encima de 150”7 C).
De la misma manera, la presion sedimentaria afectd con un proceso de
wachatamiento» a las estructuras que sobresalen hacia ¢l exterior o el inte-
rior de la membrana periclinal: cstomas, pelos, bases glandulares. etc. En
¢sta primera ctapa de las investigaciones se efectuaron estudios con materia-
les fosiles cutinizados de otras edades (Triasico), o bien con esporas y polen
que cubren un espectro estratigrafico que abarca desde el Carbonifero hasta
el Cretacico.

El Neocretacico de la provincia de Madrid posee material fositizado de
cuticulas cpidérmicas que presentan indudable afinidad taxonémica con al-
gunos elementos patagonicos mencionados, v. gr. Coniferas. Estudiados con
microscopia optica y electronica de barrido, esas cuticulas demuestran po-
seer caracteristicas epidermicas semejantes a las patagonicas en la trama ce-
lular v en los aparatos estomaticos (y en los tricomas). Ello sugiere —me-
diante una débil o nula alteracion térmica— que pucden efectuarse trabajos
comparativos de las ultraestructuras cuticulares en grupos de vegctales afi-
nes, que vivicron en ¢l Cretacico, de procedencias geograficas dispares, ta-
les como Espana, en el Hemisferio Norte, y Patagonia, en el Hemisferio
Sur. Estas comparaciones, mas alla de confrontar ultraestructuras de fosiles
en vegetales que pertenecen a los mismos grupos taxonomicos mayores (por
ejemplo, drdenes), abren un nuevo rumbo c¢n las investigaciones sobre sus
componentes. Por cllo, se ¢stima que cste primer intento —a nivel interna-
cional— puede tener una significacion teorica, a la vez que practica, sobre
los procesos de fosilizacion que afectaron a la membrana cuticular durante
lapsos geologicos prolongados.
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CUESTIONES PLANTEADAS

Concepcion ALVAREZ RAMIS

P.—Las caracteristicas observadas en el género Brachyphylium puc-
den ser debidas a una sequedad fisiologica?

R.—Podria ser, pero también puede deberse a las lluvias de cenizas del
Jurasico tardio. Esto podria incidir en la formacion de paredes periclinales
gruesas.

Luis Fernando GRANADOS

P.—:Se llega a una mejor definicion estratigrafica con el estudio de
las ultraestructuras’

R.—Si, al menos en el estudio de las distintas capas laminadas en las
csporas y megaesporas, Esto se ha visto desde los inicios del estudio con el
microscopio electronico de transmision. Hay que tener cuidado con el iipo
de tincion que se da a la preparacidn, pues con distintos tipos de tintes. a
tiempos y reactivos iguales, puede dar como resultado cosas semejantes. y
viceversa. Siempre que la secuencia estratigrafica sea continua se puede de-
finir mejor dicha secuencia con las ultraestructuras.

Concepcion ALVAREZ RAMIS

P.—Los organos desconocidos que usted ha mencionado han sido en-
contrados también en materiales de Espana. (Podrian tener relacion con
insectos?

R.—Puede ser un tipo de respuesta de las plantas ante distintos tipos de
ataques de insectos. Ciertas estructuras de ovulos de gimnospermas debian
ser atractivas a los insectos cuando estuvieran maduras. Estas glandulas de-
hian tener esta u otra funcion parecida. Habria que pensar, ademas., en la
evoiucion paralela que existe entre el mundo vegetal y animal.

Eduardo BARRON LOPEZ

P.—(El estudio de las esporas de Lycophyta ha sido comparadoe con es-
poras actuales? Y de ser asi, (s¢ puede afirmar que son iguales?

R.—S8I. con diversas especies de Selaginelia y son idénticas en cuanto a
su microestructura. En cl material actual se observa la trama esponjosa gue
aparece cn el material que observamos ¢n la diapositiva. Los fsoetes son
iguales también a los actuales.
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Eduwardo BARRON LOPEZ

P.—Cuando se emplea la microscopia electronica con grandes aumen-
tos no se corre el riesgo de distorsiones?

R.—S5i, es cierto. Se deben hacer maniobras de ajuste antes de cada
toma fotografica. Es recomendable también que cada media hora se realice
un ajuste de las lentes. Se debe tener cuidado con las imagenes que produ-
cen las sustancias empleadas en la tincion, pues a veces dan ultraestructuras
enganosas.



