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Textulariina (Foraminiferida)
del Pliensbachiense superior
vy Toarciense inferior en la Cordillera Ibérica *

Upper Pliensbachian and Lower Toarcian
Textulariina (Foraminiferida) from the Iberian Range

Concha HERRERO #*#*

RESUMEN

Se figuran y describen por primera vez en la Cordillera Ibérica los representantes
fosiles det Suborden Textulariina. Ammodiscus asper (TERQUEM), Reophax
densa TAPPAN, Haplophragmoides barrowensis TAPPAN, Haplophragmoides
sp.. Ammobaculites barrowensis TAPPAN, Trochammina sp. y Verneuilinoides
mauritii (TERQUEM), presentes en los materiales carbonaticos del Pliensba-
chiense superior ¥ Toarciense inferior. Respecto al rango estratigrafico de las espe-
cies regisiradas se amplia el de Vernewilinoides mawritii (TERQUEM), encontrada
por primera vez en ¢! Toarciense.

ABSTRACT

For the first time. the Upper Pliensbachian and Lower Toarcian Foraminifera,
Suborder Textulariina, from the Iberian Range, Ammodiscus asper (TERQUEM),
Reophax densa TAPPAN, Haplophragmoides barrowensis TAPPAN, Haplo-
phragmaolides sp.. Ammobaculites barrowensis TAPPAN, Trochammina sp. y Ver-
neuilinoides mauritii ' TERQUEMJ), have been figured and described. In relation 1o
the stratigraphical range of the species found. one of them. Verneuilinoides mauritii
(TERQUEM), has heen recorded for the first time in the Toarcian.
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** Dpto. Paleontologia, Facultad CC. Geologicas. UCM, Ciudad Universitaria. 28040
Madrid. Direccion actual: Departament de Geologia. Universitat de Valéncia. Dr. Moliner 50.
46100 Burjassot. Valéncia.
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INTRODUCCION

La presencia de representantes fosiles del Suborden Textulariina en los
materiales carbonaticos del Jurasico inferior, es bien conocida en muchos
paises de Europa (Francia, Gran Bretafa, Alemania, Suecia, Italia. ...) y en
algunas areas de la Peninsula Ibérica, fundamentalmente en Portugal y en la
Cordillera Betica.

En el Lias de la Cordillera Ibérica, foraminiferos de este Suborden han
sido citados en las memorias de los Mapas Geologicos de Espana a escala
1:50.000. En ellas se dan referencias de cstos fosiles a nivel de familiac alo
sumo a nivel genérico. HERRERO (in /itt.) cita la presencia de Ammodis-
cus asper (TERQUEM). Trochammina sp. y Haplophragmoides sp. en el
Pliensbachiense y Toarciense de la Scecion de la Rambla del Salto {Sierra
Palomera, Teruel) y ARIAS et al., (in litt.) figuran ejemplares pertenecien-
tes a este grupo taxonomico en la seccion anteriormente citada.

Sin embargo, hasta el momento en la Cuenca Ibérica, este grupo de fosi-
les no ha sido objeto de un estudio paleontologico detallado. En este trabajo
se pretende realizar un estudio sistematico de los representantes de Textula-
riina, encontrados en las alternancias de margas y calizas del Pliensba-
chiense superior y Toarciense inferior.

CONTEXTO ESTRATIGRAFICO

Los materiales del Lias de 1a Cordillera Ibérica (fig. 1) han sido subdivi-
didos por GOY et al. (1976) en unidades litoestratigraficas formales. Los
microfdsiles analizados se encuentran en sedimentos que corresponden a la
parte superior de la Fm. Calizas bioclasticas de Barahona y la parte inferior
de la Fm. Alternancia de margas y calizas de Turmiel, ambas dentro del de-
nominado Grupo Ablanqugjo.

Las Fm. Calizas bioclasticas de Barahona esta constituida por calizas
bioclasticas de aspecto noduloso de color gris o pardo con tonos amarillen-
tos y rojizos, estratificadas en capas medias a finas con supcrficies ondula-
das y de escasa continuidad lateral. La parte inferior suele tener intercalados
niveles poco potentes de margas o margocalizas y la superior presenta pocas
intercalaciones margosas de excasa potencia y aspecto lajoso. El limite su-
perior se situa coincidiendo, casi siempre, con un «hardground» bien desa-
rrollado. Esta unidad, cuya edad es Domenense y que en algunas secciones
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puede llegar a ser de edad Toarciense inferior, esta bien representada en
toda la Cordillera Ibérica. excepto en el sector nororiental, comprendido en-
tre Ricla y Torrecilla de Cameros, en el cual es sustituida por una alternan-
cia de calizas y margas bituminosas, Fm. Calizas y margas bituminosas de
Prejano (COMAS-RENGIFO, 1982), que termina con una calcarenita gris
con importantes concentraciones de oxidos.
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Figura 1. Aforamiontos de matericles del Lias en ta Cordillera Therica v sitnacion geogra-

fica de las seeciones estudiadas. C. T.: Barranco de las Alicantas, M: Muro de Aguas, RC:

Ricia, MO:- Moneva, CL: Calunda, AB: Ablangquejo, SP: Rambla del Saito, DO: Domeno.

Figure 1.—Distribution of Lower Jurassic outcrops and location of the studied sections in the

iherian Range. C. T.. Barrancoe de las Alicantas, M: Muro de Aguas, RC: Ricla, MO: Mo-
neva, CL: Calanda, AB: Ahlunguefo, SP: Rambla defl Salte, DO: Domeno.

La Fm. Alternancia de margas y calizas de Turmiel, dividida a su vez en
cinco miembros por GOY et al. (0. ¢.), esta constituida por margas y cali-
Zas, a veces con caracter ritmico y gran cantidad de fosiles de moluscos y
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braquiépodos. Su edad puede ser de Domeriense (Zona Spinatum) a Toar-
ciense (Zona Insigne). El limite superior, a consecuencia de los cambios
laterales de facies en los distintos sectores, es dificil de establecer. Esta for-
macion se identifica practicamente en toda la Cordillera Ibérica, se recono-
cen los cinco miembros en la parte noroccidental, sector septentrional de la
Rama Castellana y parte central de la Rama Aragonesa. Desde la Sierra de
Albarracin hacia ¢l S los dos miembros superiores presentan menor conte-
nido en margas, pasando lateralmente a la Fm. Carbonatada de Chelva. del
Grupo Turia, definida por GOMEZ & GOY (1979).

Se han seleccionado y muestreado 8 secciones (fig. 2) distribuidas en la
Sierra de la Demanda, Sierra de los Cameros, Rama Aragonesa, Rama Cas-
tellana y Sector Levantino de la Cordillera Ibérica.

Seccion del Barranco de las Alicantas: Situada en la provincia de Bur-
gos en ¢l Barranco de las Alicantas, a 2 km. al NE de Castrovido. Se accede
al corte por la carretera de Salas de los Infantes a Cenicero por Najera. M.
T.N.yM. G. E. a escala 1:50.000, hoja ne 277, Salas de los Infantes. Sigla
de las muestras recogidas: 1C. T. nivel de procedencia. Escala Zonal de re-
ferencia de COMAS-RENGIFO et al. (1988).

Seccion de Muro de Aguas: Situada en la provincia de Logrofo, a 0,5
km. al NNW de la localidad de Muro de Aguas en la ladera de La Pedriza,
carretera entre Arnedo y Cervera del Rio Alhama. M. T.N.yM. G. E. a
escala 1:50.000, hoja ne 281, Cervera del Rio Alhama. Sigla de las mues-
tras 2M. mas el numero de nivel. Escala Zonal de referencia de COMAS-
RENGIFO (1982) y GOY {comunicacion personal).

Seccion de Ricla: Situada en la provincia de Zaragoza, en ¢l km. 266,53
de la trinchera de ferrocarril Madrid-Zaragoza, al W del valle del rio Jalon y
del pueblo de Ricla. M. T. N. y M. G. E. a escala 1:50.000, hoja n° 382,
Epila (no publicada). Siglas de las muestras RC. P. namero del nivel y RC.
T. nimero del nivel. Escala Zonal de referencia de GOY er al. (1988).

Seccion de Moneva: Situada en la provincia de Zaragoza, a lo largo del
denominado Barranco de la Vega, al SE de la localidad de Moneva. Se ac-
cede a la seccion por una pista forestal a la derecha de la carretera de Mo-
neva a Ventas de Muniesa. M. T. N. y M. G. E. a escala 1:50.000, hoja
n® 467, Muniesa. Sigla de las muestras MO. namero del tramo. Escala Zo-
nal de referencia de GOY (comunicacion personal).

Seccion de Calanda: Situada en la provincia de Teruel, aproximada-
mente a 3 km. al SE de! pucblo de Calanda. Se accede al corte por la carre-
tera que va de Calanda a Torrevelilla, desviandose por la carretera del Em-
balse. M. T. N. y M. G. E. a escala 1:50.000, hoja n° 494, Calanda. Sigias
de las muestras |CL. numero del nivel y 2CL. namero del nivel. Escala Zo-
nal de referencia de GOY {comunicacion personal).
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Seccion de 1a Rambla del Salto: Situada en la provincia de Teruel, en
la Sierra Palomera, sobre el sendero que desde la localidad de Torrelacarcel
conduce a la Ermita de la Virgen del Castillo a unos 6,5 km, al E del pueblo.
M. T.N. y M. G. E. aescala 1:50.000, hoja n° 541, Santa Eulalia. Sigla dc
las muestras SP. numero del nivel. Escala Zonal de referencia de COMAS-
RENGIFO & GOY (1978).

Seccion del Ablanquejo: Situada en la provincia de Guadalajara, al N
del pueblo de Huertahernando en el denominado Cerro de Cabeza Quema-
da, aproximadamente a 2,2 km. al SE de la confluencia del rio Ablanquejo y
Salado. M. T. N. y M. G. E. a escala 1:50.000, hoja n°® 488, Ablanque. Si-
gla de las muestras AB. nimero del tramo. Escala Zonal de referencia de
GOY (comunicacion personal).

Seccion de Domefo: Situada en la provincia de Valencia en la margen
izquierda del rio Turia, a 1,2 km. al SW de la localidad de Domefic. M. T.
N. y M. G. E. a escala 1:50.000, hoja n° 666, Chelva. Sigla de las muestras
DO.T. nimero del nivel. Escala Zonal de referencia de GOY (comunica-
cion personal).

MATERIAL Y METODOS

Se han muestreado los niveles margosos y margocalizos de las 8 seccio
nes de manera que existieran 2 muestras por subzona de ammeonites. en los
casos en los que se disponia de una cronoestratigrafia de detalle y 2 6 3
muestras por zona en caso contrario. En total se han analizado 74 muestras
de las cuales 20, distribuidas en 7 de los 8 perfiles, han proporcionado ejem-
plares del Suborden Textuiariina.

El estudio se ha realizado sobre levigados y secciones orientadas de los
gjemplares, con objeto de conocer la disposicion de las camaras, tipo de en-
rollamiento y-estructura de la-pared.-Las técnicas-empleadas en ia extrac-
cion de los foraminiferos han sido las clasicas, lavado-tamizado, sometiendo
las muestiras a un ataque quimico con agua, agua oxigenada al 30 % e hidro-
xido sodico y empleando una columna de tamices de malla lmm.. 0,500
mm., 0,250 mm., 0,125 mm. y 0,060 mm. Para la realizacion de las seccio-
nes orientadas se han seguido las técnicas de preparacion de laminas delga-
das, previa inclusion de los ejemplares en una resina sintética.

Los fosiles de foraminiferos se han estudiado bajo lupa binocular WILD
M-8 con objetivos x1 y x1,6 v oculares x10, x15 y x32 y las fotografias sc
han realizado con microscopio electronico de barrido JEOL JSM-6400 y
microcospio optico Leitz EF 25-0250.
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SISTEMATICA

En este trabajo se ha utilizado la clasificacion de! Orden Foraminiferida
propuesta por LOEBLICH & TAPPAN (1987).

Phyilum SARCODINA SCHMARDA, 1871
Clase RHYZOPODA VON SIEBOLD, 1845
Orden FORAMINIFERIDA EICHWALD, 1830
Suborden TEXTULARIINA DELAGE & HEROUARD, 1896

Superfamilia AMMODISCACEA REUSS, 1862
Familia AMMODISCIDAE REUSS, 1862
Subfamilia AMMODISCINAE REUSS, 1862

Geénero Ammodiscus REUSS, 1862
Especie-tipo Ammodiscus infimus BORNEMANN, 1874
(non Qrbis infimus STRICKLAND, 1846)

Ammodiscus asper (TERQUEM, 1863)
(lam. 1; fig. 1-4)

1863 Involutina aspera TERQUEM, p. 221, pl. X, fig. 21a, b.
1908  Ammodiscus asper (TERQUEM) - ISSLER, s. 41, taf. 1. fig.

9-10.
1936 Ammodiscus infimus (STRICKLAND) - FRANKE., 5. 13, taf.
1, fig. 14a, b.
non 1941 Ammodiscus asper (TERQUEM) - MACFADYEN, p. 15 pl.
1. fig. 7.

1950 Ammodiscus asper (TERQUEM) - BARNARD. p. 351, fig.
la, i ii.

1955 Involutina aspera TERQUEM - TAPPAN, p. 38, pl. 8, fig.
10-13.

1960 Involuting aspera TERQUEM - BIZON. p. 4. pl. 1, fig. 1.

1965 Ammodiscus asper {(TERQUEM) - McGUGAN., p. 86, pl. 1.
fig. 1.

1969 Ammodiscus asper (TERQUEM) - BROUWER, p. 24, pl. 1.
fig. 6-9.

1977 Ammodiscus asper (TERQUEM) - HORTON & COLE-
MAN. pl. 2. fig. 8.

1978  Ammodiscus asper (TERQUEM) - KARAMPELAS, 1af. 1.
fig. 2.

1979 Ammodiscus asper (TERQUEM) - EXTON, p. 3, pl. 4, fig. 2.

1980 [Involutina aspera (TERQUEM) - BOUTAKIOUT, pi. 7.
fig. 12.
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1981 [Involutina aspera (TERQUEM) - MIRA & MARTINEZ-
GALLEGO, p. 231, lam. I, fig. 2a-b.

1984  Ammeodiscus siliceus asper (TERQUEM) - RIEGRAF, LU-
TERBACHER & LECKIE, p. 679, pl. 4, fig. 114, 117.

1986 Ammodiscus asper (TERQUEM) - MIRA. p. 58, lam. 2, fig. 1.

Material

26 ejemplares en diferentes estados de conservacion. Procede 1 del Ba-
rranco de las Alicantas (1C. T, 7), 1 de Ricla (RC. T. 22), 8 de Moneva (1
enMQO.L4. 2, 2enMO. L5, 1. 1,2en MO L5, 1.2, 1en MO, L5.1. 3,2
en MO. L35. 1. 4), 11 de la Rambla del Salto (1 en SP. 168, 3 en SP. 182, 4
en SP. 196, 1 en SP. 1971, 2 en SP. 197S) y 5 del Ablanquejo (AB. L5.
1. 1).

Dimensiones

Sobre un total de 16 ejemplares completos, se han medido los diametros
vy espesores, variando entre 1,50-0,65 mm. y 0,20-0.10 mm. respectiva-
mente.

Descripcion

Concha discoidal, con seccion de circular a ¢lipsoidal algo irregular en
vista lateral y biconcava en vista periférica. Proloculus esférico no recu-
bierto, generalmente no distinguible o no conservado, seguido de una ca-
mara tubular en enrollamiento planoespiral evoluto. El numero de vueltas de
dicha camara es variable oscilando entre 4 y 7, la ultima de las cuales puede
llegar a recubrir ligeramente la vueha anterior. Sutura espiral distinguible en
algunos cjemplares. Abertura terminal. Pared aglutinada de grano medio y
aspecto granular, variando ligeramente la naturaleza y los tamanos de grano
de unas secciones estratigraficas a otras. El material aglutinado es tanto de
tipo carbonatico como siliciclastico.

Observaciones

BARNARD (1950) sefiala, en ejemplares procedentes del Lias inferior
de ta Costa de Dorset, la existencia de un crecimiento excéntrico que no se
ha observado en el material procedente de la Cordillera Ibérica.

TERQUEM describe dos especies Involutina silicea en 1862 e Involu-
tina aspera en 1863. El autor, en su diagnosis diferencial, indica que /nve-
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tutina aspera TERQUEM tiene menor tamaio, textura mucho mas rugosa
y mayor namero de vueltas que Involutina silicea TERQUEM, si bien hay
que senalar que las figuraciones dadas de esta uluma especie no coinciden
con la descripeion original. BARNARD (0. ¢.} subraya que ambas especies
parecen la misma a la vista de las descripciones y figuraciones originales,
pero evita ponerlas en sinonimia hasta que existan mas evidencias a} res-
pecto. TAPPAN (1955) advierte 1a no coincidencia de figuracion y descrip-
cion original de fnvolutina silicea TERQUEM vy revisa el material de esta
especie sito en el Museo de Historia Natura! de Paris, indicando que ¢l lec-
totipo presenta 7 vueltas y no 10 a 12 como indica TERQUEM ¢o. ¢.)en la
descripcion original. Para TAPPAN (o. ¢.) el nimero dc vueltas no es un
caracter de alta significacion taxonomica va que es bastante variable, y pro-
pone el didametro de la camara tubular y el numero de vueltas en conchas de
igual tamaifo. como caracteres diagnosticos diferenciales entre estas dos es-
pecies, siendo mayor el diametro y menor el numero dc vueltas en frvolu-
tina silicea TERQUEM. BIZON (1960) revisa ¢l material original de la
Coleccion Terquem. figurando los lectotipos de ambas especies. Mantiene
las consideraciones hechas por TAPPAN (o. ¢.) y retiene las dos denomi-
naciones. A partir de los afios setenta, algunos autores han puesto ambas es-
pecies e¢n sinonimia sin realizar ninguna discusion al respecto, ni aportar
nuevos datos. En este trabajo se mantienen las dos especies tal como propu-
sieron los autores que las revisaron.

Distribucion geografica y estratigrafica

Esta especie ha sido ampliamente citada en todo ¢l Lias. tanto de Eu-
ropa como de América y N de Africa. En Francia aparece en el Lias infe-
rior en Metz (TERQUEM, 1863), de la «Zone 4 A. semicostatum» al Lo-
tharingiense en la region de Lorraine (BIZON, 1960) v en el Toarciense
superior v Aaleniense inferior ¢n la Cuenca de Paris (BROUWER, 1969).
En Gran Bretaia BARNARD (1950) sefala su presencia en las Zonas
Bucklandi, Obtusum y Raricostatum del Lias inferior en la Costa de Dorset,
McGUGAN (1965) en el Lias en Whitepark Bay y HORTON & COLE-
MAN (1977) en el Toarciense, Zona Bifrons. en Empingham. En Alemania
s¢ han encontrado ejemplares asignados a esta especie en el Lias beta en
Schwaben (ISSLER, 1908), en el Lias inferior y medio en el SW de Alema-
nia (FRANKE, 1936}, ¢n el Pliensbachiense en Grube Friederike (BROU-
WER, 1969) y del Hettangiense al Pliensbachiense superior en Nordbaden
(KARAMPELAS. 1978). En Marruecos es citada por BOUTAKIOUT
(1980) en el Domeriense medio en Dehar en Nsour y por RIEGRAF et al.
(1984) del Sinemuriense al Pliecnsbachiense superior en el margen continen-
tal de Marruecos (W de Casablanca). En América aparece ¢n el Lias infe-
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rior, Pliensbachiense superior y Toarciense inferior en la Fm. Kingak Shale
en el N de Alaska (TAPPAN, 1955).

En la Peninsula Ibérica es citada en Portugal por EXTON (1979) en la
Zona Jamesoni en la Seccidon de Zambujal, v en Espana por MIRA &
MARTINEZ-GALLEGO (1981) del Carixiense superior al Domeriense
medio en las secciones de La Cerradura, Huescar y Carchel (Zona Subbé-
tica de la Cordillera Bética), por MIRA (1986) en el Carixiense supenior,
Domeriense y base del Toarciense, Zona Polymorphum, del Lias en 8 sec-
ciones en la Zona Subbética de la Cordillera Bética y por ARIAS ef al. (in
litr.), en el Sector Central de la Cordillera Ibérica, en las Zonas Spinatum y
Tenuicostatum en la seccion de la Rambla del Salto.

Se han encontrado ejemplares de esta especie en las Zonas Spinatum y
Tenuicostatum en la Sierra de 1a Demanda, Rama Aragonesa y Rama Cas-
teliana de la Cordillera Ibérica.

Barranco de las Alicantas: Zona Tenuicostatum, Subzona Mirabile.

Ricla: Zona Tenuicostatum, Subzona Mirabile.

Moneva: Zonas Spinatum y Tenuicostatum.

Rambla del Salto: Zona Spinatum y Zona Tenuicostatum, Subzonas
Mirabile y Semicelatum.

Ablanquejo: Zona Tenuicostatum.

Superfamilia HORMOSINACEA HAECKEL, 1894
Familia HORMOSINIDAE HAECKEL, 1894
Subfamilia REOPHACINAE CUSHMAN, 1910

Género Reophax DE MONTFORT, 1808
Especie-tipo Reophax scorpiurus DE MONTFORT, 1808

Reophax densa TAPPAN, 1955
(lam. 1; fig. 8, lam. 2; fig. 4-5)

1955 Reophax densa TAPPAN, p. 35, pl. 8, fig. 1-6.

Material

8 ejemplares bien conservados, 7 de ellos encontrados en el Barranco de
las Alicantas {(1C. T. 12) y | en la seccidén del Ablanquejo (AB. L5. 1. 1).

Dimensiones

Se han medido todos los ejemplares extraidos, variando la longitud entre
2,70 v 1,50 mm., el diametro del proloculus entre 0,45 v 0,65 mm. y la an-
chura maxima, correspondiente a la ultima camara, entre 0,70 y 1,00 mm.
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Descripcion

Conchas de desarrollo uniserial, rectas y crecientes, con scccion trans-
versal de circular a cliptica y seccion longitudinal casi cliptica a algo trian-
gular. Proloculus esférico no recubierto, seguido de 3 a 6 camaras, bajas y
anchas, hemisféricas a conicas con seccion longitudinal de semicircular a
algo triangular, sicndo siempre la anchuara superior a la longitud. Suturas, en
general, distinguibles, rectas y deprimidas, aunque en algunos casos no se
aprecian bien. Abertura terminal. central, circular y simple. Concha lisa con
pared aglutinada de gran grueso a medio, dando un aspecto rugoso.

Observaciones

Las morfologias ¢ncontradas se corresponden con las formas macrosfe-
ricas descritas por TAPPAN (1955), si bien los tamanos de los ejemplares
son ampliamente superiores. No se han encontrado formas microsféricas.

Esta especie se diferencia de Reophax agglutinans (TERQUEM) por
tener suturas de distinguibles a deprimidas y nunca estranguladas, de Reo-
phax liassica FRANKE y de Reophax metensis FRANKE por ser conchas
uniseriales rectas, por el mayor nuimero de camaras, por la ausencia de ca-
maras piriformes y por poseer una pared aglutinada de grano grueso.

Distribucion geografica y estratigrafica

Esta especic ha sido citada en ¢l Lias inferior, Pliensbachicnse terminal
y Toarciense inferior en la Formacion Kingak Shale en el South Barrow
Test Well 2 v 3, en el N de Alaska (TAPPAN., o. ¢.).

En la Cordillera Ibérica se ha encontrado en 2 secciones de las estudia-
das, situadas en la Sierra de la Demanda y Rama Castellana, de dicha
Cordillera.

Barranco de las Alicantas: Zona Tenuicostatum, Subzona Semicelatum.

Ablanquejo: Zona Tenuicostatum.

Superfamilia LITUOLACEA DE BLAINVILLE, 1827
Familia HAPLOPHRAGMOIDIDAE MAYNC, 1952

Geénero Haplophragmoides CUSHMAN. 1910
Especie-tipo Nonionina canariensis D'ORBIGNY, 1839

Haplophragmoides barrowensis TAPPAN, 1951
fide ELLIS & MESSINA, 1940-1990
(lam. 1: fig. 6-7)
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1951 Haplophragmoides? barrowensis TAPPAN, p. 1, pl. 1, fig. 5a. b
(fide ELLIS & MESSINA, 1940-1990).

1955  Haplophragmoides barrowensis TAPPAN-TAPPAN, p. 42, pl. 11,
fig. 1-5.

1984 Haplophragmoides barrowensis TAPPAN - RIEGRAF, LUTER-
BACHER & LECKIE, p. 680, pl. 1, fig. 11.

Material

4 ejemplares en buen estado de conservacion, todos ellos procedentes de
la muestra RC. T. O. de la seccion de Ricla.

Dimensiones

Se han medido los diametros maximo y minimo y ¢l espesor maximo en
los 4 ejemplares encontrados. variando ¢éstos entre 0,23 y 0,27 mm., entre
0,16 y 0.23 mm. y entre 0.10 y 0,12 mm., respectivamente.

Descripcion

Conchas con enrollamiento planoespiral evoluto con 1 vuelta y 1/2 visi-
bles. Forma discoidal con periferia redondeada. Seccion cirvcular en vista la-
teral y oval en vista periférica. Proloculus no visible en los ejemplares estu-
diados excepto en uno que, por inmersion. pucde apreciarse que es esférico.
Camaras con seccion trapezoidal en vista lateral. con la anchura mayor que
fa longitud en la parte periférica. De 7 a 9 camaras en la ultima vuelta,
siendo el resto de las camaras practicamente no visibles. Suturas rectas, dis-
tinguibles, y en algun caso, algo deprimidas. Abertura no visible. Concha
lisa con pared aglutinada de grano muy fino y superficie no rugosa.

Observaciones

Los cjemplares cstudiados presentan unos tamafios considerablemente
inferiores a los de TAPPAN (1951 fide ELLIS & MESSINA. 1940-1990).
y algo menores al figurado por RIEGRAF, LUTERBACHER & LECKIE
(1984), si bien hay que tener en cuenta que ¢l numero de camaras en la ul-
tima vuelta es también menor,

La naturaleza y granulometria de los clastos aglutinados no se conside-
ran como caracteres de alta significacion taxonomica ya que son funcion del
tipo y tamano de material disponible en el medio, y cn el caso de la seccion
de Ricla nos encontramos con materiales muy finos y la practica inexisten-
cia de clastos de tamano medio a grueso.
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Haplophragmoides barrowensis TAPPAN se¢ distingue de ffaplo-
phragmoides kingakensis TAPPAN en el caracter evoluto de la planoes-
pira, en la posesion de un mayor numero de camaras en la ultima vuelta y en
el caracter poco saliente y globoso de ¢stas. y de Haplophragmoides lincol-
nensis COPESTAKE en presentar una concha elipsoidal. no biconvexa
comprimida, en tener camaras de forma trapezoidal. no tubular. y por ¢n
contrarse éstas en un nimero de 7 a 9 v no de 3 como ocurre en la especie

creada por COPESTAKE (1985).

Distribucion geografica y estratigrafica

Esta especie ha sido citada por TAPPAN (o. ¢.) en el Pliensbhachiense
superior y Toarciense inferior ¢n la Formacion Kingak Shale en South Ba-
rrow Test Well 3 v en el Jurasico inferior no diferenciado al W de Cape
Simpson (ambos dos lugares en el N de Alaska) y por RIEGRAF ¢t «l.
(1984) en el Sinemuricnse-Pliensbachiense en el sondeo 5478 situado en fa
parie distal del margen continental de Marruecos al W de Casablanca.

En la Cordillera Thérica el registro de esta cspecie se limita a la Zona
Tcnuicostatum, Subzona Mirabile en la seccion de Ricla en la Rama
Aragonesa.

Haplophragmoides sp.
(lam. 2: fig. 6)

Material

3 ejemplares en mal estado de conservacion. Procedentes 2 de 1a Ram-
bla del Salto (1 en SP. 182, 1 en SP. 196) y | de la seccion del Ablanquejo
(AB. L5. 3. 1.

Dimensiones

Debido al mal estado de conservacion solo se han podido medir los dia-
metros maximo y minimo en un ejemplar, siendo éstos 0,17 y 0,16 mm..
respectivamente.

Descripcion

Conchas con enrollamiento plancespiral evoluto con la ultima vuelta y
1/2 visible. Forma general discoidal con periferia redondeada y muy ancha.
Seccion circular en vista lateral y rectangular en vista periférica. Proloculus
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no visible. De 6 a 7 camaras en la dltima vuelta. Camaras salientes con an-
chura practicamente doble a la longitud y seccion casi rectangular en vista
periférica v trapezoidal en vista lateral. Suturas rectas y deprimidas. Aber-
tura no visible. Pared aglutinada de grano medio a fino.

Observaciones

El menor tamano y mayor robustez de la concha, unido a un menor nu-
mero de camaras y a una morfologia substancialmente distinta de las cama-
ras, ha llevado a no incluir a estos ejemplares en la especie Haplophragmoi-
des barrowensis TAPPAN.

Los caracteres descritos tampoco s¢ ajustan a otras especies del géncro
Haplophragmoides CUSHMAN, descritos en el Lias, pero 1a escasez de
material y la mala conservacion no permiten, por el momento, la atribucion
de un nuevo taxon.

Distribucion geografica y estratigrafica

Los ejemplares encontrados estan restringidos a la parte mas oriental de
la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica.

Rambla del Salto: Zona Spinatum, Subzona Hawskerense y Zona Te-
nuicostatum, Subzona Mirabile.

Ablanquejo: Zana Serpentinus.

Familia LITUOLIDAE DE BLAINVILLE, 1827
Subfamilia AMMOMARGINULININAE PODOBINA, 1978

Género Ammobaculites CUSHMAN, 1910
Especie-tipo Spirolina agglutinans D’ORBIGNY, 1846

Ammaobaculites barrowensis TAPPAN, 1955
(lam. 1: fig. 9-12, lam. 2: fig. 7-11)

1955  Ammobaculites barrowensis TAPPAN, p. 45, pl. 11, fig. 7-12.
1986  Ammobaculites ¢f barrowensis TAPPAN - MIRA, p. 61, lam. I,
fig. 3.

Material

132 ejemplares en buen estado de conservacion. Proceden 130 del Ba-
rranco de las Alicantas (1C. T. 12), 1 de Muro de Aguas (2M. 256) y 1 de¢
Ricla (RC. T. 12).
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Dimensiones

Sobre un total de 50 ejemplares se ha medido la longitud total, que varia
entre 1,50 y 2,25 mm., la longitud de la parte enrollada. entre 0,60 y 1,00
mm., la longitud de la parte uniscrial, entre 0.75 y 1,50 mm., la anchura de
la parte enrollada, entre 0,80 y 1,5 mm.. y la anchura de la parte uniserial.
entre 0.50 y 1.25 mm.

Descripcion

Concha grande y robusta con una parte inicial con enrollamiento pla-
nocspiral involuto seguido de una porcion uniserial recta a algo curva.
Forma discoidal en la parte enrollada y cilindrica en la porcion uniserial.
Seccion transversal de circular a eliptica y longitudinal de forma ovalada.
Proloculus esférico, sélo visible en lamina delgada. 4 a 5 camaras con ¢nro-
llamiento planoespiral poco saiientes seguidas de 1 a 3 camaras, aproxima-
damente del mismo tamafio. cn la parte uniserial. La ultima camara ¢s he-
miesférica con seccion semicircular y en algunos casos piriforme. Suturas
poco distinguibles, rectas y radiales en la porcion enrollada y deprimidas y
rectas a algo incurvadas en la parte uniserial. Abertura terminal, central. cir-
cular y simple. Concha lisa con pared aglutinada de grano grueso con mucho
cemento v distribucion heterogénea de las particulas.

Observaciones

Con respecto a las formas descritas y figuradas por TAPPAN (1935)
hay que senalar que los tamafios de los gjemplares cstudiados son ligera-
mente superiores, tas camaras en la porcion planoespiral menos salientes y
las suturas menos deprimidas.

Ammobaculites barrowensis TAPPAN se diferencia de Ammobuaculites
Sontinensis (TERQUEM) en cl caracter involuto, menor nimero de cama-
ras de la porcion planogspiral v en ¢! mayor tamano de las conchas: de Am-
mobaculites vetusta (TERQUEM & BERTHELIN) en ¢l menor numero
de camaras en la porcion uniserial, en ¢l caracter hemicsférico de las cama-
ras y en la scccion transversal circular y de Ammobaculites alaskensis
TAPPAN en el menor numero de camaras tanto de la parte planoespiral
como de la uniserial, asi como en el caracter completamente involuto de 1a
parte planoespiral de Jas conchas.



50 Concha Herrero
Distribucion geografica y estratigrafica

Esta especie ha sido citada en el South Barrow Tést Well 3 en materia-
les pertenecientes a la Formacion Kingak Shale del Lias inferior del N de
Alaska (TAPPAN. o. ¢.).

En la Peninsula Ibérica ha sido citada por MIRA (1986) en el Toar-
ciense inferior, Zona Polymorphum en la seccidn de Iznalloz en la Zona
Subbética de la Cordillera Beética.

En la Cordillera Ibérica se ha encontrado en la Sierra de la Demanda,
Sierra de los Cameros y Rama Aragonesa.

Barranco de las Alicantas: Zona Tenuicostatum, Subzona Semicelatum.

Muro de Aguas: Zona Spinatum, Subzona Hawskerense.

Ricla: Zona Tenuicostatum, Subzona Mirabile.

Superfamilia TROCHAMMINACEA SCHWAGER, 1877
Familia TROCHAMMINIDAE SCHWAGER, 1877
Subfamilia TROCHAMMININAE SCHWAGER, 1877

Género Trochammina PARKER & JONES, 1859
Especie-tipo Nautilus inflatus MONTAGU, 1808

Trochamina sp.
(lam. 2; fig. 1-3)

Material

4 ejemplares en mal estado de conservacidn. Proceden 2 de la Rambla
del Salto (1 en SP. 182, 1 en SP. 198} v 2 de Domeno (DO. T. 9).

Dimensiones

Debido al mal estado de conservacion con fragmentacion de las conchas
solo se ha podido estimar en un gjemplar la anchura maxima de la espira
que es de 0,27 mm.

Descripcion

Concha con enrollamiento trocoespiral, espira baja, siendo visible una
sola vuclta. Forma conica muy baja con seccidn circular en corte transversal
tanto al margen dorsal como ventral y seccion triangular baja en corte axial.
Proloculus no visible. 4 a 5 camaras algo salientes y con seccién semicircu-
lar en la ultima vuelta. Suturas arqueadas algo deprimidas. Abertura no visi-
ble. Ombligo pequecno. Concha lisa con pared aglutinada de grano muy
fino.
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Observaciones

Debido a la fragmentacion y mal estado general de preservacion del es-
caso material encontrado. no ha podido ser asignado a ninguna especie.

Distribucién geografica y estratigrafica

Se han hallado ejemplares en el sector mas oriental de la Rama Caste-
liana y en el Sector Levantino de la Cordillera Ibérica.

Rambla del Salto: Zona Spinatum, Subzona Hawskerense a Zona Te-
nuicostatum, Subzona Semicelatum.

Domeno: Zona Serpentinus.

Superfamilia VERNEUILINACEA CUSHMAN., 1911
Familia VERNEUILINIDAE CUSHMAN, 19]1
Subfamilia VERNEUILINOIDINAE SULEYMANOYV, 1973

Género Verneuilinoides LOEBLICH & TAPPAN, 1949
Especie-tipo Verneuilina schizea CUSHMAN & ALEXANDER, 1930

Verneuilinoides mauritii (TERQUEM, 1866)
(lam. 1 fig. 3)

1866  Verneuilina mauritii TERQUEM, p. 448, pl. XVIII, fig. 18a, b.
1866 Verneuilina georgiae TERQUEM, p. 448, pl. X VIII, fig. 19a, b.
non 1936 Verneuilina mauritii TERQUEM - FRANKE, s. 126, taf. 12,
fig. 22, 23.
non 1937 Verneuilina mauritii TERQUEM - BARTENSTEIN &
BRAND, s. 183, taf. 1A, fig. 22.
non 1952 Verneuilina mauritii TERQUEM - USBECK, s. 385, taf. 14,
fig. 10.
1960 Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - BIZON. p. 4, pl. 1,
fig. 3a, b, pl. 4, fig. 10.
p.p. 1969 Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - BROUWER, p. 26,
pl. LI, fig. 4, non fig. 2-3.
1975 Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - MAUPIN, pl. I, fig. A.
1979 Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - EXTON, p. &, pl. 1.

fig. 4.

1979 Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - OUMALCH, pl. 10,
fig. 2. 5.

1980 Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - BOUTAKIOUT.
pl. 1, fig. 2.

1981 Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - COPESTAKE &
JOHNSON, p. 90, pl. 6. 1. 1, fig. 5, 6, 10.
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1984  Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - EXTON & GRAD-
STEIN, pl. I, fig. 1.
non 1985  Verneuilinoides mauritii (TERQUEM) - RIEGRAF, s. 100.
taf. 6, fig. 28, 29.

Material

2 cjemplares procedentes de la seccion de Moneva (MO. L5, . I).

Dimensiones

Los ejemplares encontrados tienen una longitud de .42 mm. y 0.36
mm. y un diametro maximo de 0, 28 mm. v 0. 29 mm., respectivamente.

Descripcion

Conchas con camaras en disposicion triserial, siendo visible unicamente
la ultima vuelta. Forma conica con seccion transversal circular y seccion
longitudinal triangutar. Proloculus no visible. Camaras poco distinguibles.
En la dltima vuelta se aprecian 3 camaras salientes y de forma hemiesférica.
Suturas no distinguibles. Superficie oral de plana a algo concava en la que
no es visible la abertura. Concha lisa con pared aglutinada de grano fino con
mucho cemento.

Observaciones

Los e¢jemnplares encontrados, asi como todos los figurados y descritos en
los trabajos consultados, s¢ ajustan perfectamente a las descripciones v figu-
raciones hechas por BIZON (1960) en la revision del material original de
TERQUEM (1866).

No se han considerado como pertenccientes a esta especie los ejempla-
res figurados por FRANKE {1936), BARTENSTEIN & BRAND (1937).
USBECK (1952) y RIEGRAF (1983), por presentar éstos camaras visi-
bles, esféricas y globosas desde el proloculus a la abertura, caracteristicas
que no se observan en Verneuilinoides mauritii (TERQUEM).

Distribucién geografica y estratigrafica

Esta especie ha sido citada en ¢l Lias en Francia, Gran Bretada, Portu-
gal y Marruecos. En Francia es citada por TERQUEM (1866} en el Lias
medio, «Zone a Tercbratula numismalis», en el Departamento de Indre, por
BIZON (1960) en el Plienshachiense inferior en Lorraine., por BROUWER



Textulariing (Foraminiferida) del Pliensbachiense superior... 53

{1969) en el Pliensbachiense inferior, Zona Davoel, en la seccion de Fonta-
neilles (SE de Francia) y por MAUPIN (1975) en ¢! Pliensbachiense supe-
rior, Zona Spinatum, en la region de Vendeée. En Gran Bretana COPES-
TAKE & JOHNSON (1981) indican la presencia de esta especie en el
Pliensbachiense inferior en la Costa de Dorset. En Marruecos OUMALCH
(1979) 1a cita en el Domeriense en Jbel Dhar En Nsour y BOUTAKIOUT
(1980} en el Domeriense medio en Dehar En Nsour.

En la Peninsula Ibérica ha sido citada en Portugal por EXTON (1979)
en las Zonas Ibex y Margaritatus en la seccion de Zambujal.

Fn la Cordillera Ibérica se han encontrado gjemplares de esta especie en
la Zona Tenuicostatum en la seccion de Moneva en la Rama Aragonesa.

CONCLUSIONES

Se figuran y describen, por primera vez en la Cordillera Ibérica. repre-
sentantes fosiles de las especies, Ammodiscus asper (TERQUEM), Reo-
phax densa TAPPAN, Haplophragmoides barrowensis TAPPAN, Ha-
plophragmoides sp., Ammobaculites barrowensis TAPPAN. Trochamnina
sp. y Verneuilinoides mauritii (TERQUEM), del Suborden Textulariina
presentes en los materiales de la Zona Spinatum a la Zona Serpentinus de 7
perfiles estratigraficos (Barranco de las Alicantas. Muro de Aguas. Ricla,
Moneva, Rambla del Saito, Ablanquejo y Domefio) seleccionados en la Sie-
rra de la Demanda, Sicrra de los Cameros, Rama Aragonesa, Rama Caste-
llana y Sector Levantino de la citada Cordillera.

En el intervalo estratigrafico estudiado, la abundancia relativa de ejem-
plares y la diversidad taxonomica son muy bajas en relacion al conjunto de
todos los representantes del Orden Foraminiferida presentes en las mucestras
estudiadas. En general se aprecian porcentajcs menores del 5 %, siendo fre-
cuentes los comprendidos entre el 1 v 0.1 %. excepto en la asociaciéon de la
muestra 1C. T. 12 (Zona Tenuicostatum. Subzona Semicelatum) de la sec-
cion del Barranco de las Alicantas, en la que este grupo supera el 10 % de
los foraminiferos identificados; hecho probablemente provocado por repre-
sentar ¢f nivel 12 de dicha seccion un momento de somerizacion y relentiza-
cion de fa sedimentacion por debajo de una discontinuidad presente en todo
¢l arca (COMAS-RENGIFO ¢f al., 1988).

El valor cronoestratigrafico de los taxones estudiados es pequeno ya que
su presencia o ausencia esta altamente controlada por las condiciones del
medio (dispombilidad de material a aglutinar, tamafio y naturaleza de las
particulas aglutinantes...}. Los 7 taxones reconocidos tienen una distribu-
cion cstratigrafica (fig. 2) muy similar a la registrada en otras cuencas de
Europa. Africa y América del Norte, a excepcion de Verneurlinoides mau-
ritii {TERQUEM) que hasta el momento no habta sido citada en cf Toar-
ciense (Zona Tenuicostatum).
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