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The ichthyofauna of the Middle Eocene from Santa Clara
(Zamora, Duero Basin, Spain)
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RESUMEN

Se diagnostica y describe Vixperca corrochani un nuevo genero y especie de
Percoidei (O. Perciformes} del yacimiento de Santa Clara, nivel de peces del Eoceno
Medio de la Cuenca del Duero. Se establece la diagnosis diferencial con el restc de
los géneros de los Percoides basales del Eoceno. asi como una comparacion con la
familia Characidae (Characidei, O. Cipriniformes) taxon al que se le asignaban los
restos con anterioridad.

ABSTRACT

The diagnosis and description of Vixperca corrochani gen. nov. sp. nov. (Perco-
dei. Perciformes) from Santa Clara bed, fishes’ level from middle Eocene of Duero
basin is given. A differential diagnosis with other lower percoids is also given. It has
been compared with Characidae family (Characidei, Cipriniformes), the taxon to
which it was previously assigned.

Palabras clave: Vixperca corrochani gen. nov. sp. nov., Santa Clara, Eoceno
Medio, Cuenca del Duero. nivel de peces, Percoidei, Characidei.

Key words: Vixperca corrochani gen. nov. sp. nov., Santa Clara bed, Middle
Eocene. Duero basin, fishs’ level, Peroidei, Characidei.
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INTRODUCCION

Con el presente trabajo se aborda el analisis de los restos paleoicttologi-
cos hallados en el yacimiento de vertebrados fosiles del Eoceno Medio de
Santa Clara (Zamora). localidad correspondiente a un nivel estratigrafico
{«nivel de peces») que aflora en una cxtensa area de la Cuenca del Duero,
delimitada por las localidades de Jambrina, Sanzoles, Corrales del Vino y
Santa Clara de Avedillo. En este nivel de arenas, limos y margas se concen-
tra una enorme densidad de restos 0scos de peces, junto con otros vertcbra-
dos (reptiles y mamiferos) mucho menos abundantcs. Intentamos llegar a
una clasificacion taxonomica mas precisa de estos restos ya que hasta ahora
en la bibliografia han sido citados como Characidac indet. (Cipriniformes)
(JIMENEZ. 1977, JIMENEZ et al, 1983, 1986, y CORROCHANO,
1979) o Percichthyidae indet. (Perciformes) (GAUDANT, 1984).

La falta de conexion y la fracturacion de los restos fosiles de peces es
constante y se relaciona con el tipo de litologia en ¢l que se hallan fosili-
zados, margas y arenas finas y con un alto contenido en silice. Los acon-
tecimientos tectonicos, como deformaciones o fracturas son muy débiles
después de la deposicion de los sedimentos, por lo que los cstratos se en-
cuentran horizontales y sin alteraciones, facilitando el estudio estratigrafico
y geologico de la formacion donde se situa el yacimiento.

La fracturacion y desconexion de los huesos nos obliga a realizar estu-
dios puntuales sobre determinados huesos o regiones dseas, como la region
opercular {opérculo, preopérculo, interopérculo y subopérculo), region in-
fraorbitaria (lacrimal y huesos infraorbitales), region mandibular (dentario,
maxilares y premaxilares) v los dientes. que pucden ayudarnos a desvelar la
posicion sistematica de estos vertebrados.

Hemos de prescindir de otros datos de alto valor ictiologico y paleoictio-
logico, como son el niumero de vertebras, ¢l numero de radios duros o blan-
dos de una determinada aleta, el numero de pterigoforos, ete., por la imposi-
bilidad qiié "~ supone” el poder extraer este tipo dé iffofmadion dé Testos
desconectados.

Los especimenes de Santa Clara, representados por mas de un millar de
restos, han sido analizados y comparados entre si para concluir sobre su
pertenencia 4 uno o mas taxones. La numerosa poblacion ha mostrado una
ligera variabilidad morfologica que por su cuantia y su continuidad puede
ser atribuida a un solo taxon, provisionalmente. Su asignacion a una sola es-
pecie o genero conocido ha sido imposible, mostrando una clara diferencia-
cion sistematica por la originalidad de sus caracteres. sobre todo del preo-
percular.



La ictiofauna del Eoceno Medio del Yacimiento de Santa Clara... 1

SITUACION Y ANTECEDENTES GEOLOGICOS

El yacimiento de Santa Clara se halla situado ¢n ¢l borde suroccidental
de la Cuenca del Duero, al sur de la provincia de Zamora y en el término
municipal de Corrales del Vino, en los materiales Palcogenos que afloran a
dos kilometros de dicha localidad en direccidon a Santa Clara de Avedillo
(fig. 1)

l.a Cuenca del Duero (55.000 km?) se halla situada al Norte de la Pe-
ninsula Iberica delimitada por el sistema Central, Ibérico. Cordillera Canta-
brica y Montes de Leon. Su origen data de finales del Cretacico-principios
del Terciario. Sus caracteristicas mas importantes son su marcada asime-
tria, debida a 1a litologia y tectonica diferencial de sus bordes, y una gran
horizontalidad en sus estratos gracias a [a escasa actividad tectonica poste-
rior a la deposicion del material Terciario (CORROCHANO, 1986). El
cortejo sedimentario que rellena la cuenca aumenta progresivamente de po-
tencia hacia el Este donde llega a alcanzar 2.500-3.000 metros de cspesor.
La disposicion de csta gran cantidad de material responde, ademas. a la
existencia de varios abanicos aluviales que pasan a sistemas Ruviales a fa-
vor de la pendiente. y sistemas lacustres (sobre todo en ¢l centro de la
Cuencal, que estan presentes en todos los ciclos sedimentarios a lo largo de
la evolucion paleogeografica (ALONSO GAVILAN ef al., 1983).

Refiriendonos concretamente al Paledgeno de la Cuenca del Duero, se
senala la existencia en aquella época de un numero indeterminado de sub-
cuencas que cvolucionan independicntemente como consecuencia de la ya
mencionada litologia v tectonica diferentes de sus bordes. a lo largo gue sc
ung un ambiente climatico tambi¢n distinto. Esto provoca. que los aflora-
mientos paledgenos esten desconectados entre si y que posean caracteristi-
cas peculiares cada uno de cllos (JIMENEZ er al., 1983).

Asi el Paleogeno del borde suroccidental de 1a Cuenca del Duero puede
dividirse regionalmente en dos scctores (PORTERO et al.,, 1982): Sector
Salamanca. pudiéndose diferenciar tres tramos en ambas regiones (inferior.
medio v superior).

El tramo inferior del Sector Zamora se caracteriza por poseer una scdi-
mentacion de ambiente fluvial trenzado asociado a sistemas de abanicos
aluviales cnraizados al NO.. con una potencia de 50 metros.

Et tramo Medio (5. Zamora) posce 100 metros de depositos con una
gran variedad litologica representados en la Formacion Entrala. En este
tramo JIMENEZ et al. (1983} distingue tres biozonas: Sanzoles (donde se
halian la mayoria de los yacimientos del Paledgeno zamorano, definido por
cocodrifos, tortugas y peces «Characidae»). Corrales [T y Teso de la Fle-
cha. El vacimiento de Santa Clara quedaria enmarcado, consecuentemente
segun las divisiones creadas por JIMENEZ v colaboradores. en este tramo
v en la biozona de Sanzoles (fig. 2).
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Figura 1.—Localizacion del vacimiento. Arriba, Cuencas Terciarias de la Peninsula [bérica.
Abajo, situacion del yacimiento en {a Cuenca del Duero.
Figure 1.—Location of Sama Clara locality. Up, terciary basins in the Tberian Peninsulia.
Down, location of Santa Clara in the Duero Basin.
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Por ultimo, el tramo superior de este sector estaria representado por la
formacion Corrales, donde pueden distinguirse dos dreas; una occidental
con cuerpos tabulares de arenas conglomeraticas y una oriental con arenas y
limos, tipica de sedimentos de ambientes fluviales. Seguin CORROCHANO
(1980), este tramo refleja una interrupcion de las condiciones anteriores de
sedimentacion por la reactivacion de relieves dando origen a unos nuevos
abanicos aluviales, teniendo los mas modernos como fuente sedimentaria los
propios materiales del Paledgeno de los tramos anteriores.

DATACION

La datacion del yacimiento se ha basado, fundamentalmente, en los ma-
miferos hallados junto a los restos ictiologicos (PELAEZ-CAMPOMA-
NES, DE LA PENA y LOPEZ MARTINEZ, 1989). Particularmente in-
teresante para este fin es ¢f Anchonomys stehlini Gigerich 1977. Este
primate es comparable al encontrado en Egerkingen 1979 nivel MP 14 de la
escala Biocronologica de Mainz 1987 (SCHMIDT-KITTLER, Ed., 1987),
La presencia de Peratherium matronense Crochet 1979 nos indica una po-
sible mayor antigliedad de los restos {nivel de referencia MP 8-9. Eoceno
Inferior) (fig. 3).

SISTEMATICA

ORDEN: Perciformes Bleeker 1859.
SUBQORDEN: Percoidei Bleeker 1859.
FAMILIA: Indet.

GENERO: Vixperca gen. nov.

DERIVATIVO NOMINIS: Del latin Vix, trabajoso. dificultoso. Perca,
nombre del género tipo del orden Perciformes.

DIAGNOSIS: Ver especie tipo del género.
ESPECIE: Vixperca corrochani sp. nov.

DERIVATIVO NOMINIS: Dedicado al doctor A, CORROCHANO,
profesor de la Universidad de Salamanca que ha contribuido al conoci-
miento sedimentologico del Paleogeno de la Cuenca del Duero.

SINONIMIAS:

1977 «Characidae indet». JIMENEZ, pp. 3, 4.

1979 «Characidae indet». CORROCHANO, p. 691.

1983 «Characidae indet». JIMENEZ ef al., p. 492.

1984 «Perchichthyidae indet». GAUDANT, p. 14, figura 3.
1986 «Characidae indet». JIMENEZ, pp. 15 y 201,
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DIAGNOSIS: Perciforme que puede llegar a alcanzar tamaiios cerca-
nos a los 50 ¢m de longitud total. Preopérculo robusto con la rama vertical
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aproximadamente de doble tamafo que 1a horizontal. En la rama horizontal
y en la base de la vertical posee entre cinco y ocho dientes de sierra cuya
morfologia varia de sencillos a dobles. La orientacion de los mismos es di-
vergente, siendo distal en los dientes de sierra posteriores, ventral en los
centrales o con ligeras inclinaciones hacia la parte cefalica o caudal y clara-
mente anterior en los proximales. El canal sensorial es abierto y recorre am-
bas ramas por el centro. Subopercular de forma laminar ovalada con una
zona ligerisimamente aserrada en la parte posterior-ventral. Opercular ro-
busto y de forma subcuadrangular con al menos una espina de gran tamano
en su borde posterior. Lacrimal muy robusto con ¢l borde libre ornamentado
con cinco a diez grandes dientes de sierra, tanto dobles como sencillos,
siempre dirigidos hacia atras.

DIAGNOSIS DIFERENCIAL: Vixperca corrochani gen. nov. sp.
nov. difiere de Antracoperca, Pararhenanoperca y Rhenanoperca por tener
¢spinas de ornamentacion en el opercular, preopercular, subopercular y la-
crimal. Difiere de Eolates y Lates en la morfologia de diente situado en el
angulo del preopercular, que en los dos ultimos géneros es de gran tamano y
de direcc¢ion claramente posterior, formando un angulo de 90° ¢on la rama
vertical de! hueso, morfologia que no se observa en Fixperca. También de
otros géneros como Cyclopoma, Bilinia, Amphiperca y la especie Prolates
(?) dormaalensis, cuyos dientes de sierra del preopercular se orientan todos
hacia adelante; Dapalis, Dapaloides v Paleoperca y Prolates herbetl todos
hacia atras; Santosius y Percichthys, en los que hay mas de diez dientes de
sierra ¢n la rama horizontal. y son muy similares a los de la vertical, mien-
tras que en Vixpercq no hay mas de ocho y se diferencia de las crenulacio-
nes que se observan en lg rama vertical.

HOLOTIPO: Preopercular (Scl. 321) (lam. 1) conservado en el Depar-
tamento de Paleontologia de la Universidad Comptutense de Madrid.

SERIE TIPO: Preopercular (Scl. 321), opercular (Sci. 10), Cleitro
(Scl. 13), subopercular {Scl. 9), Lacrimal (Scl. 316}, radio duro (Scl. 1012),
fragmento de radio blando (Scl. 853), fragmento de vomer (Scl. 859). denta-
rio {Scl. 1025), premaxilar (Scl. 1026). costilla (Scl. 860), pterigoforo (Scl.
864), hyomandibular (Scl. 28), y cuadrado {Scl. 22) (lam. 1-4).

LOCALIDAD TIPO: Santa Clara. Eoceno Medio.

MATERIAL: Cuatro fragmentos de opercular, diez preoperculares, dos
suboperculares, once lacrimales, dos cuadrados, cuatro hyomandibulares,
un vomer, tres premaxilares, un maxilar, tres dentarios, tres cleitros, una
costilla, dos fragmentos de radios blandos y un clevado numero de verte-
bras, pterigoforos y radios blandos.

DESCRIPCION PREOPERCULAR (lam. 1): Los diez restos que han
sido atribuidos al preopérculo muecstran una morfologia compuesta por dos
ramas diferenciadas que forman entre si un angulo medio de aproximada-
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mente 1200, comprendido entre un rango de variacion que va desde 1150
{Scl. 24) a los 130 (Scl. 313). La rama inferior u horizontal posee la mitad
de la longitud que la superior o vertical. El tamafio, muy variable toma valo-
res cercanos a (0,5 cm hasta los 2.7 ¢m (Scl. 864). medidos en la longitud de
la rama horizontal. En el borde ventral se orna con grandes dientes de sierra
en un numero de cinco a ocho.

El diente de sierra mas proximal, diente A, se dirige siempre hacia la
parte anterior. y corresponde a la zona mas proximal del preopérculo. En
ningun caso era doble.

El segundo diente de sierra (contando desde la parte anterior), dicnte B,
se encuentra situado debajo del primer diente de sierra (cn algunos casos
como en Scl. 321, muy juntos), y se dirige siempre hacia la parte proximal.
Es normalmente sencillo. aunque puede ser excepcionalmente doble como
en Scl. 11.

El diente de sierra C, suele ser el de mayor tamano, mostrandose tanto
doble como sencillo, y su direccidn suele ser ventral ¢on ligera inclinacion
hacia la parte anterior. Solo en el caso de Scl. 113 tendia a orientarse hacia
el lado posterior.

El diente de sierra D ¢s también de gran tamano puede ser tanto doble
como sencillo v su direccion es ventro-distal en todos los casos.

El diente de sierra E es de menor tamano aue los anteriores, aproxima-
damente como el segundo. Sc dirige siempre hacia la zona distal y puede ser
tanto doble como sencillo. Se halla situado al comienzo del angulo formado
por ambas ramas.

El diente de sierra F. de pequeno tamano, esta incluido en el angulo for-
mado por ambas ramas, puede ser tanto doble como sencillo y su direccion
es stempre distal.

Los dientes de sierra G y H. si existen, estan ya colocados en la rama
vertical. su tamano es muy superior a las crenulaciones de la rama horizon-
tal y su aspecto s mas heterogéneo.

[La rama vertical va desde tamanos cercanos al centimetro, hasta los
4.65 ¢cm de Scl. 824, Se halla ornamentada con muy ligeras crenulaciones a
lo largo de todo ¢l borde posterior y solo en la parte mas dorsal desaparecen
estas estructuras.

El canal sensorial que recorre ambas ramas es amplio ¥ abierto desde el
diente de sierra A de la rama horizontal hasta el extremo superior de la
vertical.

DESCRIPCION OPERCULAR (lam. 2): El opérculo con solo cuatro
fragmentos en mal estado de conservacion, es aplanado y de forma cuadran-
gular observandose en su zona media superior un resalte que discurre desde
la foseta de articulacion hasta el margen posterior. donde se continuaria re-
forzando con al menos una espina, que debia de ser de gran tamano, aunque
esta sc encuentra fracturada.
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Figura 4. —Morfologia general def preopercular con la nomenclatura asignada a los dientes
de sierra ornamentales de la romag horizomal.
Figare 4. ~General morphalogy of preepercular with nomenclature used for the saw tecth at
the hovizoatal branch.
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DESCRIPCION LACRIMAL (lam. 2): Los lacrimales poseen una
morfologia general muy constante entre los once restos hallados, mostrando.
sin embargo. una alta variabilidad en tamanos {desde 0,4 mm a 12 mm de
lengitud maxima). E] borde libre lo tiene ornamentado con dientes de sierra
en un numero proximo a ocho (las fracturas no permiten visualizar este ca-
racter en todos los casos) dirigidos todos hacia atras, aunque el rango de va-
riacién oscila entre cinco v diez. En todos los casos los dientes eran senci-
llos excepto en Scl. 1, que poseia un diente doble.

DESCRIPCION CUADRADQ (lam. 3): Los dos cuadrados encontra-
dos son huesos subtriangulares, formados por una fina lamina. En uno de los
vértices del triangulo se distingue la foseta de articulacion que le une con el
aparato mandibular. De esta articufacion nace un resalte que recorre com-
pletamente el borde posterior del hueso hasta encontrarse en el vertice
superior.

DESCRIPCION HYOMANDIBULAR (lam. 1): Son huesos lamina-
res de contorno irregular. Poseen un resalte de gran tamano en forma de «L»
que recorre todo el hueso por su centro, desde la region antero-ventral hasta
la dorsal, donde termina formando la articulacion que le sirve de union con
el opercular. Existe otro resalte que discurre desde ¢l angulo de fa «L» de la
estructura anterior hasta el borde del hueso. Este resalte pequeiio forma un
angulo recto con la rama de mayor tamafio del resalte grande y 180° con la
rama pequena.

DESCRIPCION VOMER (lam. 3): El unico vomer conseguido es
largo y plano, con un engrosamiento en forma de media luna en su parte an-
terior. En la zona ventral del engrosamiento se puede observar la superficie
de insercion de los dientes en una disposicion que recuerda una formacion al
tresbolillo. Este tipo de disposicion es semejante a la que encontramos en
los dientes de tipo villiforme, muy comuan en el Suborden Percoidei.

DESCRIPCION DENTARIO (lam. 3): Los dentarios encontrados son
de gran tamano a excepcion del fragmento Scl. 858. Se trata de unos huesos
rectangulares alargados antero-posteriormente con una ligera curvatura cn
su extremo posterior hacia la cara media. En la parte superior muestra las ti-
picas superficies de insercion circulares dispuestas al tresbolillo dejados por
los dientes que coinciden en forma y disposicion con los encontrados en
otros Percoidei con dientes villiformes.

DESCRIPCION MAXILAR: El unico resto de maxilar corresponde a
un fragmento de la parte posterior del mismo. Se trata de un hueso rectan-
gular progresivamente mas laminar y aplanado hacia la zona posterior. El
fragmento no permite distinguir ninguna otra estructura dado su estado de
conservacion.
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DESCRIPCION PREMAXILAR (lam. 3): Los tres premaxilares en
bastante buen estado de conservacion son robustos, formando la curvatura
propia del aparato mandibular del pez. En su zona ventral muestran las nu-
merosas superficies de insercion circulares en disposicion al tresbolillo que
aparecen en otros premaxilares con dientes villiformes caracteristicos de los
miembros de! suborden Percoidei.

DESCRIPCION CLEITRO (lams. 2-3): En los tres cleitros hallados,
sus morfologias se caracterizan por la presencia de dos ramas que al fusio-
narse dan una lamina plana, pero de aspecto robusto. Debido al mal estado
de conservacién no fue posible distinguir la presencia o no de la ornamenta-
cion que en ocasiones aparece en este hueso.

DESCRIPCION VERTEBRAS (lam. 3): Las vértebras son los restos
mas numerosos, junto con los radios duros. Su forma es Tronco-conica, an-
ficélica con el perimetro de ambos extremos del centro vertebral practica-
mente circular. En las vértebras abdominales podemos distinguir las estruc-
turas que sustentaban el arco neural y ambas costillas. En las caudales
existe este tipo de estructuras para los arcos hemal y neural. En ambos ex-
tremos y hacia el interior del cuerpo vertebral se distinguen con ¢ierta difi-
cultad los anillos de crecimiento concéntrice, en bandeados alternos de co-
lor claro y obscuro. En el corte longitudinal se puede observar como ambas
concavidades poseen distintos grados de inclinacion a modo de escalones
desde el interior hasta el exterior. En algunas vértebras pudimos cbservar
ocho anillos de crecimiento, aunque lo normal era un numero cercano a cua-
tro o cinco. La variabilidad de tamano es amplisima con una continuidad
desde un par de milimetros, hasta vértebras con 15 mm de diametro.

DESCRIPCION RADIOS: Los radios duros (lam. 4) se caracterizan
por su forma lanceolada, en ocasiones muy parecida a una aguja de coser,
debido al orificio que presenta la apdfisis de insercidn con el pterigoforo. En
st extremo proximal se divisa la mencionada zona de articulacion estando la
punta cn su extremo distal. F1 contorno del perimetro es subtriangular ob-
servandose un pequefio canal que recorre el hueso en toda su longitud. El
numero de restos es muy clevado (mads de un millar) variando su tamano
desde elementos con 4 mm de longitud total a algunos de mas de 30 mm con
aspecto muy robusto. De acuerdo con estas medias, algunos individuos cu-
yos restos han fosilizado debieron alcanzar 50 cm de longitud total.

Solo ha sido posible hallar dos extremos proximales de radios blandos
(lam. 3) con las apofisis de insercion. Mostraban en uno de los casos una in-
sercion en forma de flecha no ramificandose el radio en su extremo distal
(radio sencillo). En el segundo caso, ta apofisis tenia 45 de inclinacion con
respecto al gje del radio, mostrando una pequena muesca en su borde. Hacia
la zona distal se va ramificando progresivamente hasta alcanzar 4 ramas (ra-
dio ramificado).
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DESCRIPCION PTERIGOFOROS (lam. 4): Los pterigotforos son
huesos de aspecte alargado, con forma lanceolada, mosirandose mas grueso
en la parte distal. donde se encuentran la apofisis de insercion con los ra-
dios. siendo de punta aguda en su extremo proximal. Posee cuatro expansio-
nes a modo de quilla que recorren el hueso longitudinalmente por su parte
inferior y laterales respectivamente, siendo las laterales de mucho mayor
tamano.

DESCRIPCION DIENTES: Solo disponemos de un diente de con-
torno circular alargado y con la punta roma, dando un pequeno aspecto de
pelo (villiforme). El no encontrarnos con mas restos de este tipo se debe al
pequeno diametro (inferior a los 0.4 mm} que poseen. reftejado en las super-
ficies de insercion del vomer, dentario ¥ premaxilar, y que seguramente he-
mos perdido en el proceso de lavado-tamizado (cuya maya permitia ¢l paso
a toda particula inferior a 0.5 mm de diametro). La disposicion, dejada so-
bre la superficie de insercion que muestran dichos huesos, es similar a los
dientes de tipo villiforme que presentan los miembros del suborden Percoi-
dei y que ha sido ampliamente comentada con anterioridad.

DISCUSION

Vixperca puede ser atribuida sin reservas al orden Perciformes por los
peculiares rasgos de su preopercular (crenulaciones en la rama vertical y
grandes dientes de sierra en la rama horizontal), opercular (al menos una es-
pina de gran tamafo en su borde posterior), subopercular (aserrado en su
borde posterior), lacrimal (borde libre con dientes de sierra), distribucion de
los dientes (villiformes) en premaxilar, vomer y dentario y la presencia de
radios duros en sus aletas. Para su discusion y atribucion taxonomica puede
ser comparada con los géneros de Perciformes basales (Serranidae, Per-
cichthyidae v Centropomidae), familias que segun los autores consultados
(ARRATIA, 1982; GAUDANT, 1984; GOSLINE, 1961, 1966a, 1966b
y 1968; GREENWOOD ef al, 1966; GREENWOOD, 1976; JORDAN
et al, 1890,y MOYLE ef al., 1982) constituyen los representantes mas pri-
mitivos del Orden Perciformes. Pero, ademas, dada la confusion de identi-
dad de estos restos de Perciformes con micmbros de ia familia Characidae
(Characidei. Cipriniformes) por varios autores (JIMENEZ. 1977, 1986: J1-
MENEZ et al., 1983, y CORROCHANO, 1979) realizamos un estudio
comparativo de Fixperca con los representantes mas caracteristicos del Or-
den Cipriniformes. Con ello. pretendemos demostrar. la imposibilidad de
adscribir los restos aparecidos en el «nivel de peces» de la Cuenca del
Duero, a cualquier taxon del citado Orden.

La revision taxonomica de tos Percoides basales desborda el marco de
esie trabajo. El criterio que se ha utilizado para clasificar los géneros dentro



22 A. de la Pena Zarzuelo

COMPARACION DE VIXPERCA GEN NOV. CON
OTROS GENEROS DE PERCIFORMES BASALES
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Figura 5. —Comparacion de la region opercular entre el Vixperca gen. nov. y otros pereifor-
mes basales. El dibujo de la derecha representa de forma simplificada v esquematica las dife-
rentes morfologias del opercular.

Figure 5.—Comparison between the opercular area of Vixperca gen. nov. and other basal per-
ciform. Right simplified and schematic form of several apercular morphologies.
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de las distintas familias, y que es seguido por muchos autores (GAU-
DANT. 1984, y MOYLE et /., 1982), es el numero de espinas que posce
el opercular en su margen postero-ventral. Asi pertenece a la familia Serra-
nidae aquellos géneros que poseen tres espinas en el opérculo, a la familia
Percichthyidae aquellos que poseen dos espinas en el opérculo ¥ a la familia
Centropomidae aquellos que poseen una espina en el opérculo. Sin em-
bargo, aunque Dicenthratus labrax (Lubina) posee dos espinas en el oper-
cular, otras caracteristicas, como el hermafroditismo, llevan a incluirlo en la
familia Serranidae.

El preopércuto de Dicenthratus labrax esta formado por dos ramas
completamente aserradas con dientes de sierra de pequeiio tamano y homo-
géneo en la rama vertical, y por seis dientes de sierra todos dirigidos hacia
adeiante, v gradualmente mas grandes del extremo posterior al anterior en la
rama horizontal, diferenciandose asi de la direccion divergente de los dien-
tes de sierra de la rama horizontal del preopercular de Vixperca.

Refiriéndonos ahora a la familia Centropomidae, aunque la diagnosis
original de Dapalis ( = Smerdis) AGASSIZ 1983 puede. hoy dia, ser va-
lida para otros géneros, hemos podido anadir descripciones de otros autores
(GAUDANT, 1977a, 1977b y 1979a, y MARTINI, 1965) que permiten
realizar la comparacion con Vixperca. E) opercular de Dapalis es un hueso
subcuadrangular con una unica espinz de extremo romo en su borde poste-
rior, morfologia que podria coincidir con la de Vixperca, aunque la mala
conservacion de este hueso en los cjemplares de Santa Clara no permite una
mayor presion, El preopercular de Dapalis posee un aserramiento muy li-
gero y homogéneo en la rama vertical, mientras que la ornamentacion en la
rama horizontal se caracteriza por cstar los dientes de sierra orientados
constantemente hacia atras y ser homogéneos en forma y tamafio, mientras
que cn Vixperca nov. gen. se orientan de manera divergente y poseen tama-
nos y formas diferentes entre si. En definitiva, podemos diferenciar Depalis
de Vixperca por ia morfologia diferente de su preopercular.

Eolates SORBINI 1970 es un taxon exclusivamente eoceénico con loca-
lidad tipo en Monte Bolca (Pesciara, Italia). Su habitat ¢s marino, aungue
seguin GREENWOOD (1976) esta mas emparentado con peces de tipo dul-
ceacuicola. Se trata de un pez de cuerpo comprimido y algo ovalado. El ma-
xilar se extiende recto y estrecho hasta la parte central de {a cavidad orbital.
Tiene dientes muy pequenos, villiformes. sobre el supramaxilar, maxilar,
vomer, ectopterigoideo y faringeo. La lamina posterior del cleitro tiene tres
pequefias espinas ornamentales en el margen posterior. SORBINI (1973)
diferencia dos especies (F. gracilis y E. macrurus) basandose en el npimero
de radios de la primera aleta dorsal. lo cual puede ser un caracter variable
dentro de una misma especie y no taxonomicamente significativo.

E} opérculo de Eolates es de forma subtriangular, y esta ornamentado
por un engrosamiento que recorre ¢l hueso desde la foseta de articulacion
con el hyomandibular hasta el borde posterior del mismo. terminando en
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una robusta espina. Esta morfologia coincide con lo que nos dejan ver los
fragmentos de opercular de Vixperca.

El preopérculo, como la mayoria de los huesos sufre modificaciones en
el desarrollo del individuo; en E¢lates los ejemplares mas jovenes poseen
una rama vertical con regiones lisas (las mas cercanas al angulo v las mas
alejadas al angulo en el extremo superior de la rama vertical), y con 1a zona
intermedia aserrada. Los dientes de sierra son pequefios v homogéneos; en
la rama horizontal posee dientes de sierra en un mimero aproximado de siete
a nucve heterogéneos en forma y tamano. Los ejemplares de edad interme-
dia, poseen una rama vertical completamente aserrada por dientes de sierra
homogéneos y de tamano decreciente hacia el limite superior. La rama hori-
zontal posee un numero aproximado de seis dientes de sierra de mayor ta-
mafic que los pertenecientes a la rama vertical v muy heterogencos en
forma. Destaca siempre ¢l diente E, que se encuentra situado en el angulo
formado por dichas ramas, pues se orienta con 1800 respecto al diente de
sierra A. La orientacion de los otros dientes de la rama horizontal es diver-
gente estando los dientes de sierra anteriores dirigidos hacia adelante y los
posteriores dirigidos hacia la zona caudal, Los ejemplares de mayor tamano
han perdido los dientes de sierra de la rama vertical y poseen el borde poste-
rior de dicha rama completamente liso. Se ve de esta forma una tendencia a
disminuir el numero de dientes de sierra en el preopercular.

En Fixperca nov. gen. todos los preoperculares observados tenian dien-
tes de sierra en el borde posterior de la rama vertical, no observandose esa
tendencia a la pérdida de dientes con el incremento del tamano. Tampoco se
vio ningun caso en el que existiera un diente de sierra en ¢l angulo formado
entre las dos ramas comparables ni en forma ni en tamafo con los que pre-
senta Eolates, no hallandose diente de sierra que formara [ 80° con el diente
de siecrra A. En cambio si coinciden en la direccion divergente de los dientes
de sierra de la rama horizontal.

Los lacrimales de Eolates y Vixperca presentan una morfologia muy pa-
recida por lo robusto de su hueso y por la ornamentacion tan similar del
barde libre con dientes de sierra grandes y fuertes en parecido namero dirigi-
dos hacia la parte anterior.

GAUDANT (1977c) considera Folates y Lates sinonimos, argumen-
tando que la unica diferencia diagnostica utilizada por SORBINT (1973), el
numero de dientes de sierra que presenta ¢l cleitro (dos en Eolates y tres en
Lates) y otras relativas a huesos en conexion, estan dentro del campo de va-
riabilidad genérico de Lates. Es, por cllo, que en lo referido a los huesos
aqui tratados pueden hacerse las mismas argumentaciones de semejanzas y
diferencias entre Vixperca y Lates que entre Vixperca y Folates.

Segun la diagnosis corregida por GAUDANT (1979¢), Properca Sau-
vage 1880 posee un preopérculo caracterizado por una rama vertical con
dientes de sierra homogéneos tanto en forma como en tamano. v una rama
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horizontal con seis dientes de sierra de gran tamano y morfologia diferente
entre si. La direccion divergenie de los mismos (A, B, C y D dirigidos hacia
el frente y E y F hacia la parte posterior) se asemeja bastante a la encon-
trada en Vixperca. En cambio, el lacrimal de Properca tiene el borde liso sin
ningun tipo de ornamentacion y es de aspecto fragil. diferenciandose de esta
forma del robusto v ornamentado lacrimal de Vixperca.

JORDAN e¢f al. (1890) consideraron a los Percichthyinae como los re-
presentantes mas primitivos de la familia Serranidae. La presencia de dos
espinas en el opercular fue considerado por GOSLINE (1966a) como el ca-
racter diagnostico principal para separar la familia Percichthyidae de la Se-
rranidae. familias que segun este mismo autor se encuentran fuertemente
emparentadas. Posteriormente ARRATIA (1982) restringe atin mas esta fa-
milia para los representantes exclusivamente sudamericanos. En cualquier
caso. la ausencia de hermafroditismo es compartida por todas las especies
consideradas tanto por ARRATIA como por GOSLINE, cualidad que les
separa de los Serranidos. Si consideramos los Percichthyidae segun el con-
cepto argumentado por ARRATIA, estos peces son de ambito exclusiva-
mente continental, en cambio, GOSLINE considera a los Percichthyidae
como un taxon polifilético dividido en tres grandes grupos, dos de ellos ma-
rinos. En la actualidad conocemos los géneros fosiles Amphiperca, Cyclo-
poma, Dapaloides v Paleoperca desde el Eoceno Medio europeo y Per-
cichthys y Santosius desde ¢l Eoceno sudamericano.

El género Amphiperca Weitzel 1933 fue hallado en el Eoceno Medio de
Messel {Alemania) siendo exciusivo de aquella region. Su posicion sistema-
tica es muy discutida segun los diferentes autores (MICKLICH, 1987). Su
opercular posee dos espinas ornamentande el borde posterior del opérculo,
por ello nuestra inclusion en la familia Pecichthyidae. Amphiperca puede di-
terenciarse de Vixperca por poseer en la rama horizontal del preopérculo to-
dos los dientes dirigidos hacia la parte proximal. Ademas posee el lacrimal
con el borde libre liso a diferencia de Vixperca.

Cyelopoma AGASSIZ 1833 es inciuido en diferentes familias segun
autores (Agassiz, 1833, v SORBINI er al, 1973). Se trata de un género
marine de ambiente costero, de clima tropical o subtropical humedo que ha
aparecido en yacimientos franceses e italianos. C. gigas posee un cuerpo
ovalado y de gran tamano, con ejemplares que alcanzan una longitud total
de 60 cm. El precpercular {(SORBINI ¢ al., 1973) caracteriza al género se-
parandolo de otros atines por poseer en ejemplares de pequenas dimensjones
una rama horizontal con tres o cuatro dientes de sierra sencillos, mientras
que en los de medianas dimensiones comienzan a tener dientes de sierra do-
bles, empezando desde el extremo distal y avanzando hacia adelantc segun
se incrementa la fongitud total del pez. En los mas grandes, todos los dientes
son dobles. El aserramiento de la rama superior del preopercular no dismi-
nuye con el incremento de la talla como en el caso actoal de Lates, sino por
¢l contrario aumenta. Los dientes de sierra del borde ventral de la rama hori-
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zontal se dirigen todos hacia adelante. Cyclopoma sp. descrito por GAU-
DANT (1982) posee, en cambio,. cinco dientes de sierra todos dobles, sena-
lando que el angulo formado por ambas ramas tiene un valor aproximado de
130°. De todo ello podemos deducir que Fixperca difiere de Cyclopoma en
la direccion divergente de los dientes de sierra. Ademas, el borde libre del
lacrimal estd ornamentado con pequenos y homogéneos dientes de sierra a
diferencia de los grandes dientes de sierra que muestra Vixperca.

El género Dapaloides GAUDANT 1984 fue hallade en sedimentos
continentales del Oligoceno Inferior de Sieblos (Hesse, Alemania) (GAU-
DANT, 1985) y de D’Altkich (Francia) (GAUDANT ef al., 1984). Se trata
de un pez con el cuerpo mas o menos alargado en el caso de Sieblos y ovoide
¢n el de D’Altkich. En ambos la altura maxima se halla por delante de la
primera aleta dorsal, que referido al ejemplar francés es 2/5 partes de la lon-
gitud standard. La longitud total llega hasta los 140 mm. Coincide con Vix-
perca en el borde libre aserrado del lacrimal, aunque Gaudant en su diagno-
sis no refleja ni el numero, ni la direccion de los dientes de sierra, por lo que
con los caracteres dados no es posible mostrar las diferencias, si es que exis-
ten, entre el lacrimal de Vixperca y Dapaloides. El preopercular de Dapa-
loides sp. posee el borde posterior de la rama vertical completamente ase-
rrado por dientes de sierra muy homogéneos y de pequefio tamano, y la
rama horizontal formada por sicte u ocho dientes de sierra todos dirigidos
hacia atras y no de forma divergente como en Vixperca.

Paleoperca, género descrito por MICKLICH (1978) para el Eoceno
Medio de Messel, quedo momentaneamente sin asignacion familiar por falta
de caracteres observables validos para su clasificacion. Posteriormente, Pa-
leoperca es incluida en Percichtyidae por el mismo autor en 1985, Este ge-
nero puede diferenciarse de Vixperca por la morfologia del lacrimal comple-
tamente liso, y por la presencia, en el preopercular, de espinas con una
orientacion posterior en el angulo formado por ambas ramas, asi como
borde liso en el resto de la rama horizontal.

El género Santosius ARRATIA 1982, perteneciente al Terciario Superior
de Sio Paulo (Brasil), es un pez de cuerpo ovalado y comprimido. El oper-
cular en todas las especies del género es subtriangular y muestra una espina
de muy gran tamano. La rama verticai del preopérculo esta ligeramente ase-
rrado por dientes agudos y algo heterogéneos en cuanto forma y tamaino. La
rama horizontal posee dientes de sierra no mucho mas grandes que los ante-
riores y en numero superior a ocho. La morfologia del preopercular, en am-
bas ramas, difiere significativamente al de Vixperca. Los dientes de sierra
de la rama vertical son mas homogéneos y pequefios que en Vixperca v en la
rama horizontal son, en cambio, mucho mas grandes. La ornamentacion en
el lacrimal es mucho mas tenue en Sanfosius que en Vixperca.

Percichthys GIRARD 1854 es el representante tipo de la familia, conoci-
do desde el Paleoceno de Chile. Se trata de peces de gran tamano, con hasta
40 c¢m de longitud total. El cuerpo es mas o menos ovalado y comprimido.
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El hueso subopercular estd aserrado como en Vixperca. Al igual que en
Santosius posee una gran espina en el opérculo que debido a su tamano no
es probable su presencia en Fixperca a juzgar por los fragmentos de opercu-
lar observados. El preopérculo forma un angulo entre ambas ramas de 90¢.
La rama vertical posce pequenos dientes de sierra de puntas agudas. La
rama horizontal posee dientes de sierra de tamano semejante a la rama verti-
cal y en numero superior a ocho, separandole esta morfologia de 1a que pre-
senta Vixperca. Por ultimo el lacrimal posee unos dientes de sierra de pe-
queno tamano y aspecto fragi) que le distingue del lacrimal de Vixperca.

El género Bilinia perteneciente a la familia Percichthydae (S. S. JOHN-
SON, 1984) segun la diagnosis corregida por MICKLICH (1988} se dife-
rencia de Vixpercapor poseer todos los dientes de sierra en direccion cover-
gente hacia la zona anterior. El lacrimal no posee dientes ornamentales en
su borde libre.

El genero Pararhenanoperca Micklich & Wuttke 1988 (FFamilia in-
certa) posee una unica especie P. eckfeldensis del Eoceno Medio de Eckfeld
{localidad tipo). El preopercular de borde liso tiene ¢n su conjunto forma de
hoz siendo la rama vertical de 1.6 a 1,7 mas larga que el fragmento horizon-
tal. El lacrima} posee los bordes lisos. Ambas descripciones le separan de
Vixperca.

Rhenanoperca Gaudant & Micklich se encuentra fuertemente cmparen-
tado con el género anterior (MICKLICH et al., 1988) su diagnosis y des-
cripeion, aun en prensa. no han podido ser estudiadas directamente, pero en
un cuadro comparativo publicado por MICKLICH er al. (1988) eatre P.
eckfeldensis v R. minuta no sc citan diferencias en estos huesos, por lo que
suponemos una morfologia muy similar de preopercuiar y lacrimal en ambos
generos.

Aungue con ciertas dudas, CASIER (1967) incluye el género Prolates
Priem 1899 (Serranidae) dentro de las especies dulceacuicolas de Dormaal,
senalando la semejanza de estos preoperculares con los preoperculares de
los Serranidos marinos. Se desconoce la morfologia del opercular, por lo
que no es posible sefialar con precision la familia a la que pertenece Prola-
tes. GAUDANT (1984) ve una cierta proximidad entre este género y ¢l ma-
terial del «nivel de peces» de la Cuenca del Duero que él atribuye a «Per-
cichthyidae». El preopercular ¢s el hueso utilizado en la diagnosis de la
especie Prolates dormaalensis. Se trata de un preopercular mucho mas alto
que ancho, con la rama vertical ornamentada con dientes de sierra nurnero-
sos y homogéneos. La rama inferior destaca por la presencia de cuatro dien-
tes de sierra bastante mas grandes que los anteriormente citados. Estos dien-
tes tienen una direccion uniforme hacia la parte anterior. En Vixperca gen.
nov. el mimero de dientes es superior siempre a cinco y la direccion que to-
man los mismos es divergente. El lacrimal de Prolates es descrito como un
hueso con el borde libre Heno de fuertes ¢spinas orientadas hacia atras. se-
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falando que una de ellas es mas corta y bifida, pero sin decir cual. Esta or-
namentacién se asemeja a la de Vixperca.

Anthracoperca VOIGT 1934 es un género incluido por su creador den-
tro de Percidae. Se trata, segiin VOIGHT (1934), de un pez tipico percoide
extraido de los lignitos de Grube Cecilie {(Geiseltales, Alemania). La revi-
sion posterior de MICKLICH et al. (1989) completa los estudios morfold-
gicos anatomicos v sistematicos dejando el género como incertae Familiae.
El opercular, subopercular, preopercular y lacrimal carecen de cualquier
tipo de ornamentacion de zhi su clara diferencia con Vixperca.

En lo referente a los Characidei fosiles, los restos mas completos y
abundantes se encuentran en América de! Sur, v los niveles establecidos
mas antiguos datan del Terciario Inferior. La presencia de Caracidos fosiles
en Europa es mencionada por primera vez por PITON (1938) en Menat
(Eoceno Medio), aunque WEITZMAN (1960) niega la pertenencia de es-
tos restos a este suborden. Hallazgos posteriores parecen establecer un re-
gistro estratigrafico de la familia Characidae en Europa que va desde el Eo-
ceno Inferior (CAPETTA ef al., 1972, y CAPETTA, 1974) al Oligoceno
Inferior (GAUDANT, 1979b). Furocharax tourane! Gaudant 1980 es la
unica especic del suborden definida y diagnosticada en el continente euro-
peo v con la que podemos establecer comparacion de la region opercular,
circumorbitaria y restos postcraneales. En lo referente a los representantes
actuales hemos sacado informacion de las familias y subfamilias Leniasinae
y Erithrinae en WEITZMAN (1964), Characidae en WEITZMAN (1962),
Citharinidae y Distichodontidac en VARI (1979), Gasteropelecinae en
WEITZMAN (1954) y Anastominae ¢n WINTERBOTTOM (1980).

En la mayoria de las familias estudiadas el opercular se muestra como
un hueso plano, de forma cuadrangular, contorno irregular, con todos los
bordes lisos y sin ningtin aserramiento o cualquier otro tipo de ornamenta-
cion caracteristica. El tamano es muy variable dependiendo de las distintas
familias a tratar. Existen dos familias (Cutimatidae y Chitharinidae) con ge-
neros que poseen alguna modificacion; cn concreto el género Citharinus po-
see una prominencia muy aguda en la region antero-dorsal orientada hacia
el vértice superior del opérculo. Otra modificacion existente en los géneros
Nanaethiops y Neolebias (Distichodontidae) es la progresiva fenestracion
en el angulo antero-superior del operculo.

El preopercular es un hueso que no presenta ningun tipo de ornamenta-
cion especial, aunque existen pequenas variaciones en algunos géneros de
las familias Distichodontidae. El canal sensorial en la rama vertical estd cla-
ramente desviado (especialmente en [chathyborus) dando como- resultado
una ancha separacion entre el canal y el borde posterior del hueso. Phago
presenta un ligerisimo aserramiento en el borde de muy pequeno tamano.

El lacrimal de los Characidei es un hueso fragil, de forma subtriangular
a rectangular v sin ningun tipo de ornamentaciones.
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Respecto a la denticion, las observaciones realizadas por ROBERTS
(1967) demuestran un reemplazamiento de diferentes morfologias dentarias
a lo largo del desarrollo de los Characidei. Los cambios morfologicos los
atribuye a diferencias en el numero, tamano y disposicion de los dientes co-
nicos que poseian los representantes mas primitivos del Suborden. Las fami-
lias actuales y fosiles de Characidei europeos muestran una distribucién di-
ferencial de tamafos y formas en las superficies de insercion dentaria de la
region mandibular y un alto nivel de complejidad y heterodoncia.

Es caracteristica diagnostica del suborden la falta de aletas con radios
duros, consecuentemente ninguna de las familias estudiadas posee esos ra-
dios espinosos que estan presentes en Vixperca y en todos los Perciformes.

La adscripcion de los restos de Santa Clara como Characidae indet. ci-
tados por diversos autores no es admisible, por encontrarse diferencias signi-
ficativas en cl opercular, preopercular, subopercular, numero y disposicion
de las superficies de insercion de las piezas dentarias en vomer, premaxilar
v dentario, asi como la existencia de radios duros en las alctas.

CONCLUSIONES

De la informacion utilizada podemos sacar las siguientes conclusiones:

1. La ictiofauna fdsil del yacimiento de Santa Clara (Eoceno Medio
zamorano) ha proporcionado numerosos restos Oseos aislados que corres-
ponden principalmente a una asociacion monoespecifica de un taxon nuevo.

2. La atribucion de dicho taxon al suborden Percoidei del orden Perci-
forme es demostrada por las morfologias del opercular {(ornamentado con al
menos una ¢spina en su margen posterior), del preopercular y subopercular
{aserrados), ¢! lacrimal (borde libre con dientes de sierra), la forma v dispo-
sicion de las superficies de insercion de dientes cn el vomer, dentario y pre-
maxilar (circulares y dispuestas al tresbolillo} v la morfologia de los dientes
{villiformes). La aparicion de este suborden cn la Peninsula Ibérica no es de
extranar debido a la gran abundancia de restos fosiles que de ellos existe en
toda Europa. Mas concretamentc. los peces de Santa Clara podemos en-
marcarlos dentro del grupo de los Perciformes basales, compuesto, segun
Greenwood por las familias Serranidae, Percichtyidae y Centropomidae.

3. Podemos excluir, por el momento, en base a los restos hallados, la
presencia de Characidae en ¢l Terciario de la Cuenca del Duero, al contra-
rio de 1o que incorrectamente afirmaban diversos autores (JIMENEZ, 1977
y 1986;: CORROCHANO, 1979, y JIMENEZ er a/., 1983).

4. Por las peculiaridades maorfologicas del preopercular (de cinco a
ocho dientes de direcciones divergentes sierra helerogeneos en la rama hori-
zontal y base de la vertical), subopercular (ligero aserramiento en el borde
postero-ventral) y lacrimal (borde libre ornamentado con un numero que os-
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cila entre cinco y diez fuertes dientes de sierra, todos ellos dirigidos hacia
atras) puede definirse con estos restos de Santa Clara un nuevo género y una
nueva especie, denominada Vixperca corrochani, netamente diferente de los
Perciformes fosiles europeo.

5. Conlos datos actuales, no es posible encuadrar los restos dei «nivel
de peces» de la Cuenca del Duero dentro de la familia Percichthyidae, tal y
como afirma GAUDANT (1984). Los tres caracteres utilizados para argu-
mentar dicha aseveracion; preopercular con el borde ventral aserrado, lacri-
mal (primer infraorbital) con el borde ventral libre aserrado y dientes villi-
formes se dan en las tres familias citadas y en otras varias. Gaudant, no
sefiala la presencia de un opercular cuya morfologia podria esclarecer este
punto.

6. La inclusiéon de Vixperca gen. nov. dentro de una familia queda
postergada al hallazgo de nuevo material que pueda confirmar la presencia
de una espina en el borde posterior del opercular, como parece deducirse de
los fragmentos observados.
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