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RESUMEN

Se estudian 22 horizontes fosiliferos procedentes de cinco secciones
estratigraficas localizadas en los materiales siluricos del Sinclinal del Gua-
darranque (Zona Centroibérica). La presencia en los mismos de graptoli-
tos, junto a algunos conodontos, reviste un gran interés bigestratigrafico,
permitigndo la datacidon y correlacion de gran parte de la sucesion. Esta
comienza con la Formacién Guadarranquejo, en la que se encuentran
representadas las Zonas Turriculatus a Crenulata del Telychiense, exis-
tiende un laguna Rhuddaniense-Aeroniense en la base de la sucesion. A
continuacion, la Formacion Guadarranque corresponde esencialmente al
Sheinwoodiense, evidenciado por las Zonas Linnarssoni y Riccartonensis;
mientras que el limite con el Ludlow se detecta en Ias «Areniscas de Las
Cabezuelas», en cuya parte superior ha podido reconocerse la Zona Nils-
soni del Gorstiense. La presencia de materiales siliirico-devonicos mas
modernos se descarta provisionalmente en el nacleo del sinclinal.

ABSTRACT

Twenty two tossiliferous levels from the five stratigraphic sections in
Silurian rocks of the Guadarranque Syncline (Central-Iberian Zone) are
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studied. The presence of graptolites together with conodonts is very signifi-
cant and of great biostratigraphic value in order to date and correlate a big
part of the succession. The lowest beds are the Guadarranquejo Formation
and represent the Turriculatus and Crenulata Zones tfrom the Telychian.
They are preceded by a gap representing Rhuddanian-Acronian.

The following Guadarranque Formation, is referred to the Sheinwoo-
dian because of the presence of the Linnarssoni and Ricccartonensis
Zones. The Wenlock/Ludlow boundary lies within the «Cabezuelas
Sandstones». in the upper part of which the Nilssoni Zone of the Gorstian
has been recognized. The existence of other youngest Silurian to Devonian
strata in the syncline core is very improbable.

INTRODUCCION

La existencia de fosiles siluricos en el Sinclinal del Guadarranque se
conoce desde los trabajos de MALLADA (1875) y EGOZCUE y MALLADA
(1876}, quienes citan los primeros monogriptidos procedentes de niveles de
pizarras ampeliticas en el término de Alia (Caceres). Posteriormente, otros
autores mencionaron nuevos yacimientos fosiliferos, como GOMEZ DE
LLARENA (1916), SAENZ GARCIA (1947), RAMIREZ Y RAMIREZ {1955}, HER-
NANDEZ SAMPELAYOQ (1960), ROMARIZ et al. (1971), GIL CID et al. (1976),
ROBARDET et al. (1976) y BALLESTRA et al. (1982). Sin embargo, estos traba-
jos consideraron de una manera muy parcial los materiales siliricos, limi-
tandose al estudio de algunos cortes puntuales y refiriendo ¢l hallazgo de
graptolitos en las pizarras ampeliticas negras de la parte inferior de la
sucesion; permaneciendo practicamente inédito el contenido fosilifero del
resto de la misma.

Con motivo de la realizacton de un analisis estratigrafico global de los
maleriales siluricos que afloran a 1o largo del Sinclinal del Guaduarranqgue
(RODRIGUEZ NUNEZ, 1989) hemos tenido ocasion de investigar desde el
punto de vista bioestratigrafico el conjunto de la sucesion, que se caracteri-
za por una gran monotonia de las litologias presentes y una relativa com-
plejidad estructural. En este trabajo se exponen los resultados obtenidos
del estudio de los diversos yacimientos fosiliferos, de gran interés para la
datacién y correlacion de las distintas unidades que componen 1a sucesion
silurica.

La tematica de este trabajo se inscribe dentro del proyecio 1D-456
(«Bioestratigrafia y Paleoecologia del Paleozoico inferior del SO del Maci-
zo Hespéricor) desarrollado por el Instituto de Geologia Econdmica
(CS.1.C-U.CM) en su programacion 1985-1989.
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FiG. LA, Esquema geologico del Sinclinal del Guadarranqgue, 13 Rocas plulénicas;

2: Materiales siluricos, 3: Materiales ordovicicos; 4: Cobertera postpaleozoica; NT:
Navatrasierra (Caceres): PV: Puerto de San Vicente (Toledo); CJ: Cijara (Caceres)y. BM:
Bohonal de los Montes (Ciudad Real).

Fro TB. Localizacion aproximada del area de estudio en el contexto de la Zona Cen-
troibérica el Macizo Hespérico.

GENERALIDADES SOBRE EL AREA DE ESTUDIO

El Sinclinal del Guadarrangue es una importante estructura constitui-
da por materiales ordovicicos y silliricos, que se extiende a lo largo de mas
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de 100 Kms. de longitud en la Zona Centroibérica. Desde el punto de vista
geografico, este sinclinal se situa en los limites de las provincias de Cace-
res, Badajoz, Toledo y Ciudad Real; correspondiendo desde ¢l punto de
vista geoldgico al sector occidental del deminio de los Montes de Toledo.
encuadrado a su vez en la partec meridional de la Zona Centroibérica del
Macizo Hespérico (fig. 1B).

La estructura discurre can direccidn NW-SE desde su limite septentrio-
nal, constituido por los materiales terciarios de la Cuenca del Tajo en el
Campo Arafuelo. hasta la zona del Embalse de Cijara, donde toma una
direccion WNW-ESE, volviendo a cambiar de direccion a la altura de Hor-
cajo de Los Montes (Ciudad Real), para desaparecer bajo los malteriales
terciarios y cuaternarios de la Llanura Manchega cerca de Malagén (Ciu-
dad Real). Los limites del sinclinal viencn marcados, aparte de por los ya
mencionades terciaros gue aparecen en sus extremos, por los alloramien-
tos de materiales «anteordovicicos» (Proterozoico-Cambrico inferior), que
afloran en los grandes anticlinales de Valdelacasa (al E.). Guadalupe-lbor
(al W.) y Navalpino (al S.). Sobre dichos materiales aparece «colgada» 1a
estructura sinclinal que nos ocupa. integrada por materiales ordovicicos y
siluricos (tig. 1a). Estos altimos, afloran cn el nicleo del sinclinal, constitu-
yendo una estrecha franja de aproximadamente 93 Kms. de longitud por
0,5 a 5 Kms. de anchura maxima, que han sido estudiados por parte de uno
de los autores de este trabajo (RODRIGUEZ NUNEZ, 1989). Sus resultados
mas significativos residen en la distincion de 3 unidades litoestratigraficas
nuevas con rango de formacion, que incluyen 4 miembros, y 2 unidades
informales, cuya propuesta detallada sera objeto de una proxima publica-
cidon. Dichas unidades son, dc basc a techo, las siguientes:

— Formacicn de grauvacas y cuarcitas del vio Gualija: Atribuida tentati-
vamente al Ordovicico superior (Himantiense). Estratigraficamente sc
encuentra situada sobre las «Pizarras intermedias» de GIL Cin ¢t al. (1976)
y ha sido considerada como silurica por autores anteriores, por lo gue la
hemos estudiado deatro de nuestro trabajo. Presenta un espesor que oscila
entre los 20 a 80 metros, pudiéndose distinguir en ella 3 miembros. Los
miembros inferior y superior, Miembro Risquille y Miembro Navaldestajo,
respectivamente, estan constituidos por grauvacas negras masivas que pre-
sentan cantos exdticos de composicion heterogénca (cuarcita, pizarra.
chert, cantos blandos. fragmentos de rocas volcanicas etc.) y tamafno varia-
ble (milimétrico a decimétrico). habiendo sido interpretadas estas facies
como de origen glaciomarino (ROBARDET v DORE, 1988). En cuanto al
Miembro medio o Miembro de cuarcitas de Las Majuefas, se encuentra for-
mado predominantementc por cuarcitas que dan un importante resalte
mortoldgico y constituyen un buen nivel guia desde el punto de vista carto-
grafico. El contenido fosilifero de la Formacién Gualija es practicamente
nulo, habiéndose establecido su edad mediante criterios litoestratigraficos.
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— Formacion de pizarras ampeliticas v arcillosas del arroyo Guadarran-
quejo: Unidad predominantemente constituida por pizarras ampeliticas
negras muy grafitosas y con abundante pirtta. en las que se localizan gran
cantidad de niveles fosiliferos, Hacia techo las pizarras se tornan mas arci-
Hosas, en aparente trasito gradual con lu unidad suprayacente. El espesor
de la formacion oscila entre 5 y 20 metros.

— Lormacion do alterranciay de cuarcitas ) pizarras dol Guadarrangue:
Constituida por 150 a 200 metros (cuando aflora en su otalidad) de alter-
nancias contimétricas de cuarcitas y pizarras arcillosas. En esta formacion
aparece infercatado en algunas localidades un miembro exclusivamente
plzarroso que se sitha aproximadamente hacia la mitad de fa sucesion: el
Micmbro de pizarras de La Carrera. En esta unidad aparecen varios niveles
fosiliferos que permiten datarla con bastante precision.

— Por (tHime, en la parte supertor de la sucesion silinica. se han esta-
blecido dos unidades Titoestratigraficas de cardcter informal. debido a que
se desconocen sus limites y espesores, que han sido denominadas «Arenis-
cay de Las Cabezuelas» v «Cuarciias de Cerro Herrumben. 1.4 primera estd
tormada por al menos 30 metros de alternancias centimétricus de grauva-
Ccas negras v pizarras. mientras quce la segunda incluye cuarcitas ferrugino-
sits. qque aparceen restringidas a alloramicntos estratigraficamente «para-
autoctonos», Ambas unidades constituyen: [os materiales palcozoicos mis
modernos registrados en el drea de estudio.

ASPFCTOS BIOESTRATIGRAFICOS Y DATACION DE LA SUCESION ESTUDIADA
tormacion Gualiju

La edad de esta unidad solo puede estimarse con criterios litoestratigra-
licos, ya gque no ha proporcionado fosiles determinables en ninguna de las
localidades estudiadas, Dentro del Sinclinal del Guadarrangue. los unicos
ditos palcontoldgicos disponibles corresponden a tos restos de trilobites,
braquiopodos y bivalvos mencionados por BALLESTRA et al., 1982, cerea de
la base de la Formacion: y & los fragmentos de homalozoos indetermina-
bles encontrados por nosotros en la mtercalacion ampelitica mas clevada
del corte tipo del Miembro Majuelas, donde ademas los niveles basales del
Micmbro Risquillo también incluyen bioclastos o artejos de crinoides de
aspecto reeluborado. en una posicion estratigrafica que seria coincidente
con la de los fosiles (Gigualmente reclaborados?) citados por BALLESTRA et
al. {op. cit).

A lalta de argumentos paleontoldgicos, los trabajos mas recientes sobre
el Sinclinal del Guadarranque han considerado que por encontrarse la
unidad comprendida entre las «Pizarras Intermedias» del Caradoc v las
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ampelitas con graptolitos siliricos. los cquivalentes de la Formacion Gua-
lija deberfan tener una edad Ashgili-Llandovery basal {BALLESTRA et al,
1982) o enteramente Silurico inferior (MONTESERIN y LOPEZ, 1985 a v b:
NOZAL Y PEREZ ROJAS, 1985 a y b: Gll. SERRANO, 1985). La primera pro-
puesta se fundamenta en considerar 1a continuidad sedimentarta de la
sucesion ordovicico-siltrica. mientras que la segunda acepta una disconti-
nuidad entre ambes sistemas, situada bicn a techo de las «Pizarras Inter-
medias». bien cerca de la base de 1a «Cuarcita de las Majuclas», que impli-
carta en cualguier caso una laguna estratigrafica de los materiales del Ash-
gill. Esta ultima propuesta tampoco resuelve la asignacion cronocstratigra-
fica de la Formacion Gualija. optando los autores del MAGNA por atri-
buirla al Sildrico inferior tras comparar la unidad cuarcitica del Micmbro
Majuelas con la «Cuarcita de Criadero» de Almadén o la Cuarcita de Cas-
tellar de Sierra Morena Oriental. consideradas ambas como Silarico infe-
rior («Cuarcitas del Llandovery» o de «base del Silurico»). En la parte me-
ridional de la Zona Centroibérica. sc encontraron recientemente graptoli-
tos del Aeroniense a techo de la Cuarcita del Castellar (GUTIERREZ MAR-
CO y PINEDA, 1988) v su equivalente cn la Formacion Vale da Ursa de
Bucaco, Portugal (YOUNG, 1988), que a su vez, y cn ambos casos, guarda-
rian continuidad sedimentaria con las ampelitas fosiliferas suprayacentes.
No obstante, esta circunstancia es muy distinta a la observada en la Cuoar-
cita de las Majuelas del Sinclinal de Guadarranque, entre cuyo techo v las
ampelitas se sitta un tramo de espesor variable de grauvacas con cantos.
Por esta razon. la relerida cuarcita se considera en este caso como un
micmbro intermedio de la Formacion Gualija. limitada a su vez por dos
discontinuidades estratigraficas de amplitud considerabie.

Como ya hemos apuntado. la Formacion Gualija consiste csencial-
mente en una sucesion de grauvacas con cantos cxdélicos gue ocupa una
posicién comparable, y tiene caracteristicas idénticas, 4 las facies de «peli-
tas con fragmentos» gbservables en numerosas localidades del centro y
suroeste de Europa, norte de Africa v noreeste de Sudamérica. Dichas
tacies ocupan siempre una posicion intermedia entre Jos materiales
ordovicicos y siluricos evidenciados paleontologicamente, y revisten unas
caracteristicas sedimentoldgicas que los hacen asimilables a diamictitas de
origen glaciomaring, relacionables con la glaciacion global finiordovicica.
Esta hipdtesis es compartida en nuestro drea de trabajo en base a texturas
adropstones» observadas durante el estudio petrogrifico de los clastos
inmersos en las grauvacas de la Formacion Gualija. Ello seria en principio
congruente con un transporte, cuanio menos parcial., de los cantos a cargo
de icebergs dertvados del inlandsis centrado en el palcocontinente de
Gondwana, y areas emergidas periféricas al mismo, durante ¢l Hirnantien-
se (Ashgill terminal). Esta ditima edad ha sido confirmada por 1os clemen-
tos de la «fauna de Hirnantiar encontrados en diversos afloramientos de
las diamictitas en el norte de Africa y Portugal. a veees a techo de unidades
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cuarciticas comparables al Miembro Majuelas (ver sintesis cn ROBARDET
y DORE. 1988 YOUNG, 1988).

En definitiva y tentendo en cuenta la uniformidad de este tipo de depo-
sitos de la «facies con fragmentos», en un area que desborda con mucho ¢l
ambito estudiado en nuestro trabajo, asi como su interpretacion genética y
los datos paleontologicos citados, consideramos a la Formacion Gualija
como de edad Hirnantiense (Ordovicico terminal) con gran probabilidad.
La razon de incluir en nuestro trabajo sobre los materiales siliricos una
unidad ordovicica se impuso por la necesidad de revisar la totalidad de la
sucesion atribmda al Silurico por los autores anteriores en ¢l Sinclinal de
Guadarrangue,

Formacion Guadarranguejo

Las pizarras ampeliticas de esta unidad son por lo general muy fosikife-
ras, conociéndose desde anniguo la presencia de grapiolitos en los arroyos
de Guadarranquejo, Navalonguilla y El Molinillo {MALLADA, 1875; EGO7-
CUE y MALLADA, 1876; GOMEZ DIE LLARENA, 1916; SAENZ GARCIA, 1947
RAMIRLZ y RAMIRFEZ. 1955). Las listas de especies identificadas sc vicron
ampliadas considerablemente en los trabajos de GIL Cin e al. (1976).
ROBARDUT. ¢f aif. (1980). v BALLESTRA ef al. (1984).

Lin el presente trabajos hemos obilenido graptolitos acompanados por
conodontos, braguiopodos, nautiloideos y euryptéridos al menos en 11 hori-
zontes diferentes de la Formacion Guadarranquejo. distribuidos en cinco
seeeiones estratigraficas. Las loculidades estudiadas recopilan la praciica
totabidad de los yacimientos mencionados en trabajos previes, habiéndose
reestudiado todos los harizontes de interés bioestratigralico deducidos de
Tas listas de especies aportadas por aquetlos.

Desde el punto de vista bioestratigralico, los yacimientos con los grap-
tolitos siluricos mas antiguos se localizan en la misma base de la Forma-
c1on Guadarranquejo en dos afloramicntos diferentes. El primero de ellos
se sitda en el lunco norte del corte del Puerto de San Vicente (fig. 2). en la
orilla NO de un pozo antiguo abierio en ¢l cauce del arrovo local para la
buisqueda de carbon (nivel fosilifero PN-1) in ¢l se determinaron los
graplolitos siguicntes:

Monograptus turricufarus (BARRANDE, 1850) (Lam. 1. figs. 1-4).
M. marri PERNER, 1897 (Lam. 2. fig. 2).

M. pandus (LAPWORTH., 1877).

M. pseudobecki BOUCEK & PRIBYL, 1942 (Lam. 2, fig. 9).

M. ol undulatus CLLES & WOOD, 1913,

M. maccovi LAPWORTH, 1877,

M. planus planus (BARRANDE. 1850) (Lam. 2. fig. 7).
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Firi. 2. —Esquema geoldgico con la localizacion de los yacimientos fosiliferos situados en las
inmediaciones de la carretera C-401 (Toledo-Mérida. por Guadalupe) entre fos kilometros 146
y 149 al sur det Puerio de San Vicente (Toledo). 10 «Cuarcita de La Ciervar (Caradoc); 2:
wPizarvay intermediusy (Caradoc); 3: Miembros grauvaquicos de la Fm. Gualiju; 4 Mh.
Muajuelas; 5: Fm. Guadarranguejo, 6: Alternancius de la Fm. Guadarrangue, 7 Mb. Currera
(Fim Guadarranquej; 8: Cobertera posipaleozoica.
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Pristiograpius nudus (LAPWORTH, 1880}

P ¢t variabilic (PERNER, 1897},

Rastrites distans distans (LAPWORTH. 1876) (Lam. 2, fig. 1).

R linnaei BARRANDE. 1850 (Liam. 2. fig. 5).

Petalograptus altissimus 11 ES & WOOD, 1908 (Lam. 1, figs. 6 y ).
P b confcus BoOuCek, 1932 (Lam. i, fig. 7).

P ool avetus evafues (BARRANDE. 1850y (Lam. 1, fig. 9).
Paraclimacograpties sp. (Lam. 1 hg 5).

Junto a los conodontos:

Curnioduy cl. carmuluy WALLISER, 1964
Distomodus staurognathoides (WALLISER, 1964)7

El conjunto de estos graptolitos permite caracierizar muy bien la Zona
Turriculatus del Telychiense basal (parte baja del Llandovery «superiom).
Dentro de cla. ta presencia de R limnaed sugiere incluso una correlacion
mas detallada con la parte inferior y media de la biozona en sus aflora-
mientos tipicos de las Islas Britdnicas. Por su parte. fas dos especies de
conudontos wentificadas aportan unas precisiones menores ya que abar-
can uhia distribucion mas amplia, comprendida entre ¢l Telychiense v el
Stheinwoodicnse (Llandovery-Wenlock).

Otro vacimicnto de graplolitos de la misma edad que ¢l antenor, s
localiza en 1 Apretura de Ta Muela cerea de Cljara, Los fostles aqui son
menos abundantes debido a la intensa alteracion gue mantiesta la roca,
habicndose reconocido:

Monograptus rurricularus (BARRANDIE, 1850).
M. marri PERNER, 1897,

M. planus planus (BARRANDE, 1850)

M. psewdobecki BOUCEK & PRIBYL., 1942

los cuales permiten referir la asociacion igualmente a ta Zona Turriculatus
det Telychiense inferior.

A continuacion pasaremos a describir otros yacimientos mas moder-
nus localizados en tos restantes tramos de la Formacton. Bl corte mds
completo se sitoa en ¢l Arroyo de Guadarranguejo, correspondiente al
flanco sur del sinclinal en el corte de El Puerto de San Vicente (fig. 2y y
debe meluir et vacimiento citado por LGOZCUL y MALLADA (1876). La
sucesion estd levantada en el mismo cauce del arrove, dende contando en
sentido estratigrafico a partir def techo de 1a Formacion, encontramos los
niveles {ostliferos siguicntes:

— mivel PS-10: 035 m. bhajo el techo de la Formacion Guadarranquejo.

Monoclimacis vomerina vomering (NICHOLSON. [872)
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Pristiograptus of. dubius (SUESS, 18513,

Monograptus priodon (BRONN, 1835).

M. sp. aft. Aalli (BARRANDE, 1850).

Cyrtograptus lapworthi TULLBERG. 1883 n. subsp. (Lam. 2. fig. 8).
C. sp. aff. rigidus TULLBERG, 1883,

— nivel PS-9: 0.8 m. bajo ¢l techo.

Monoclimacis sp.
Pristiograptus? sp.

-— nivel PS-8: 2,20 m. bajo el techo.

Monograptus cf. marri PERNER, 1897,
Pristiograptus ct. nudus (LAPWORTH. 1880).

— uivel PS-7: entre 245 y 2,70 m. bajo el techo de la unidad ampelitica.

Pristiograptus cf. dubius (SUESS. 1851).
B cf. largus (PERNER, 1897).

— nivel PS-6: entre 4 y 440 m. bajo ¢l techo.

Pristiograptus cl. dubius (SUESS. 1851).

£ cfl fargus (PERNER, 1897).

Monograptus sp.

Restos de braquiopodos epiplanctonicos (Ferganella? sp.).

— nive] PS-5: entre 530 y 560 m. bajo ¢! techo.

Pristiograptus <f. dubius {(SULSS. 1851).
Braquiopodos epiplanctonicos (muy abundantes)

— aivel PS-4: entre 15y 1570 m. bajo el techo de ta Formacion Guada-
rranquejo.

Monograptus spiralis spivalis (GEINITZ, 1842) (Lam. 2, fig. 3).
M. priodon (BRONN, 1835).

M. of. sartorius TORNQUIST. 1881.

M. sp,

Monoclimacis yomerina vomering (NICHOLSON, 1872).
Retiolites geinitzianus angustidens L1LLES & WOOD, 1908,
Gzarkodina? sp.

Fragmentos cuticulares de euryptéridos

Restos de braquidopodos epiplancténicos

Orthocerida indet.

— nivel PS-3: 16,20 m. bajo el techo.
Monograprus cf. curvius MANCK. 1923,
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M. cf. marri PERNER. 1897,
M. cf. tulthergi (BOUCEK, 1931).
Ozarkodina sp. aff. hassi (POLLOCK. REXROAD & NICO1 L. 1970).

— nivel PS-2; 2230 m. bajo el techo.

Monograpius priodon (BRONN, 1835). _
Monoclimaciy vomering vomering (NICHOLSON, 1872).
Prerospathodus? sp.

— nivel PS-1: aproximadamente entre 25 y 26,60 m. bajo el techo de ia
Formacidon Guadarranquejo, y a partir de 4 m. sobre el Miembro Majucias
de la Formacion Gualija, las ampelitas proporcionaron:

Monograptus tullbergi tullbergi (BOUCEK, 1931).

M. priodon (BRONN, 1835).

M. cf. sarforius TORNQUIST, 1881,

Monoclimuacis vomering vomering (NICHOLSON, 1872).
Reviolites geinitzianus engustidens ELLES & W00, 1908,
Prerospathodus? sp.

La astgnacion bioestratigrifica del conjunto de niveles fosiliferos es
dificil de estimar con precision, dada la ausencia de especies caracterist-
cas de zonas concretas de graptolitos. La existencia de Cyrtograptus en c)
nivel PS-10 podria resultar en principio indicativa de niveles clevados den-
fro del Wenlock, pero los restantes monograptidos acompafantes sugieren
que tal presencia estd relacionada con la primera radiacton del género que
tiene lugar a linales del Llandovery o cerca del Hmite Llandovery/Wen-
lock. Ello permite relacionar dicho nivel muy probabicmente con la Zona
Crenulata def Telychiense terminal.

Sicontinuamos descendiendo deniro de la sucesion ampelitica, ¢ siguien-
te horizonte fosilifero con unas caracteristicas algo mas destacables es el
nivel PS-4. que proporcion6 M. spiralis (GEINITZ) yanto a Retiolites geinitzia-
nus angustidens E1LLES & WOOD. Ambas formas permiten fijar la presencia
de horizontes telychienses posteriores a la Zona Turriculatus, gue estarian
representados cuanto menos hasta ¢l horizonte PS-1, donde Retivdites coe-
xiste con M. adtbergd \BOUCEK). Los datos proporcionados por los cono-
dontos son coherentes con los derivados del estudio de los graptolitos, si
bicn no aportan mayores precisiones: las especies identificadas en los
niveles PS-4 4 PS-1 corresponden a las Zonas Cellont 4 Amorphognatot-
des. que abarcan ol intervalo Telychiense (Llandovery superior)-Shein-
woodicnse (Wenlock inferior).

Los restantes yacimientos de graptolitos cstudiados en este trabajo pue-
den adscribivse sin dificudtad al intervalo marcado por los niveles fosilife-
ros PS-1 a P5-10 en cf corte tipo de 1a Formacion Guadarranguejo. Asi. en
el Hanco norte del corte del Puerto de San Vicente, y por encima del yact-
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miento de graptolitos de la Zona Turriculatus, se estudiaron dos pequenas
escombreras procedentes de prospecciones antiguas de carbon. La primera
de ellas procede de los niveles mas elevados del pozo excavado en ¢l arroyo
(nivel PN-2A), donde se obtuvo una muestra de gralito de alta cristalini-
dad, y que contienen:

Retiolites geinitzianus angustidens ELLE3Z & WOOD, 1904,
Monograptus cl. priodon {BRONN, 1835),

La segunda escombrera se sita en la ladera izquierda del valle del arro-
Yo, en un pozo abierto unos metros por encima del anierior (nivel PIN-2B)
donde se encontraron:

Barrandeograptus pulchetlus (TULLBERG, 1883)?
Monograptus ct. priodon (BRONN, 1835).
Monograptus sp.

Petalograptus sp.

El corte del arroyo de «El Molinilto» referido en el trabajo de RAMIRFEZ.
Y RAMIREZ (1955) se cncuentra actualmente inaccesible, cubicrto por las
aguas del Embalse del Cijara y oculto en estigje bajo una capa impottante
de sedimentos rectentes (lodos). No obstante. hemos podido revisar ¢l ma-
terial original del mencionado autor (colecciones del Museo Nacional
de Ciencias Naturales), que parece proceder al menos de dos horizoutes
distintos a juzgar por cltipo de roca y su deformacion. La especie identifi-
cada en uno de cllos es:

Monoctimacis vomerina cf. vomerinag (NICHOLSON, 1872),

Mientras gue en ¢l otro abundan relativamente en cada muestra dispo-
nihle:

Monograptus cl. tullbergi BOUCEK, 19317
Pristiograptus sp.

Finalmente, los ultimos niveles con graptolitos localizados en la For-
macion Guadarranquejo proceden de niveles situados en el flanco norte
del corte de Navatrasierra (fig. 3). que proporciona grapiohitos fueriemente
tectonizados en cuatro niveles sucesivos (NIN-1 a, b, ¢, d) carentes de inte-
rés bioestratigrafico. En todos cllos identiflicamos:

Pristiograptus sp. (muy abundante).
Monograptus sp.

Si recapitulamos las informaciones bioestratigraficas aportadas por ios
graptolitos de la Formacion Guadarranquejo. cabe realizar las siguientes
consideraciones:

— El depdsito de la unidad abarca. en lincas generales. todo el Tely-
chiense (Zonas Turriculatus a Crenulata).
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— De confirmarse la edad Hirnantiense de la Formacion Gualija,
existiria un hiato entre ésta y la Formacion Guadarranquejo equivalente a
todo el Rhuddaniense ¥ Acronicnse (Llandovery «inferior» y «nedion»).
Este hiato coincidiria con un cambio litologico apreciable (entre diamicti-
tas y ampelitas), pero no se manilestaria especialmente en ¢l tipo de con-
tacto entre ambas unidades. pudiendo pasar tnadvertiddo sin argumentos
bioestratigrificos de un modo similar a T «daguna mesodevonicar del SO.
hespérico.

— Los materiales correspondientes a los niveles medios y elevados del
Telychiense (Zonas Crispus 4 Crenulata) se diferencian mal desde el pun-
to de vista bioestratigrifico por ausencia de elementos caracteristicos entre
las asociaciones de graptolitos y conodontos. Eventualmente, las sucesio-
nes de este intervaio alcanzan un gran espesor relativo (corte tipo de la Fm
Guadarranquejo). Ambos hechos fucron también puesios de manilicsto en
la region de El Centenillo (Jaén: GUTIERREZ MARCO Y PINEDA. [988),
pudiendo adquirir una cierta relevancia lutura para la caracterizacion evo-
lutiva de la cuenca y sus correlaciones precisas a nivel de la Zona Cen-
troibérica.

Formacion Guadarranque

Dentro de esta unidad se han detectado algunos niveles fosiliferos.
repartidos por toda la Formacion, aunque sus determinaciones no aportan
grandes precisiones bioestratigraficas debido a 1a escasez de lormas carac-
teristicas y al mal estado de conscrvacion gencralizado de todos los ¢jem-
plares. Estos horizontes {osiliferos proceden solamente de dos cortes.
correspondientes a los afloramientos del {lance norte del sinclinal en
Navatrasiera ({ig. 3, niveles NN-2 a NN-7) v Bohonal de Los Montes (nive-
les BN-1 y BN-2).

El horizonte mis antiguo (BN-1) se localiza en un tramo con intercala-
ciones voleanicas y nodulos fosiliferos de gran tamano correspondiente al
tercto inferior de la Formacion Guadarrangue. Los fosiles consisien en
moldes externos o infernos silicilicados. entre los que se determind la pre-
sencia de:

Monagraptus priodon (BRONN, [835),
Pristiograptus sp.

Orthocerida indet.

Bivalvia indet.

Braquidpodos inarticulados.

Los siguientes niveles fosiliferos se sittan en las pizarras y limolitas del
Miembro Carrera de la Formacion, y de mas antiguo a mas moderno son:
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-— Nivel NN-2

Monograptus cf. riccartonensis LAPWORTH, 1876.
Monograptus ct. priodon (BRONN, 1833).
Monoclimacis sp.

— Nivel NN-3

Monograptus cf. riccartonensis LAPWORTH. [870.
Monograptus sp.

— Nivel BN-2 (ndédulos)

Orthocerida indet.
Moluscos bivalvos?
Braguiopodos inarticulados?

— Nivel NN-4

Monograptus ct. priodon {BRONN, 1835).
Pristiograptus sp.

Los wres ultimos niveles fosiliferos proceden del tramo supernior de la
Formacion Guadarranque. y siguiendo el orden anterior proporcionaion:

- Nivel NN-5

Monograptus cl. priodon (BRONN, 1835).
Hyolitha indet,
Orthocerida indet.

— Nivel NN-o

Monograptidae indet.
Hyolitha indent.

— Nivel NN-7

Monograptus flexilis cf. flexilis ELLES, 1900.
Monograptus prioden (BRONN, 1335).
Pristiograpius? sp.

Si evaluamos ¢l conjunto de los datos bioestratigraficos deducibles de
estos hallazgos. la presencia comun de Monograptus priodon (BRONN)
sugicre una cdad anterior a la Zona Linnarssoni del Sheinwoodiense
{(Wenlock «inferiors) para los niveles que lo contienen, que, sin embargo,
resultarian posteriores al Telychiense, cuyo limite superior (Llandovery/
Wenlock) coincidiria en el corte del Arroyo Guadarranquejo practicamen-
te con el limite entre las Formaciones Guadarranguejo/Guadarrangue.
No obstante. algunos graptolitos procedentes de los niveles gue acabamos
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de citar permiten establecer determinadas precisiones dentro de este inter-
valo. Asf, los niveles fosiliferos NN-2 y NN-3 pueden adscribirse a la Zona
Riccartonensis del Sheinwoodiense; mientras que el horizonte graptolitico
NN-7 es algo mds moderno dentro de la edad mencionada y resulta asimi-
lable a la Zona Linnarssoni.

De estos datos se deduce que, al menos para el corte de Navatrasierra-
flanco norte, el depdsito de la Fm. Guadarranque se efectud en su mayor
parte durante el Sheinwoodiense (Wenlock «inferior»), pudiendo finalizar
bien dentro de dicha edad o a comicnzos del Homeriense. Esto ultimo,
podria deducirse de la posicion elevada que ocupa dentro de la sucesion el
yacimiento NN-7 (parte alta del Sheinwoodiense).

wAreniscas de Las Cabezuelas» v «Cuarcitas de Cerro Herrumbre»

La asignacién cronoestratigrafica de ambas unidades es muy proble-
matica, debido a la escasa continuidad de los alloramientos. que impiden
evaluar sus relaciones estratigraficas, asi como porla cscasez de fdsiles. No
obstante s¢ conocen dos vacimientos situados muy probablemente hacia
la parte superior de las «Areniscas de Las Cabezuelas» y que proporcio-
nan:

— Nivel NN-8

Pristiograptus tumescens cf. tumescens (WOOD, 1900).
P dubius (SUESS, 1851).
Monograptus sigmoidalis BOUCEK, 19317

— Nivel NN-9 (fosil «rodado»)
Morograptus sp.

Los graptolitos identificados en ¢l horizonte fosilifero NN-8 permiten
referir la asociacion a la zona Nilssoni del Gorstiense inferior (Ludlow ba-
sal). Ello implica que muy probablemente. el limite Wenlock/Ludlow esi¢
situado dentro de la unidad, lo que apoya a su vez la consideracion como
Homeriense del techo de la Formacion Guadarranque infrayacente.

Por lo que respecta a las «Cuarcitas de Cerro Herrumbe», sus aflora-
mientos paraautéctonos nos han reportado unicamente icnofosiles dis-
puestos perpendicularmente al plano de estratificacion o bien conservados
como hiporrelieves convexos. Aunque ello impide realizar cualquier tipo
de consideracion bioestratigrafica, de acucrdo con el contexto de la suce-
sion siltirica en que se inscribe, le asignamos provisionalmente una edad
Ludlow, debido a su escaso espesor aparente y la proximidad estratigrafica
con los niveles basales de esta Serie conocidos dentro de la unidad infraya-
cente.
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CONSIDERACIONES PALEONTOLOGICAS

Los materiales sildricos del Sinclinal del Guadarranque son. por lo
gencral. poco fosiliferos, salvo las ampelitas de 1a Formacion Guadarran-
quejo que han proporcionado restos abundantes de graptolitos y conodon-
tos on diversos niveles vy yacintientos.

Las asociaciones de graptolitos recogen las identificaciones de 31 espe-
cies, en s mavoria monograptidos unirramosos (géneros Rastrites, Mono-
graptus, Pristiograptus, Monoclimacis), representados a lo largo de toda la
sucesion {Llandoverv-Ludlow) excepto Rastrites (Llandovery), junto con
algunos olros monograptidos con metacladia tecales (Barrandeograptus.
(vrregragyus) conocidos oricamente en Ja parte alla de la Formacion Guoa-
darrangueio (niveles proximos al limite Llandovery-Wenlock), Uno de
estos ultimos constituye un caso bastante novedoso por corresponder 4
vaa posible forma nueva del grupo Crrograptas lapworthi TULLBERG. 1883
(Lam, 20 fig. %) Sus relaciones con dicha especic se fundamentan en la
identica morfologia vy espaciamicnto tecales. al tiempo gque guarda cierta
semicjungie con Cvrtegrapins laguens JACKSON & FTHERINGTON, 1969, del
gue dificre por sus tecas no espinosas. No obstante, ¢l principal curacter
distingivo del material estudiado radica en unos intervalos mas pequenos en
L prodaceian de la cladia. que se cifran en solo dos tecas observadas entre
tres cladias consecutivas, Esto por si mismo seria suficiente dentro del
genero {vrtograpiny para Justilicar la definicion de un nuevo taxon, pero
pard exti farea preferimos esparar a la obfencion de nucvos ejemplares que
permittan detadlur los aspectos proximales ded rhabdosoma y la variacion
mortoiogica eir los caracteres iccales dentro de cada cladium. Por esta
cuzon, of matetial aludido se menciona en este trabajo en nomenclatura
abicrta, designandolo provisionalmenic como Crrograptus Tapworthi n.
subsp. dada Ly wdentidad observada en sus caracieres tecales con respecto
il especie de TULLBERG {1883).

Por ot parte, fas anices graptolitos diplograpiidos reconocidos se res-
tingen o fa base de by unidad ampelitica (Petalograpns, Paraciimacograptis),
micntras que fa presencta de Retiofites s muy esporadics en los niveles
mtermedios y superieses de ta misma. Los graptolitos del género Paracli-
thacograpinsy seodelenningn aguy en nomenclatura abierta debido a la mala
conservaaion de fos caracteres weales. Pese a ello, la presencia de espinas
gentculares en o algunos ejemplares. junto a sus paredes suprageniculares
rectas o comeavas hacia aluera, aseguran una identificacion genérica posi-
tiva, distlingui¢ndose de otros diplograptidos contemporancos de aspecto
simiar como limacograptuy © Preadadlimocograpies. Dentro del género
Paraclimacograprus, Ta especic mas proxima a nuestro material es tal vez P
inaotatus brasttionsis (RUEDEMANN i MAURY. 1929), de gran interés paleo-
hiogeogralico por su restriccton a las plataformas someras circundantes al
palcocontinente de Gondwana (JALGER. 1976), No obstanic, esta forma ya
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habia sido identificada en la parte meridional de la Zona Centroibérica
(BLACHERE. 1978:; GUTIERREZ MARCO y PINEDA, 1988).

Por lo que sc refiere a los restantes macrofdsiles encontrados en la
sucesion, las ampelitas de la Formacidn Guadarranquejo han proporcio-
nado restos de cuticulas de un euryptérido de gran tamafio, estimado en un
minimo de 50 cm. de longitud, dado que los segmentos del mesosoma
alcanzan individualmente 35 mm. de longitud (sagital) y al menos 140 de
anchura lateral. En los restos estudiados se aprecia la caracteristica estruc-
tura escamosa del tegumento, cuya morfologia individual varia en sentido
antero-posterior dentro de cada segmento, desde redondeada y numerosa
hasta acuminada de gran talla. respectivamente. Este dltimo cardcter rela-
ciona nuestro material con algunos Hughmilléridos o Megalograptidos,
pero su identificacion no puede precisarse hasta ¢l hallazgo de material
mas completo y en mejor estado de conservacion.

Otros restos Tosiles procedentes de las ampelitas son concentraciones
de rhynchondllidos (braguiopodos articulados) parecidos a Ferganella, que
habitarian sobre algas lotantes de tipo sargazo siguiendo un modo de vida
epiplanctonico. También en esta untdad aparecen los primeros nautiloi-
deos ortoconos. posiblemente orthoceritidos, que contindan su represen-
tacion en niveles mas elevados de ia sucesion silurica. No obstante, el mal
cstado de conservacion de todos ellos (comprimidos o como moldes en el
interior de nodulos siliceos), impide de momento una identificacion taxo-
némica mas precisa. Pese a ello, algunos restos de orthoceratidos encon-
trados en noduloes, procedentes de la parte inferior de la Formacion Gua-
darrangue, s¢ encuentran parcialmente silicificados y permiten albergar
alguna esperanza en ese sentido, si bien el material recogido hasta el mo-
mento ha resultado indeterminable al no observarse relaciones entre ¢l sifon
y los tabiques del fragmocono. Su consideracion como posibles orthocera-
tidos se lundamenta en la presencia de un sitén central de peguefio didme-
tro, visto en algunas secciones transversales o en moldes del extremo poste-
rior de la camara de habitacion.

En los mismos yacimientos de fosiles en nodulos que acabamos de
mencionar, se han encontrado también los Gnicos restos de bivalvos vy bra-
quigpodos inarticulados siliiricos del Sinclinal del Guadarrangue. Los pri-
meros rednen al menos dos [ormas distintas, una de ecllas equivalva de
pequeno tamanoe cuya orpamentacion recuerda al género Cardioly, mien-
tras que la otra es lisa y muy incquilatera con denticion de aspecto taxo-
donto. Por ultimo, los restantes fosiles reconocidoes en fa parte superior de
la Formacion Guadarrangue son algunos hyolithidos determinados en el
horizonte NN-5_ asi como cicertos icnofdsiles de orientacion paralela o per-
pendicular respecto al plano de estratilicacion. tipicos de los ragmentos
cuarciticos derivados de la unidad «Cerro Herrumbre».

Por lo que respecta a los microtosiles, al examinar los planos de estrati-
ficacion de las pizarras ampeliticas de 1a Formacidon Guadarranquejo.
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procedentes de los cortes norte del Puerto de San Vicente y sur del arroyo
Guadarranquejo, se¢ identificaron diversos moldes externos negativos de
microfosiles que, por sus caracteristicas, corresponden claramente a cono-
dontos multiclementales. Entre ellos se han reconocido los géneros Carnio-
dus, Distomodus, Pterospathodus, Ozarkodina v Oulodus que permiten carac-
terizar ias Zonas Celloni y Amorphognatoides del Llandovery «superior»
a Wenlock basal. La presencia de estos microelementos ¢s de gran impor-
tancia, por cuanto se hallan asociados con graptolitos de interés bioestra-
tigrafico, y sobre todo porque constituyen el primer hallazgo de conodon-
tos del Silirico inferior identificables taxonomicamente en la Zona Cen-
troibérnica del Macizo Hespérico. Con anterioridad, tan sélo REDLIN (1955)
habia citado la presencia de conodontos indeterminables en facies ampeli-
ticas de la region de Ventillas-Fuencaliente (Ciudad Real). Debido a su
novedad y gran interés creemos conveniente destinar un proximo trabajo
monografico a su estudio descripcion y figuracion,

CONCLUSIONES

— Se determinan los graptolitos y conodontos obtenidos en 14 vaci-
mientos silaricos correspondientes al Sinclinal del Guadarranque, revi-
sandose a su vez parte del material original, asi comeo los puntos [osiliferos.
mencionados por autores anteriores.

— Desde el punto de vista bioestratigrafico, los 22 horizontes fosilife-
ros estudiados han permitido caracterizar diversas biozonas que han posi-
bilitado la atribucidn de la Formacion Guadarranquejo al Telychiense, la
Formacion Guadarranque al Sheinwoodiense —Homeriense inferior; las
«Areniscas de Las Cabezuelas» al Homeriense— Gorstiense, v tentaliva-
mente referir las «Cuarcitas de Cerro Herrumbre» a niveles indeterminados
del Ludlow. .

— Desde el punto de vista paleontoldgico, se ha identificado la presen-
cia de 31 especies de graptolitos, entre los que destaca el hallazgo de una
forma nueva del género Cyrtograprus en los niveles proximos al techo de
los materiales del Llandovery, cuya caracterizacion formal se postpone
hasta el hallazgo de un mayor nimero de ejemplares donde se aprecien los
detalles proximales de la cladia. Por otro lado, sc han detectado en niveles
telychienses rhabdosomas de Paraclimacograprus, un género de gran inte-
rés paleobiogeografico en relacion con las plataformas de altas paleolatitu-
des circundantcs a Gondwana.

~ Asimisnio se mencionan los primeros conodonlos del sildrico inle-
rior identiticables taxondomicamente en la Zona Centroibérica del Mucizo
Hespérico, y los primeros vestigios de curyptéridos gigantes conocidos en
el SO de Espana.
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LAMINA 1*. Monograpius turriculatus (BARRANDE, 1850); Telychiense basal (Llando-
very «superior»), Zona Turriculatus. parte inferior de la Formacién Guadarranquejo
en ¢l corte del Puerto de San Vicente (flanco norte del Sinclinal del Guadarrangue).
Fig. 1: PN-1/61 (x3,5)—Fig. 2.: PN-1/70 (x5).—Fig. 3: PN-1/69 (x3.5).—Fig. 4: PN-1/57
(x3).—Fig. 5: Paraclimacograptus sp. PN-1/132 (x8). Petalograptus altissimus FLLES &
WooD, 1908 —Fig. 6: PN-1/74 (x 3.8).—Fig 8 PN-1/92 (x3,5).—Fig. 7. Peralograptus cf.
conicus BOUCEK, 1932; PN-1/99 (x5).—Fig. 9: Petalograptus cf. ovatus (BARRANDE, 1850);
PN-1/98 (x4.7).

LAMINA 2*. Fig. 1: Rastrites distans distans (LAPWORTH, 1876). PN-1/80 (x5).—Fig. 2:
Monograptus marri PERNER, 1897, PN-1/35 (x4)—Fig. 3: Menograptus spiralis spiralis
(GEINITZ, 1842); PS-4/28 (x4.5).—Fig. 4: Monograprus turriculatus (BARRANDE, [850):
ejemplar comprimido axialimente en el que se destacan las tecas espinosas, PN-1/120
(x6).—Fig. 5: Rastrites limnaei BARRANDE, 1850 ejemplar mostrando el extremo gan-
chudo de las tecas, PN-1/32 a (x4)—Fig. 6: Moroclimacis vomerina vomerina (NICHOL-
SON. 1872); PS-4/6 (x 7.5).~Fig. 7: Monograptus planus planus (BARRANDE, 1850}, PN-1/
106 (x4.5).—Fig. 8 Cyrtograprus lapworthi TULLBERG, 1883, n. subsp., PS-10/1 (x4).—Fig.
9: Monograptus pseudobecki BOUCEK & PRIBYL, 1942; PN-1/51 (x3.3).

(*} Fotografias realizadas por D. Eulogio Martin Castellanos. Departamento de
Paleontologia, Universidad Complutense de Madrid.
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LAMINA 2




