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RESUMEN

Los Heterocorales encontrados en diversas secciones realizadas en ¢l
Carbonilero de Los Santos de Maimona aparecen sicmpre ¢n una misma
posicion estratigrafica. Los numerosos ejemplares procedentes del atlora-
micnio de Sierra Cabrera constitiyen una poblacion con una amplia va-
rigbitidad morfologica. La presencia en el 44% de los ejemplares de un
numero de septos comprendidos entre 7 y 9 no permite incluirlos con se-
guridad dentro del género Hexaphyllin, aunque el resto de fos caracteres
coincide con los que presenta la especic Hexaphyllia mirabilis. Ante esta si-
tuacion se vuelve a cuestionar la validez de dicho género.

ABSTRACT

Heterocorals found in several sections of the Carboniferous from Los
Santos de Maimona arca vield always at the same stratigraphic level. The
abundant specimens from Sierra Cabrera outcrops correspond 16 a popu-
lation with a high morphological variability. Fortyfour percent of the spe-
cimens have more than 6 septa (7-9) and consecuently they cannot be in-
cluded definitively into Hexaphpllia. However most of the characleristics
of the specimens are similar to Hexaphyllia mirabilis. The validity of this
genus is guestionable.
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INTRODUCCION

Los Heterocorales son un grupo extinguido de Celentércos de pequeiio
tamafio, muy alargados y finos, que vivieron durante el Devonico superior
y Carbonifero inferior. Han sido incluidos. en ocasiones. dentro de la sub-
clase Rugosa, pero prescntan caracteres diferenciadores gue permilen
considerarlos como una subelase independicente de los Rugosa y los Tabu-
lata. Estos caracteres que los diferencian son bdsicamente Ia ausencia de
un cdliz bien definido y la insercion de los septos, gue se encuentran
siempre ¢n contacto en el centro del coral. Otros caracteres diagnodsticos
son la ausencia de disepimentos y la presencia de una muralla muy grue-
sa, constituida por el engrosamiento periférico de los septos y las tdbulas.

Se han descrito conairo géneros de Heterocorales, Ofigophylloides y Pseu-
doperraia del Devonico v Heterophyllia v Hexaphyllia del Carbonifero. De
estos daltimos no se han encontrado ¢jempiares completos, sino general-
mente fragmentados de 1 a 2 cm. de longitud, aunque algunos de ellos al-
canzan 1os 20 cm. SCHINDEWOLF (1941, p. 223) calculd que algunos de los
ejemplares de Heterophvilia podrian llegar a medic entre 75 y 100 cm., si s¢
tcnia en consideracion la variacion del diametro a 1o largo de 1os mismos.
SUTHERLAND v MITCHELL (1980, p.2) no estdn de acuerdo con esta apre-
ciacion por considerarla excesiva.
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Fig. 1.—Situacion geografica y posicion estratigrafica de los niveles con Heterocorales. identi-
ficados en el Carbonifero de los alrededores de Los Santos de Maimora,
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Fig. 3. —Distribucion de frecuencias del didmerro wal para el conjunto de efemplares estu-
diudos. N = niumero de efemplures; O = didmetro total.

La primera mencion de un Heterocoral fue realizada por McCoy
(1849) quien delinio el género Heterophyllia. STUCKENBERG (1904) utilizd
la nueva denominacion genérica de Hexaphylfia para aquellos ejemplares
que presentaban un maximo de 6 septos. Algunos autores, sin embargo,
han sefialado 1a posibilidad de que se trate de estadios juveniles de gjem-
plares de Heterophyllia con un desarrollo de los septos muy lento (HILL,
1981, p.F424). ROZKOWSKA (1969}, describié un género del Devanico con
el nombre de Oligophylloides y posteriormente Pseudopetraia SOSHKINA
(1951), considerado originalmente como coral rugeso, ha side incluido
con dudas en los Heterocorales por HiLL (1981, p. F425).

SCHINDEWOLF (1941) realizd una revision detaliada de los géncros
carboniferos y los considerd como grupo independiente de los Rugosa,
basandose en su tipo de insercion septal. Otros tipos de insercion han sido
propuestos por YABE y SUGIYAMA (1940) y POTY (1978).

Los Heterocorales solo se han reconocido en ¢l Devonico de Polonia
(Oligophylloides) y de Los Urales (Pseudopetraia). Sin embargo, cn el Carbo-
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nifero alcanzan una distribucion geogrifica mucho mas amplia. ya que
tanto Hexaphvllia como Heterophyllia se han identificado con frecuencia
en sedimentos correspondientes al Tournaisiense superior. Viseiense y
Namuriense inferior de diversas localidades de Europa y Asia. siendo ra-
ras en ¢l Viseiense de Norteamérica (SANDO. BAMBER y ARMSTRONG.
1977} v de Australia (SUTHERLAND v MITCUHELL, 1980, p. 1)

En la Peninsula Ibérica se han descrito Heterocorales procedentes de
olistostromas de la Formacion Marbella (HERBIG ¥ MAMET. 1985).

MATERIAL FSTUDIADO

En los niveles carbonaticos de Los Santos de Maimona pucden identi-
ficarse cuatro tramos litologicos {(SANCHEZ eral, 1988). Dentro de ¢stos,
los Heterocorales se han reconocido sélo en la parte superior del Tramo 3
{fig. 1), Esta posicion se ha podido comprobar en varios puntos del drea,
iy gue nos ha permitido considerarlos, al menos localmente. como un im-
portante nivel de referencia. El numero de cjemplares es alto en algunas
secciones (Sierra Cabrera), mientras que en otras son frecuentes (Cerro
Almetia) o componentes minoritaros de las biofacies carbonatadas (El
Portezueio, Rivera de Robledillo).

En Tas secciones donde son componentes minoritarios o secundarios
se han cncontrado solo pequeios fragmentos de menos de 1 cm. de longi-
tud que en ocasiones presentan parte de la gruecsa muralla claramente
desgastada. En la localidad de Sierra Cabrera se han encontrado concen-
tractones con grandes fragmentos de hasta 15 cm. de longitud, sin cam-
hios importantes en el didmetro (tasa de vartacion de 0.03 mm./em), que
sucle oscilar entre 0.3 ¥ 2.0 mm. Ep eslas concentraciones s¢ presentan nu-
merasos Heterocorales caidos, con su dimension mayor paralcla a la es-
tratificacion, y con ciertas orientaciones preferentes. debido probablemen-
te a la accion de las corrientes predominantes, aungue no cs raro que lan-
1o estos tostles como los Crinoideos se encuentren dispuestos verticalmen-
e en la capa.

En conjunto. la roca en [a que se hallan englobados los Heterocorales
constituye un «wackestone-packstone» y {recuentemente llega a ser un
«bindstone» con tres componentes biocldsticos lundamentales, los pro-
pios Heterocorales, Briozoos de variadas morfologias y disposiciones, y
artejos de Crinodeos. Ademids se ban identificado numerosos restos de
corales Rugosos {Cvathopsidos) y Braguiopodos (Productidos sobre todo)
y algunos fragmentos de Lamelibranquios, Gasteropodos y Trilobites. Asi
mismo. abundan las espiculas de Esponjas y son frecuentes las Clanobac-
terias. como Orronella y Girvanella, los Ostracodos y los Foraminileros., es-
pecialmente Endothyridos y Tetrutaxidos. Localmente se encuentran fre-
cuentes peloides v sefales de bioturbacion y bioclastos con perforaciones
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Fig. 4 —Nube de puntos correspondiente al grosar de la muratla en relacidn con el diagmetra
wital. Gm = Grosor de la murallu; O = diamerro toral.

de Algas, sobre todo los de Heterocorales v Crinoideos. Toda la roca pre-
senta abundantes estilolitos y venas de calcita.

El conjunto de los componentes bioclésticos de la roca nos lleva a
pensar que se origind en un medio de plataforma somera, con buena cir-
culacion, energia baja a media y con pocos aportes de terrigenos. La dis-
posicion de los Briozoos, Crinoideos v Heterocorales y el hecho de que no
presenten senales de desgaste permite suponer que se trata de un material
autdctono y que estos organismos sésiles serfan los principales poblado-
ies del fondo. Algunos Crinoideos (de los que se conservan grandes frag-
menios con los artejos unidos}), Braquidopodos y Corales Rugosos solita-
rios vivirian {ijos también al fondo, en tanto que los organismos vagiles
serian mas escasos, solo algunos Trilobites, Lamclibranquios con escasa
capacidad locomotara, Gasteropodos vy Foraminiferos.

En nuestra opinidn el conjunto de Heterocorales estudiados, proce-
dentes de la localidad de Sicrra Cabiera constituyen una poblacion te-
nicndo en cuenta las siguicntes observaciones:

Los cjemplares analizados proceden de una misma seccion, de un uni-
co nivel, y se encuentran en una disposicion y conservacion ¢n ¢l sedi-
mento gque nos permiten suponer que se trata de un conjunto registrado.
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corrgspondiente en su totalidad, o al menos cn su mayor parte. a4 una
poblacion.

Se ha observado una gran homogeneidad en los didmetros correspon-
dientes & individuos con un mismo numero de septos (tigs 2. 33 Tan solo
s¢ detecla uwna cierta diferenciacion en ¢l histograma correspondiente a
los ejemplares con 5 septos. v ésto puede ser debido al bajo ndimero que s¢
conservan c¢n ¢l total de la muestra. Es de resallar que esta anomalia se
produce precisamente para el numero de septos en el que segun POTY
(1981) no hay diferenciacion por no haber reconocido este autor en He-
xephytlia mirabilis DUNCAN un cstadio con cinco septos.

Tampoco s¢ detectan separaciones de dos especics o poblaciones para
las relactones del grosor de la muralla con el diametro o del didmetro in-
terno con ¢l externo, denominados tambidn didmetro del tabulario (Oty y
didmetro total (O). respectivamente (ligs. 4, 5).

La homogencidad no pucde deberse a un predominio en nuomero de
una cspecic (o poblacion) sobre otra, porque en cste caso o habria muy
pocos cjemplares con mds de 6 septos, si dominase una supucsta pobla-
cidn de Hexaphyllia, o habria un maximo de ejemplares con 7.8 6 9 sep-
tos. si predominase una supuesta poblacion de Heterophyvilia. En ambos
casos la distribucion de ejemplares respecto al numero de septos (fig. 6)
seria muy diferente v dicha distribucidn solo es 1ogica $1 se trata de una
poblacton con un control genético y/o ambicental del maximo niamero de
septos alcanzado por cada individuo.

Los ¢jemplares de Sierra Cabrera presentan una gran variabilidad ¢n
cuanto a determinados caracleres. Estos son, ademas del numero de sep-
tos, la morfologia externa que puede ser circular, subcircular, poligonal ¢
inclusa lobulada (Lam. L higs. 2-6) y ¢l grosor de la muralla. que pucde re-
presentar desde poco mas de 175 del didmetro total hasta 1714, oscilando
los valores mas frecuentes entre 1/6 y 1/8 (ig. 4). Sin embargo. la combi-
nacion de estos caracteres parece aleatoria, va que se encuentran todos los
tipos morfoldgicos con variados grosorcs y distinto ndmero de septos, y
hay numerosas formas intermedias.

SISFEMATICA

Orden: HETEROCORALLIY SCHINDEWOSF. 1941

Familia: HETEROPHYLLIDAE DYROWSKL 1873

Genero: Hexaphyllia STUCKENBERG, 1904

tspecte fipo: Hexaphyilia prismatica: STUCKENBERG, 1904, p. S p. 72,
Lam. I, fig. 5a-d. Carbonilero interior URSS.

Diggnosis: Poliperos solitarios, subcilindricos o prismaticos, muy largos
v de pequeno didgmetro. Con 6 septos como maximo. que se uncn en vl
centro y cruzan la muralla reflepandose externamente como crestas longi-
tedinales. Tabulas completas, de lorma abombada. Sin discpiinentos.
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Fig. 5.—Nube de puntos correspondienic al didmetre del 1abulario en relacion con el diame-
tro total. Ot = didmetro del tabulurio; O = didametro total.

Discusion: Los Heterocorales de Los Santos de Maimona, con mas de
700 secciones de ejemplares estudiadas, presentan un amplisimo espectro
de variabilidad, encontrindose casi todas las combinaciones posibles. y
morifologias intermedias entre formas con 6. 7, 8 y hasta 9 septos. murallas
gruesas y finas, contornos redondeados y poligonales, septos sobresalien-
do externamente de la muralla o englobados en ella. etc. Por ello surge de
nuevo la problemdtica, va planteada por algunos autores. sobre la validez
del género Hexaphyilia, vy sus relacioncs con Heterophyllia.

Todos los datos analizados indican que estamos en presencia de un
conjunto con gran variabilidad. sin que sea posible establecer limites ne-
tos entre las distintas morfologias identificadas. Como algunas de éstas
han sido descritas con distinta denominacion especifica, parcce cvidenie
que varias de las especies del géncro Hexaphyilia no deben ser vilidas. De
la misina forma, numerosos ¢jemplares presentan un numero de septos (7,
8 0 9. mayor del recconocido en la definicion del género Hexaphyliia. El
porcentaje de individuos en esta situacion (44%) es demasiado alto para
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Fig. 6.—Distribucion de frecuencias del nimero de septos para el conjunto de ejemplares
estudiados.

ser constderado como un cardcter accesoria, sino propio de la poblacton
estudiada. Por otra parte. ¢l resto de los caracteres, al menos los de un por-
centaje muy alto de los ejemplares (<60%). coincide con los de la especie
H miirabilis. La mortologia de los restantes. salvo en la caracteristica ya
mencionada, es también mads proxima al género Hexaphyllia que al género
Hererophylia,

Esto plantea la posibilidad de gue ¢l primer género sea sinénimo del
segundo y correspondd a estadios juveniles de éste. [in ¢f presente estudio
hemos descartado esta posibilidad por las siguienics razones:
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1. Entre los dos géneros. tal como se han definido originalmente hay
diferencias notabies, no sélo en ¢l ndmero de septos. sino en ¢l tamano y
en la morfologia basica. Existe un grupo de especies, que incluso con una
gran longitud. suficiente para desarrollar muchos septos, presentan un
numero reducido de los mismos. Estas especies muestran una importante
diferencia en su didmetro con las que poseen alto nimero de septos, cuya
mortologia es lobulada. muy diferente de la estructuraciéon poligonal o
subcircular de Hexaphyilia.

2. Se han encontrado largos Iragmentos de Hexaphyllia sin variacion
en el nimero de septos, lo que no sucle suceder en los (ragmentos de Here-
rophylfia que presentan una tasa mayor de insercion de septos.

3. En varias localidades, entre las gue incluiriamos las consideradas
cn este trabajo, s¢ han encontrado numerosos ejemplares con morfologias
del tipo Hexaphyllia, sin que aparezca alguno con gran nimero de septos y
gran diametro. St suponemos que una morfologia corresponde a los esta-
dios juveniles de la otra resulta muy sorprendente que no exista algun in-
dividuo adulto entre varios cicntos de ejemplares. Esto no puede explicar-
se por ta ¢liminacion diferencial de los tragmentos con diametro grande
durante un hipotético transporte, o debido a una accion selectiva de las
corrientes, porgue dado el tamafio de algunos fragmentos v su excelente
conservacion podemos deducir que en ¢l drea estudiada el transporte
«post-moricn» ha sido minimo o nuio.

4. Los estadios juveniles de Heterophyliia y Hexaphyllia muestran ca-
racteres distuinitos, segun ha demostrado POTY (1978.1981), con diametros
muy difcrentes en el cstadio correspondiente a 6 septos. La especie mas
ampliamente distribuida del primer género, H. ormata MCCOY. presenta
un didmetro medio cercano a 0.5 mm. ¢n dicho estadio (juvenil en este
caso} vy H mirabilis, que es una de las especies mas pequetias y sin duda la
mas extendida del segundo, tien¢ en su estadio adulto, con 6 septos, dia-
metros medios proximos a 1.1 mm.

5i descartamos la posible sinonimia de Heterophyllia v Hexaphyliia,
pero constderamos que los ejemplares de Sierra Cabrera constitluyen una
poblacidon cuyos caractercs basicos, a excepcion del numero de septos.
coincidirian con los del segundo género, parece evidente que la definicion
de Hexaphyllia es incorrecta. pues si incluye la especte de Los Santos de
Maimona. con numerosos ¢jemplares con mas de 6 septos, no puede con-
siderarse este caracter como identificativo. Dada esta situacién se plan-
tean varias posibilidades:

A. Mantener ¢l nombre y la diagnosis original de Hexaphyliia, inclu-
vendo en este género la especie espaiola.

No parecc una solucion correcta, ya que esta especie no se ajusta a la
diagnosis original, que implica individuos con un maximo de 6 septos.

B. Mantener el nombre de Hexaphyllia y moditicar la diagnosis origi-
nal de forma que pueda incluirse la especie de Los Santos de Maimona.
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Es una solucion a tener en cuenta, pero se erean Jdos problemas adicio-
nales. El concepto histdrico del género se modificaria, con la consiguiente
confusién terminoldgica. Ademas el nombre no reflejaria un caracter ba-
sico y exclusivo como es 1a presencia de un maximo de 6 seplos. sino de
una caracteristica media (la mayor parte de los cjemplares en estado adul-
to presentan 6 septos).

C. Crear un nuevo género abarcando el antiguo Hexaphyllia, con las
especies incluidas en el mismo, mas la de Los Santos de Maimona.

También es una solucion a considerar, pero asi mismo plantea muchos
problemas, ya que siendo la concepeion del nuevo género casi idéntica a
la de Hexaphyllia, la nceesidad de su ereacion vy su validez seria cuando
menos dudosa. aungue segtin el Cadigo de Nomenclatura Zoologica si cs
factible. La tradicion del uso de Hexaphylfia ticne mucha fucrza y cs pro-
bable que muchos autores no aceptasen dicha solucion.

. Mantener el nombre y la disgnosis originales de {Hexaphyilia y
Credr un uucvo género para la especie de Los Santos de Maimona.

No parece adecuado. ya que como se ha expresado anteriormente la
dnica diferencia es ef nimero de septos, y si no se tiene cn cuenta ¢ste. to-
das las caracteristicas de la especie espafiola son muy similares a las del
géncro Hexaphvllia, y en particular a las de Ta especic Ho mirabilis,

E. Inciuir fa especie provisionaimente en ci género Hexaphviiia a la es-
pera de una revision detallada de las diferentes coleeciones gque presunta-
mente conticnen Hevuphyllia y supuestos cstadios juveniles de Heterophy-
flin, sin presencia de formas adultas de este altimo género. En el caso de
que dicha revision reflejase una situacion semgejante a la de Los Santos de
Maimona (poblaciones homogéneas con ¢jemplares adultos entre 5 v 9
seplos), seria necesario o bien redefinir el género Hexaphivllia, o bien crear
un nueve género nennnal que incluva la actual concepeion del mismo.

Por ¢l momento. nos inclinamos por esta uliima solucion, ¢ incluimos
con dudas la especie de los Santos de Maimona en ¢l género Hexaphyilia.

Hexaphyllia 7 of mirabilis (ININCAN, 1868)
Lam. L. figs. 108, 11, figs. 1-11. figs.17)

Material: 715 secciones transversales y 30 Jongitudinales distribuidas
en 26 laminas delgadas.

Distribucion geogrdfica y estratigrafica: Secciones cstratigraticas de Sierra
Cabrera. El Portezuelo, Cerro Almena y Rivera de Robledillo. en 1a Pro-
vincia de Badajoz. SW de Espana. Viseicnse superior, (Cf6, zona 15 de
Mamet).

DESCRIPCION

Seccion transversal: Poliperos de contorno muy variable. Predominan
las formas prismaticas (poligonales en seccion). con bordes ligeramente
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arqueados o rectos (Lam. [ {ig. 2, 3). Estas formas no suelen mostrar irre-
gularidades en su contorno externo. presentando continuidad el borde de
los septos y de la muralla, aungue en ocasiones los septos pueden sobresa-
Hr ligeramente (Lam. | fig. 3). También son frecuentes las formas subcircu-
lares o elipsoidales (Lam. |, fig. 4, 5), que a menudo presentan estrias lon-
gitudinales que se deben a gue el borde externo de los septos es desborda-
do por la muralla (Lam. L tig. 4). En ocasiones, aungue muy raramente,
las formas subcirculares pueden prescatar costillas externas longitudina-
les por sobresalir Jos septos de la muralla (Lam. 1. fig. 5). En ciertos casos
¢l contorno externo es total o parcialmente lobulado (Lam. L lig. 6). Esto
suele suceder solo en ejemplares con 8 6 9 seplos.

El diametro externo oscila entre 0.3 v 2.0 mm. La moda es de 1.2 a 1.3
mm (fig. 3) ¥ la media de 1.255 mm. El didmetro del tabulario oscila entre
02y [.5 mm.. siendo la moda de 085 a 0.95 y la media de 0.903 mm.

Estas dimensiones varian dependiendo del numero de septos de los
poliperos. Las secciones con 4 septos (4) tienen entre 0.3 v (L6 mm., de did-
metre y una media de 042 mm; las de 5 septos (18) entre 0.5y LS mm. y su
media es de 0.86 mm; las de¢ 6 septos (363) varian entre 0.5 y L8 y [a media
es e D147 mm: las de 7 septos (229) varian entre 0.8 y 1.9 mm. y la media
es de 1238 mm; las de 8 septos (92) oscilan entre 0.7 y 2.0 mm. y su media
es L3285 mm.. y inalmente las de 9 septos {8) varfap entre 09 y 14 mm. y
su media es de 1.15 mm.

La muralla es lisa y presenta grandes variaciones de espesor, indepen-
dicntemente de otros caracteres como pucden ser el didmetro o ¢} numero
de septos (hig. 4). Generalmente cstd interrumpida por los septos, cuyo
borde ¢s continuacion del propio borde de la muralla (Lam. T fig. 2, 6),
aungue en ocasiones puede rebasarlo (Lam. T fig. 4). Mas raramente la
muralla puede englobar towal o parcialmente al borde externo de los sep-
tos {Lam. I fig. 4, 6). .

Los septos son muy {inos, normalmente tienen ¢ntre 5 y 15 micras de
espesor. En su borde externo se ensanchan notabiemente alcanzando en-
tre 0.1 y 0.2 mm. En esta zona externa presentan una linea media muy evi-
dente del mismo grosor que 1a parte interna del septo. El contacto del sep-
to con la muralta refleja una clara discontinuidad marcada por un cam-
bio de orientacion de las microlamelas que constituyen su microestructu-
ra.

En todos los ejemplares estudiados con 5 septos o mds es evidente la
presencia de una lamina axial que unc los septos cardinal y antipoda
(Lam. [ y I1}. Este caracter, descrito por primera vez por LAFUSTE (1981),
estd, sin embargo, poco o nada marcado en las secciones que presentan
s6lo 4 septos (Lam 11, fig. 2).

Se ha localizado un ejemplar con un posible estadio de crecimiento de
2 septos que no presentan una linea media. por lo que su identificacion es
dudosa (Lam. I fig. ). El primer cstadio de desarrollo reconocido con se-
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Fig. 7 —Pawtas de insercion de los septos durance of desarrolle antogenico en la poliacion
estudiadu.

gundad presenta ya 4 scplos. cardinal, antipoda. v dos alares. La mas pe-
quenia de las secciones con 4 septos (Lam. 11 fig. 2). no presenta espacios
huccos iteriores bien definidos. va que los septos. aungue bien diferen-
ciados de Ta muralla presenian su 2zona mas gruesa continuag hasta el cen-
tro del polipero. A partir de este estadio, ¢l siguiente seplo aparece por di-
vision o desdoblamiento de uno de los septos alares (Lam. 11, fig. 3). El
patse de 5 a6 septos puede producirse de dos formas distintas (fig. 7). bien
por desdoblamicnto del sepundo septo alar. que es lo mas trecuente (360
cjemplares, Lam. 1 tigs. 4. 5), o bien por desdoblamiento del septo antipo-
da (3 ¢jemplares. Lam IL fig. 6). Las secciones con 7 septos solo muestran
das modalidades de disposicion de los septos. La primera de cllas con los
dos alares y eb antipoda desdoblados (Lam. 1 fig. 7). que pucde ser el re-
sultado del desdoblamiento de un alar o del antipoda a partiv de las dos
disposiciones posibles con 6 septos y que representa cb 40% de los ¢jom-
plares de 7 septos estudiados. La segunda disposicion presenta uno de fox
septos afares dividido en tres, otro en dos y ¢l septo antipoda no desdobla-
do{Lam. 11, 1ig. 8). sta disposicion representa el 60% de los cjemplares de
7 septos estudiados v puede provenir de la disposicion dominante de 6
sepios por division de un septo alar ya desdoblado (fig. 7i.

Las secciones con 8 septos muestran tres Lpos de disposiciones dife-
rentes. Un 353% de ellas mucestran uno de los septos alares dividido en tres
v lanto ¢l antipoda como ¢l ouo alar desdoblados (L.am. 1L tig. 9). Esta
disposicion puede producirse por desdoblamiento del antipoda en fa se-
punda disposicion de 7 septos o por division de uno de los alares ea la pri-
mera (g 7). Aproximadamente ¢l 60% de tas secciones presentan ambos
alares divididos en tres (Lam. 11 fig. 100, disposicion gque puede provenir
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de la division de uno de los alares a partir de la segunda de las estructuras
posibles de 7 septos (fig. 7). Tan solo cuatro ejemplares. que representan el
3% de los que tienen § septos. tienen un alar dividido en cuatro, el otro
alar desdoblado y el cardinal y el antipoda sin dividir (Lam. I, fig. 11).
Esta disposicion puede producirse por aceleracion de un cuadrante con
una tercera division de uno de los alares. antes de que se produzea la se-
gunda del otro de los alares.

Entre los ¢jemplares con 9 septos s6lo se encuentran secciones que
presentan una alar dividido ¢n cuatro v el otro alar en tres, sin divisiones
del antipoda y el cardinal.

Los septos en raras ocasiones presentan ¢xpansiones fuera de la mura-
lla. En algunos ejemplares uno de los septos puede presentar una expan-
sion mayor (Lam. 1, figs. 5, 7) que no es otra cosa gque una espina de fija-
cion del heterocoral, yva sea al sustrato ¢ a otro organismo sésil o plancté-
nico (SCHINDEWOLF, 1941).

Seccion longitudingl: La muralla presenta un grosor muy variable de
unos ejemplares a otros. pero en cada eiemplar se observa una variacion
minima longitudinalmente. Esta variacion ¢s menor que la variacidn lon-
gitudinal de! didmetro, que ya es de por si muy peguena (aproximada-
mente O.1 mm. por cada 8 mm.)

La Yamina axial es muy lina v de trazado ondulante. A ella se unen
una serie de tdbulas conicas con aumentro de pendiente hacia la periferta
del polipero, que se insertan tangencialmente en la muralla (Lam. I fig. 8).
Se cncucntran bastante separadas unas de otras, teniendo una frecuencia
media de 6 a § tdbulas por centimetro.

Microestructura: Es completamente lamelar. Los septos presentan mi-
crolamelas cupulares de 6 a 10 micras de didmetro y 2 a 4 micras de espe-
sor. La muralla estd constituida por microlamelas geniculares con 8§ a 20
micras de didmetro y 2 4 § micras de espesor, con la concavidad hacia ¢l
exterior de la muralla.

Es de resaltar que numerosos gjemplares muesiran recristalizaciones
en mosaico 0 microgranular (micritizacion), pero en ninguno se ha obser-
vado microgstructura fibrosa.

DISCUSION

Se han descrito relativamente pocas especies del género Hexaphyllia (11 sepan COT-
TON. 1983). Algunas dc¢ las que podrian incluirse en este género fueron
asignadas por DUNCAN (1868} y THOMSON (1883) a Heterophyllia, tales
como H. meoyi DUNCAN, H. mirabilis DUNCAN. o H. {yelli DUNCAN. El nu-
mero de especies podria verse reducido si se hiciese una revision detallada
de alguna de ellas, ya que por cjemplo H. prismatica (STUCKENBERG, 1904)
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y H. quixiensis KUANG en JIA et al. 1977) presentan caracteres casi identi-
COS.

Los ejemplares de Los Santos de Maimona difieren notablemente de
la mavyoria de las especies de Hexaphyllia en su tamano (H. prismatica tiene
un diametro medio de 5.0 mm., H. guangxiensis de 3.0 mm., H. japonica y
H. marginaia de 2.5 mm.)

La unica cspecie de dimensiones semejantes es FL mirabilis, cuyo dia-
metro medio es de 1.1 mm. (1.255 mm. para los cjemplares espaioles,
1.147 mm. para los que tienen 6 septos). Otros caracteres tales como el gro-
sor de la muralla, presencia de ldmina axial. morfologia externa prisma-
trica a cilindrica, presencia de escasos estolones y baja frecuencia de tabu-
las, coinciden también con los de esta especie. Unicamente la presencia
de numerosos ejemplares con mas de 6 septos nos impide atribuir con se-
guridad nuestros ejemplares a dicha cspecie.

CONCLUSIONES

Los Heterocorales encontrados en los materiales carboniferos de los
alrededores de Los Santos de Maimona, que son los primeros menciona-
dos en Ossa Morcna, ocupan una posicion estratigrafica precisa en la par-
te superior del Tramo 3 de SANCHEZ er al. (1988), que corresponde al Vi-
seiense superior y mds concretamente a la Zona 15 de Foraminiferos de
MAMET (1974) y a la Zona Cf6 B-Y de CONIL et al. {(1977).

En conjunto presentan una gran variabilidad miorfologica que se ma-
nifiesta cspecialmente en el grosor de fa muralla, el contorno de los poli-
peros, {a posicidn de la muralla respecto al borde externo de [os septos, el
didmetro total para ejemplares con ¢l mismo nimero de septos y el nime-
ro maximo de cllos. Estas variaciones se han observado en los ejemplares
recogidos en las dislintas secciones realizadas y, en particular, ¢n los pro-
cedentes de Sierra Cabrera que corresponden a una poblacion.

Toda esta variabihidad. excepinando el ndmero de septos, que llega a
ser 9 entre los individuos analizados. se ha reconocido en la especie He-
xaphytlia mirabilis: sin embargo, si admitimos sin cnmendar la diagnosis
original del género Hexaphyllia, un nimero importante de los ejemplarcs
pertenecientes a dicha poblacion, no podrian incluirse dentro del mismo.
EHo nos lieva a plantear fa necesidad de revisar ¢l material procedente de
otras cuencas sedimentarias y en su caso la modificacion de la diagnosis
d¢ Hexaphyllia,

El bucn estado de conservacion y ¢l gran nimero de cjemplares anali-
zado ha permitido reconocer las pautas de desarvolo de los septos en la
poblacion estudiada (fig. 7). En ninguno de los ejemplares s¢ llega a pro-
ducir el desdoblamiento del septo cardinal, contrariamente u lo descrito
por POTY (1978, 1981). El desdoblamiento de los septos comienza con uno
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de los alares, sigue con ¢l otro otro alar y continda con el antipoda. En ra-
ras ocasiones el desdoblamiento del antipoda precede al de uno de los
alares. En algunos ejemplares puede producirse la aceleracion de alguno
de Jos cuadrantes con la triplicacién o cuadruplicacion de uno de los ala-
res antes antes de que se produzca el desdoblamiento del otro de los ala-
res y/o del antipoda.
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Hexaphvilia ? of mirabilis (DUNCAN. 1868}
Viseiense superior. Sierra Cabrera

Fig. I —Aspecio general de la distribucion de los Heterocorales en la roca. X3,

Fig 2. —Ejemplares con contorne poligonal y borde extérno sin irregularidades. que constire-
yen el morfotipo mds frecuente en fu poblacion estudiada. K23,

Fig. 3—Ejemplar con contorno poligowal p sepros en los gue e borde externo sobresale fige-
ramente en la muralla. X25.

Fig. 4. —Ejemplar con contorno elipsoidal v sepros con la parte externa totalmente englobada
por la muralla. X235,

Fig. 5.~—FEjemplar con contorno elipsodal y sepios con la parte exierna gue sobresale de lu
muralla. Algune de los septos presenta exparnsiones externas en forma de espinas que tienen
una funcidn de fijacidn. x23.

Fig 6. —Ejemplar con 9 septos y contorno lobulado. "X 23.

Fig. 7. —Ejemplar con wna espina de fijacion producida por la expansion lateral de uno de
Ios septos. X235

Fig. 8 —Seccion longitudinal mostrando wna amplia separacion entre las tdbulus. X235,
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Hexaphyitia 7 cfmirabilis DDUNCAN, 1868)
Visviense superior, Sicrra Cabrera,

Fig. L—Ejemplar con 7 septos ¥ contorno parcialmente lobulade. En el dngulo superior de-
recho se aprecia up posible ejemplar con desarrollo de 2 sepros. X285,

Fig. 2. —FEjemplar con 4 sepros (cardinal, antipoda v alares). X300

Fig. 3 —FEjemplar de 3 septos con un alar desdoblado. %23,

Fig. 4 vy S.—FEjemplares de 6 sepios con los dos alares desdoblados. X 25.

Fig. 6. —FEjemplar de 6 sepros con uno de los alares v el antipoda desdoblados. X235,

Fig. 7.—FEjemplar de 7 septos con los dos alares y of septo antipoda desdoblados. X 23,

Fig. 8.~—Fjemplar de 7 septoy con wne de los alures desdoblado v el opuesto triplicado.
x23.

Fig. 9. —Ejemplar de 8 sepros con uno de los alares viplicado v el otro alar y el antipoda des-
dobludos. x 23,

Fig. 10.—Ejemplur de 8 sepros con fos dos alares wiplicados. X 25.

Fig. 11 —Fjemplar de 8 septos con un alar desdoblade y el otro cuadvuplicado. Ohsérvese la
espind presente en el horde externe del septo antipoda, <25,
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