Caracterizacion palinologica del Cretdcico
Superior en el litoral asturiano,
al este de Ribadesella (Espaia)

J. F. FonoLLa OCETE *

RESUMEN

Se ha realizado el estudio palinolégico de cuatro muestras del
litoral asturiano, al este de Ribadesella, de calizas con un contenido
en materia organica del 20.%. Se destaca la abundancia de Dinoflage-
lados, polenes de coniferas v foraminiferos de concha quitinosa. Se
deduce un ambiente marino y pelagico en la sedimentacién y una edad
para el conjunto de Cretacico Superior (Cenomaniense).

Palabras clave: Cretacico superior (Cenomaniensc). Litoral Asturiano
Oricntal. Dinoflagelados, Polenes de Coniferas y Foraminiferos.

ABSTRACT

Four samples (limestones) from the Asturian Litoral (Litastor)-
North Spain-were investigated with regard to their contenis in bota-
nical microfossils. Both samples contained characteristic an remarka-
bly well-preserved assemblages of terrestrial and marine microfossils,
i.e. spores, pollens grains and planctonic remains (a great number of
dinoflagelata and other planctonic microfossils, Foraminiferous). They
indicate an Upper Cretaceous age (Cenomanian).

Key wurds: Upper Cretaceous. Asturian Litoral (North Spain). Dino-
tlagellates, Spores, Pollens grains and Foraminiferous.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es un avance preliminar de un proyecto mads
ambicioso, el estudio palinolégico de diversas formaciones cretécicas
de la Peninsula.

Creemos que es la primera vez que se hallan y citan en Espafia
unas asociaciones de palinomorfos, dinoflagelados y foraminiferos tan
completas y bien conservadas en Espaiia.

Las cuatro muestras estudiadas abarcan unos 300 m. de la serie Cre-
tacica del litoral asturiano, al oriente de Ribadesella en un sondeo.
Figura 1, segin VIRGILI et al., 1971.

La metodologia empleada es inédita del autor: Atague de las mues-
tras por disoluciones de CIH, NO;H, FH, NaOH, KOH, H;0; y CLO:;Ka,
y sucesivos lavados, filtrados, centrifugados y separacion por liquidos
densos (bromoformo, yodures...). El montaje de las ldminas se ha
realizado en gelatina-glicerina tefiida con safranina.

ANALISIS PALINOLOGICO

La muestra Litastur-1 (1510 m. de profundidad) es la mas re-
ciente cronoestratigréaficamente, siguiendo en antigiiedad creciente, las
Litastur-2 (1.620 m.), Litastur-3 (1.715 m.) y Litastur-4 (1.825 m.), res-
pectivamente. Denominacidn dada a las muestras por contraccién de
los términos Litoral Asturiano (Litastur).

Las muestras estan depositadas en el Departamento de Paleontolo-
gia de la U.CM,, en la coleccidén del autor.

Se han identificado los siguientes microfdsiles para las distintas
muestras:

Litastur-1

Appendicisporites cf. stylosus (THRIERGART) DEAK.

Classopollis torosus {COUPER) BURGER

Cometodinitm obscurum DEFLANDRE y COURTEVILLE

Cordosphaeridium sp.

Coronifera siriolata {DEFLANDRE) STOVER y EVITT

Diconodinium multispinumn (DEFLANDRE y COOKSON) EISE-
NACK y COOKSON

Dictyosporites nodulosus DEAK y COMBAZ

F16. 1.—Mapa Geoldgico esquemidtico de la regicn centro-septentrional de Asturias.
Simbolos.—1: Terciario; 2: Cretacico; 3: Jurasico (caliza inferior, conglomeratica
y margo-arenosa la superior); 4: Permo-Trias y Permo-Estefaniense; 5: Paleo-
zoico; 6: Cabalgamientos y fallas importantes (segiin VIRGILI et al., 1971).
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Granabivesiculites tuberosus PIERCE

Hystrichodinium sp.

Hystrichosphaeridium cf. complex WHITE

Hystrich. <f, denticulatum COURTEVILLE

Hystrich. denticulatum COURTEVILLE

Hystrich. difficile MANUM y COOKSON

Inaperturopollenites limbatus BALME

Inaperturopolienites rurbatus BALME

Lithosphaeridium conispinwm DAREY y VERDIER

Lithosphaeridium cf. conispinum DAREY y VERDIER

Microcachrydites antarticus COOKSON

Muderongia mcwhaei COOKSON y EISENACK

Nelsoniella tuberculata COOKSON v EISENACK

Palaeoperidiniaceae. VOZZHENNIKOVA y SURJEANT

Cf. Palaeoperidinium spinosum COOKSON y HUGHES

Palambages morulosa WETZEL

Phoberocysta neocomica (GUCHT) MILLIOUD

Pinus alatipollenites ROUSE

Cf. Pseudopinus contigna BOLKHOVITINA

Retivivesiculites concors PIERCE

Cf. Scrippsiella trochoidea WALL

Spinisferites ramosus (EHRENBERG) MANTEL reticulatus TRA-
LAU STENSJO

Tejido de alga

Tenua cf. hystrix EISENACK

Trilites kronikraalensis SCOTT

Cf. Ulmoideipites sp. ANDERSON

Litastur-2

Abietinaepollenites microalatus POTONIE

Alisporites sp.

Alisporites complanatiformis BOLKHOVITINA
Cicatricosisporites coffrorites (MARKOVA) DEAK y COBAZ
Classopollis torosus (COUPER) BURGER

Coronifera striolata (DEFLANDRLE) STOVER y EVITT
Dictyotosporites nodulosus DEAK y COMBAZ
Eucompmniidites minor GROOT y PENNY
Hystrichosphaeropsis quasicribata (WETZEL) GUCHT
Inaperturopollenites limbatus BALME
Inaperturopollenites turbatus BALME

Matonisporites sp.

Palaeoperidiniaceae

Palaeoperidinium spinosum COOKSON y HUGHES
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Palambages morulosa WETZEL

Ct. Picea singularae BOLKHOVITINA

Puncrabivesiculites constrictus PIERCE

Rhodonascia cf. bontei DEAK

Spiniferites ramosus (EHREMBERG) MANTELL reticulatus LILLA
STENSJO

Tenua cf, hystrix EISENAK

Trilobosporites apiverrucatus COUPER

Cf. Ulmoideipites sp.

Litastur-3

Dictyotosporires nodulosus DEAK y COMBAZ
Hystrichosphaeridium difficile MANUM y COOKSON
maperturopollenites limbatus BALME
Inaperturopollenites turbatus BALME

Klukisporiies pseudoreticulatus COUPER
Mewmbranosphaera sp.

Cf. Nelsoniella sp.

Rhodonascia cf. bontei DEAK

Ct. Scrippsiella trochoidea WALL et al.
Trilobosporites cf. apiverrucatus COUPER

Litastur-4

Acquitrivadites dubins DELBOURT y SPRUMONT

Classopollis sp.

Ephedripites sp.

Hystrichodinium sp.

Hystrichosphaeridium anthophorum COOKSON y EISENACK

Hystriochosphaeropsis quasicribata (WETZELY GUCHT

Inaperturopollenites turbaius BALME

Interulobites intraverrucatus (BRENNES) PADEN, PHILLIPS y
FELIX, 1971

Lyvgodiosporites sp.

Lygodium glabellunm BOLKHOVITINA

Membranosphaera sp.

Cf. Nelsonia tuberculata COOKSON y EISENACK

Nothofagus sp.

Nothofagus cf. suggatei COUPER

Rhodonascia cf. bontei DEAK

Schizosporis reticulatus COOKSON y DETTMANN

Schizosporis spriggi COOKSON y DETTMANN

Tejido vegetal (Traqueidas)

Todisporis major COUPER
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Trilites verrucatus COUPER
Trilobosporites cf. apiverrucatus COUPER

PALINOLOGIA SISTEMATICA

1. PLANTAE

Se ha seguido para los microfésiles identificados la clasificacién
segiin Potonié, 1956-1958 en Ruecda-Gaxiola, 1969, modificada por di-
Vversos autores.

Anteturma: Sporites POTONIE, 1893

Turma: Triletes REINSCH emend. DETTMANN, 1963

Subturma: Azonotriletes LUBER emend. DETTMANN, 1936

Infraturma: Laevigati BENNIE y KIDSTON emend. POTONIE,
1956

Genus: Klukisporites sp. COUPER, 1958

Kluskisporites pseudoreticulatus COUPER, 1958

— BALDONI y ARCHANGELSKY (lam. VII, figs. 5-6), 1983
— Catalog. Foss. Spor. Poll, vol. 15, p. 134, 1962

— COUPER, pp. 578579, pl. 3, figs. 7-8, 1958

— SCOTT, pp. 572-573

Abundancia: 04 % (lam. I, fig. 1; Litastur-3)

Genus: Todisporites sp. COUPER, 1958

Todisporites major COUPER, 1958
— BUSNARDO y TAUGOURDEAU, p. 166, pl. 1, figs. 1-2, 1964
— Catalog. Foss. Spor. Poll,, vol., p. 155, 1962

Abundancia: 0,4 % (lam. 1, fig. 2; Litastur-4)

Infraturma: Apiculati SCHOPF. emend. DETTMANN, 1963

Genus: Lygodioisporites sp. POTONIE, 1951
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 15, p. 139, 1962
—— MENENDEZ (lam. 1, fig. 5), 1964

Abundancia: 0,8 % (lam. 1, fig. 3; Litastur-4)
Genus: Lygodium POTONIE, 1933
Lygodium glabellumn BOLKHOVITINA, 1951
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— Catalog. Foss. Spor. Poll, 23, p. 149, 1965
Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 24, pp. 47 y 101, 1965
Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 25, p. 16, 1965

Abundancia: 0,4 % (lam. 1, figs. 4-5; Litastur-4)

Infraturma: Murornati POTONIE y KREMP, 1954
Genus: Cicatricosisporites POTONIE vy GELLETRICH, 1933

Cicatricosisporites coffrorites (MARKOVA, 1961) DEAK y
COMBAZ, 1967

- Catalog. Foss. Spor. Poll,, vol. 15, p. 46, 1962

— DEAK y COMBAZ, p. 75, pl. 3, fig. 16, 1967

Abundancia: 1,6 % (lam. 1, fig. 6; Litastur-2)

Genus: Dictyosporites sp. COOKSON y DETTMANN, 1958

Dictyosporites nodulosus DEAK vy COMBAZ, 1967
~— DEAK y COMBAZ, pp. 74-75, pl. 1, figs. 3a 5 y g., 1967

Abundancia: 1,6 % (lam. 1, fig. 7; Litastur-1)

Subturma: Aurotriletes WATTZ, 1935
Infraturma: Auriculati SCHOPF emend. DETTMANN, 1963

Genus: Matonisporites sp. PANT ex POTONIE, 1951
— SCOTT (pl. 4, tig. 3), 1974

Abundancia: 0,8 % (lam. 1, fig. §; Litastur-2)
Genus: Trilites sp. ERDTMAN ex COUPER emend. DETTMANN,
1963

Trilites kronikraalensis SCOTT, 1974
— SCOTT, p. 579, pl. 4, figs. 4 y 5, 1974

Abundancia: 1,6 % (lam. 1, fig. 9; Litastur-1)

Trilites verrucatus COUPER, 1953
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 24, p. 105, 1965
— COUPER, p. 31, pl. 3, pp. 26-27, 1953

Abundancia: 0,4 % (lam. 1, fig. 10; Litastur+4)
Genus: Trilobosporites sp. PANT y POTONIE, 1951

-~ BALDONI y ARCHANGELSKY (lam. VI, figs. 1, 2, 3, 4,
lam. VII, fig. 6, 1983
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Trilobosporites apiverrucatus COUPER, 1958
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 15, p. 160, 1962
-~ COUPER (pl. 5, figs. 1y 2), 1958

— SCOTT p. 579, 1974

Abundancia: 1,6 % (lam. 1, fig. 11; Litastur-2)

Subturma: Zonotriletes LUBER emend. DETTMANN, 1963
Infraturma: Appendiciferi POTONIE, 1956

Genus: Appendicisporites sp. WEYLAND y GREIFELD, 1953
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 23, p. 150, 1965

Appendicisporites cf. stylosus (THIERG) DEAK, 1963
— DEAK y COMBAZ, p. 77, pl. 3, fig. 12, 1965
— VAN AMERON, pp. 114-116, 1976

Abundancia: 2,4 % (lam. 1, fig. 12; Litastur-1)

Infraturma: Cingulati POTONIE v KLAUS, 1954

Genus: Interulobites sp. PHILLIPS in PADEN PHILLIPS y FE-
LIX, 1971

Interulobites intraverrucatus (BRENNER), PADEN, PHIL-
LIPS y FELIX, 1971
— SCOTT, pp. 582-583, pl. 6, fig. 6, 1974

Abundancia: 1,2 % (lam. 1, [ig. 12; Litastur4)

Infraturma: Zonati POTONIE vy KREMP, 1954

Genus: Adequitriradites sp. (COOKSON vy DETTMANN, 1961)
(DELCOURT y SPROUMONT, 1955)

Limina 1.—1. Klukisporites pseudo-reticulatus, COUPER. Litastur-3 (A). 2. Todis-
porites major, COUPER. Litastur-4 {A). 3. Lygodioisporites sp. Litastur-4 (A).
4.5, Lygodium glabellurn, BOLKHOVITINA. Litastur-d (B). . Cicatricosisporites
coffrorites (MARKOVA), DEAK y COMBAZ. Litastur-2 (B). 7. Dictyosporites no-
dulosus, DEAK y COMBAZ. Litastur-1 (A). 8. Matonisporites sp, Litastur-2 (B).
9. Trilites Koni-kraalensis, SCOTT, Litastur-1 (A). 10. T'rilites verrucatus, COUPER.
Litastur-4 (B), 11. Trilobosporites apiverrucatus, COUPER. Litastur-2 (A). 12. Ap-
pendicisporites ¢f, Stylosus {THIERG), DEAK, Litastur-1 (A)., 13, Inrerulobites
miraverrucatus (BRENNER), PADEN. PHILLIPS y FELIX. Litastur4 (B).
14. Aequitriradites dubiuys, DELCOURT y SPRUMONT. Litastur4 (B). 15, Grana-
bivesiculites tuberosus, PIERCE., Litastur-l (A). 16, Picea singularae, BOLKHO-
VITINA. Litastur-2 (A). 17. Punctabivesiculites constrictus, PIERCE. Litastur-2
(A). 18. Retibivesiculites concors, PIERCE. Litastur-2 (B). 19. Abigtincaepollenites
microalaius, POTONIE. Litastur-2 (A). 20. Alisporites sp. Litastur-1 (A). 21. Alispo-
rites coplanatiformis, BOLKOVITINA. Litastur-2 (B). 22. Pinus alatispollenites,
ROUSE. Litastur-l {A). (Aumento de las fotografias, Todas x 500.)
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Aequitriradites dubins DELCOURT y SPROUMONT, 1955

— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 15, p. 84, 1965

— COOKSON y DETTMANN, pp. 425427, 1961

— DELCOURT y SPROUMONT, pp. 45, pl. I11, fig. 7, 1955

— DELCOURT, DETTMANN y HUGHES, p. 230, pl. 45, figs.
1 a4, 1965

Abundancia: 1,2 % (lam. 1, fig. 14; Litastur-4)
Anteturma: Pollenites POTONIE, 1893

Turma: Saccites ARDTMANN, 1947
Tubturma: Disaccites COOKSON, 1947

Genus: Granabivesiculites PIERCE, 1961
Granabivesiculites tuberosus PIERCE, 1961
~— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 23, p. 30, 1965

Abundancia: 1,6 % (lam. 1, fig. 15, Litastur-1)
Genus: Picea POTONTE, 1983

Cf. Picea singulariae BOLKHOVITINA, 1956
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 10, p. 34, 1960

Abundancia: 2,0 % (lam. 1, fig. 16; Litastur-2)
Genus: Punctabivesiculifes PIERCE, 1961

Punctabivesiculites constrictus PIERCE, 1961
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 23, p. 40, 1965

Abundancia: 1,6 % (lam. 1, fig. 17; Litastur-2)
Genus: Retibivesiculites PIERCE, 1961

Retibivesiculites conicors PIERCE, 1961
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 23, p. 54, 1965

Abundancia: 1,2 % (lam. 1, fig. 18, Litastur-2)

Infraturma: Pinosacciti

Genus: Abietineaepollenites POTONIE, 1951
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 15, pp. 114-115
— DELCOURT y SPRUMONT, pp. 51-52-53, 1955

Abietineaepollenites microalatus POTONIE, 1951
-— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 15, p. 115, 1962
— DELCOURT y SPRUMONT, pp. 51-52-53, 1955

Abundancia: 0,8 % (lam. 1, fig. 19, Litastur-2)
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Genus: Alisporites (DAUGHERTY) ROUSE, 1959 emend. JAN-
SONNIUS (lam. 1, fig. 20, 1971; Litastur-1)

Alisporites coplanatiformis BOLKHOVITINA, 1952
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 24, p. 86, 1965
. SCOTT pp. 592-593-594, pl. 9, figs. 34

Abundancia: 5,6 % (lam. 1, fig. 21; Litastur-2)

Genus: Pinus POTONIE, 1933

Pinus alatispollenites ROUSE, 1959
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 24, p. 45, 1965

Abundancia: 1,2 % (lam. 1, fig. 22; Litastur-1)

Pinus divulgata BOLKHOVITINA, 1952
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 24, p. 145, 1960

Abundancia: 0,4 % (lam. 2, fig. 23; Litastur-2)
Cf. Pseudopinus contigua BOLKHOVITINA, 1952
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 10

Abundancia: 1,6 % (lam. 2, fig. 24; Litastur-1)
Subturma: Polysaccites

Genus: Microcachryidites COOKSON ex COUPER, 1958

Microcachryidites antarticus COOKSON, 1959
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 15, p. 12, 1962
— SCOTT p. 396, pl. 9, fig. 6, 1974

Abundancia: 0,8 % (lam. 2, fig. 25, Litastur-1)

Turma: Alete IBRAHIM, 1933
Eubturma: Azonaletes (LUBER) POTONIE y KREMP, 1954
Infraturma: Psilonapiti ERDTMANN, 1947

Genus: Inaperturopollenites (PFLUG) ex PFLUG, POTONIE 1958
Inaperturopollenites limbatus BALME, 1957
— DEAK y COMBAZ p. 83, pl. 3, fig. 10, 1965

Abundancia: 4,6 % (lam. 2, fig. 26; Litastur-2)

Inaperturopollenites turbatus BALME, 1957
— DEAK y COMBAZ p. 83, pl. 2, fig. 12, 1965

Abundancia: 2,4 % (lam. 2, fig. 27; Litastur-3)
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Subturma: Circumpolles (PFLUG) KLAUS, 1960 (Sin. Operculati
VENKATACHALA y GOCZAN)
Infraturma: Tetradopollenites (THOMSON v PFLUG) KLAUS, 1960

Genus: Classopollis (PFLUG) POCOCK y JANSONNIUS, 1961
emend. REYRE, 1970, emend. MEDUS, 1972
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 14, p. 154, 1961
— REYRE p. 206, 1970
—— SCOTT pp. 599 a 602, 1974

Abundancia: 0,4 % (lam. 2, fig. 28; Litastur-4)
Classopollis torosus (COUPER) BURGER, 1965

— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 24, p. 27, 1965
— DEAK y COMBAZ, p. 84, pl. 3, fig. 14

Abundancia: 7,2 % (lam. 2, fig. 29; Litastur-1)

Turma; Plicates (NAUMOVA, 1939) POTONIE, 1960
Subturma: Praecolpates POTONIE y KREMP, 1954

Genus: Eucommiidites FRDTMANN, 1948
Eucommiidites deicourtii HUGHES, 1961
— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 24, p. 1, 1965
— SCOTT, p. 599, pl. 10, fig. 7, 1974

Abundancia: 0,4 % (1am. 2, fig. 31; Litastur-1)

Clase: Dicotyledonae
Familia: Fagaceae

Genus: Nothofagus BLUME, 1957
COUPER (p. 46, pl. 6, figs. 71-81), 1953
Abundancia: 1 pollen (lam. 2, fig. 32; Litastur-4)

LAMing 2.—23. Pinus divulgata, BOLKHOVITINA, Litastur2 {A). 24. Cf. Pseudopi-
nus configua, BOLKHOVITINA, Litasturl (A). 25. Microcachrvidites antuarticus,
COOKSON, Litastur-1 (A). 26. Inaperturo-pollenites linbatus, BALME, Litastur-2
(B). 27. Inapertur, turbatus, BALME. Litastur-3 (A). 28, Classopollis sp. Litastur4
(A}, 29. Classopollis torosus (COUPER), BURGER. Litastur-1 (B). 30, Schizophacus
rigulatus (COOKSON y DETTMANN) (PIERCE). Litastur-4 (A). 31, Euconmoniidi-
tes delvourtii, HUGHES. Litastur-l (B). 32. Nothofagus sp. Litastur-4 (A). 33. No-
thofagus <f. Kmkangara TE PONGA. Lilastur2 (A}, 34, Cf. Ulmoideipites sp.
Litastur-2 (A). 35. Cordosphaeridiiam sp. Litastur-1 (A). 36. Cometodininm obscn-
rumi, DEFLANDRE v COURTEVILLE, Litastur-1 (A), 37, Cronifera strioliia (DE-
FLANDRE), STOVER y BECITT. Litastur-2 (BY. 38, Dinocodiniim ninliicopinanr
(DEFLANDRE y COOKSON), EISENACK y COOKSON. Litastur-1 {(A). 39, Hys-
trichodiniwm sp. Litastur-1 A) {Aumenio de las fotoprafias. Todas w 500.)



LA M. 2




32

J. F. Fonolla Ocete

Nothofagus cf. kaitangata TE POUNGA, 1948
— COUPER, pp. 46:51, pl. 6, fig. 82, 1953

Abundancia: 0,8 % (lam. 2, fig. 33; Litastur-3)
Genus: Cf. Ulmoideipites ANDERSON, 1960

— Catalog. Foss. Spor. Poll., vol. 23, pp. 138-140, 1965

Abundancia: 4,0 % (lam. 2, fig. 34; Litastur-2)

2. MICROPLANCTON MARINO

Se ha seguido la sistematica de TAPFAN, 1980, para los microfésiles

de plantas protistas. Ordenados los c¢jemplares alfabéticamente por
familias.

Divisién: Pyrrhophita

Clase: Dinophyceae FRITSCH, 1929

Orden: Peridinales SCHUTT, 1896

Familia: Calciodinellaceae DEFLANDRE, 1947
Género: Scrippsiella BALECH ex LOEBLICH I11, 1965

Cf. Scrippsiella tronchoidea (STEIN) (LOEBLICH III) WALL y
EVITT, 1975
TAPPAN p. 229, 1950

Abundancia: 04 % (lam. 3, fig. 52; Litastur-1)

Familia: Canningiaceae SURJEANT y DOWNIE, 1966 ex BERI-
DEAU, 1971

Género: Membranosphaera SAMIOLOVICH ex NORRIS y SAR-
JEANT, 1965
— DEAK vy COMBAZ p. 86; pl. 3, fig. 20; pl. 5, figs. 11 a 15, 1965
— TAPPAN p. 403, 1980

Abundancia: 2,4 % (lam. 3, fig. 47; Litastur-3)

Género: Tenua EISENACK, 1958

Tenua cf. hystrix EISENACK, 1958

— TAPPAN 403, 1980

— TAUGOURDEAU, LANTZ y DONZE, p. 110, pl. 2, figs. 43 y 44,
1970

Abundancia: 1,2 % (Iam. 3, fig. 53; Litastur-1)
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Familia: Cordosphaeridiaceae SURJEANT y DOWNIE, 1974

Género: Cordosphaeridinmm EISENACK, 1963
— TAPPAN p. 419, 1980
— TRALAU pp. 5368 v 569, 1972

Abundancia: 1.2 % (Jame 2, fig. 35; Litastur 1)

Familia: Deflandrcaceae ETSENACK, 1954

Génern: Diconodinium BISENACK v COOKSON, 1560
Diconodintum muliisptinon (DEFLANDRE v COUK 50N EISE-
NACK v COOKSON, 1960
TAPPAN pp. 389, 390, 391 v 392 {ig. 4-118 {2), 1980
Abundancia: 0,4 % (lam. 2, fig. 38; Litastur-1)

Familia: Endoscriniaceac VOZZHENNTKOVA, 19485

Género: Hystrichosphacropsis DETLANDRE, 1935
Iystrichosphacropsis guasicrilarg (WETZELY GOCHT, 1976
—— TAPPAN [ig. 4153 (1-2), 1980

Abundancia: 2,8 % (lam, 3, fig, 45; Litastur-2)

Familia: Exochosphaeridiaccae SURJEANT v DOWNITE, 1966 cx
1974

Géncro: Cometadinitenn DEFLANDRE y COURTEVII LE, 1939
Comeilodivium obscurum DEFLANDRE v COURTEVILLE, 1939
— TAPPAN p. 409, lig. 4-141 (4), 1980

Abundancia: 2,0 % (lam. 2, fig. 36; Litastur-1)
Género: Coronifera STOVER y EVITT, 1963

Coronifera striolata (DEFLANDRE)} STOVER y EVITT, 1963
—- TAPPAN p. 416, ligs. 4-141 (5 v 6), 1980

Abundancia: 0,4 % {lam. 2, fig. 37; Litastur-2)

Familia: Hystrichodiniaceae DEFLANDRE, 1933

Género: Hystrichodinium DEFLANDRE, 1935
— DEAK v COMBAZ p. 88, pl. 5, fig. 6, 1965
-— TAPPAN, pp. 404 a 407 y 409, figs. 4-131 (1 a 3), 1980

Abundancia: 2,0 % (lam. 2, fig. 39; Litastur-1)

Género: Spiniferites MANTELL, 1850
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Spiniferites vramosus (EHRENBERG) MANTELL reticulatus
TRALAU, 1972

— TAPPAN p. 272, 1980

— TRALAU pp. 568-569, fig. 3, 1972

Abundancia: 3,2 % (lam. 3, fig. 40; Litastur-2)

Familia: Hytriochosphaeridiaccae EVITT, 1963
Género: Hystrichosphaeridium DEFLANDRE, 1937

Hystrichosphaeridium anthophorum COOKSON y EISENACK
1958
— TAPPAN p. 409, 1980
— TAUGOURDEAU, LANTZ y DONZE, p. 109, pl. 5, figs. 82 a 85,
1970

Abundancia: 0,4 % (lam. 3, fig. 41; Litastur4)

Hystrichosphaeridium cf. complex WHITE, 1953
— DEAK y COMBAZ p. 88, pl. 5, fig. 3, 1965

Abundancia: 0,4 % (lam. 3, fig. 41; Litastur-1)

Hystrichosphaeridium deticulatum COURTEVILLE, 1939
— DEAK y COMBAZ pl. 5, fig. 8, 1965

Abundancia: 0,4 % (Iam. 3, fig. 43; Litastur-1)

Hystrichosphaeridium difficile MANUN y COOKSON, 1964
— TAPPAN figs. 4-138 (6 y 7), 1980

Abundancia: 1,6 % (lam. 3, fig. 44; Litastur-1)

’

Género: Litosphaeridium DEFLANDRE, 1937

LAiMINg 3--40. Spinisferites ramosus {EHREMBERG), MANTELL reticularus.
Litastur2 (A). 4{] Hystriochosphaeridium anthophorum, COOKSON v EISE-
NACK. Litastur4 (A). 42. Hystrichosphaeridium cf. complex, WHITE. Litastur-1
(A). 43. Hystrichosphaeriditom cf. denticulaiym, COURTEVILLE. Litastur-1 (B).
44, Hystrichosphareridium difficile, MANUM y COOKSON. Litastur-1 (A). 45, Hys-
trichosphaeropsis quasicribata (WETZEL), GUCHT. Litastur-2 {B). 46. Lithosphae-
riditun conispinum, DAVEY y VERDIER. Litastur-1 (A}. 47, Membranosphaera
sp. Litastar-3 (B). 48. Muderongic mewhaei, COOKSON y EISENACK, Litastur-1
(A). 49. Nelsoniella tuberculata, COOKSON y EISENACK. Litastur-l (A). 50, Pa-
lacoperidinimun sp., VOZZHENNIKOVA v ‘SURJEANT Litastur-l1 {B}, 51, Pa-
locoperidinium spinosum, COOKSON y HUGHES. Litastur2 (A). 52. Cf. Scrip-
psiella frochoidea, WALL. Litastur-1 (B}, 53. Tenwa cf. hystrix, EISENACK, Litas-
MILLIOUD. Litastur-1 (A) 58-59-60. Rhodonascia cf. bontel, DRAK. Litastur-2 (A).
55. Cf. Schizousporis spriggi, COOKSON y DETTMANN, Litastur-4 (A). 56. Palam-
bages morulosa, WETZEL. Litastur-1 {B). 57, Phoierocysta neocomica (GUCHT),
MILLIOUD. Litastur-1 (A). 58-59-60, Rhodonascya cf. bontei, DEAK. Litastur-2 {A).
38, Gamonte joven. Litastur2 (B). (Aumento de las fotografias. Todas x 500.)
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Litosphaeridium conispinum DAVEY y VERDIER, 1971
— TAPPAN figs. 4-140 (1 y 2), 1980

Abundancia: 0,8 % (lam. 3, fig. 46; Litastur-1)
Familia: Uelsoniellaceae EISENACK, 1961
Género: Nelsoniella COOKSON y EISENACK, 1960

Nelsoniella tuberculaia COOKSON y EISENACK, 1960
— TAPPAN pp. 390 v 392, 1980

Abundancia: 2,0 % (lam. 3, fig. 49; Litastur-1)

Familia: Palacoperidiniaccae VOZZHENNIKOVA ex SURJEANT,
1967

Género: Palaeoperidinium VOZZHENNIKOVA ex SURJEANT, 1967
— DEAK y COMBAZ pp. 90 y 91, 1965
— TAPPAN pp. 383-389, 1980

Abundancia: 0,4 % (1am. 3, fig. 50; Litastur-1)

Palaeoperidinium spinosum COOKSON y HUGHES, 1964
— DEAK y COMBAZ p. 90, pl. 5, figs. 12-13-14, 1965
— TAPPAN p. 389, 1980

Abundancia: 1,6 % (lam. 3, fig. 51; Litastur-2)

Familia: Pscudoceratiaceae EISENACK, 1961
Género: Muderongia COOKSON v EISENACK, 1958

Muderongia mcwhaei COOKSON y EISENACK, 1958
— TAPPAN figs. 4-150 (4-5), 1980

Abundancia: 0,4 % (lam. 3, fig. 41; Litastur-1})

Género: Phoberocysta MILLIOUD, 1969

Phoberocysta neocomica (GOCHT) MILLIOUD, 1969
— TAPPAN figs. 4-150 (9 a 12), 1980

Abundancia: 0,4 % (lam. 3, [ig. 57; Litastur-1)
Divisién: Prasinophyta ROUD, 1971
Orden: Pierospermatales SCHILLER, 1925
Familia: Cymatiosphaeraceae MADLEK, 1963
Género. Schizosporis COOKSON y DETTMANN, 1959
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Schizosporis reticulatus COOKSON y DETTMANN, 1959
— TAPPAN p. 822, figs. 10-16 (2 a 6), 1980
Abundancia: 2,4 % (lam. 3, fig. 54; Litastur-4)

Cf. Schizosporis spriggi COOKSON y DETTMANN, 1959
— TAPPAN p. 822, 1980

Abundancia: 3,2 % (lam. 3, {fig. 55; Litastur-4)

Familia: Tasmanitaceae SOMMER, 1956
(sin. Crassosphaeridae SIMONCSICS y KEDVES, 1961)

Género: Schizophacus (COOKSON y DETTMANN) PIERCE, 1961

Schizophacus rugulatus (COOKSON y DETMANN) PIERCE, 1961
— COOKSON y DETTMANN pl. 4, fig. 30
- TAPPAN p. 419, figs. 10-13, 1980

Abundancia: 0,4 % (lJam. 2, fig. 30; Litastur-4)

Division: Chlorophyta PASCHER, 1914
Clase: Chlorophyceae KUTZING, 1843

Orden: Chlorococcales MARCHAND, 1895 orth. mut. PASCHER,
1915

Familia: Chloroccaceae BLACKMAN y TANSLEY, 1902
Géncro: Palambages WETZEL, 1961

Palambages morulosa WETZEL, 1961
— TAPPAN figs. 10-25(2 a 5), 1980
Abundancia: 4,2 % (lam. 3, fig. 56; Litastur-1)

3. FORAMINIERA

Orden: Foraminifera {Scytinascias)
Género: Rhodonascia DEAK, 1964

Rhodonascia cf. bontei DEAK, 1964
— DEAK y COMBAZ p. 92, pl. 5, fig. 16, 1965
Abundancia: 15,0 % (lam. 3, figs. 58 a 60; Litastur-2)

CONCLUSIONES

El abundante microplancton pelagico (49 %) identificado en las
muestras estudiadas, indican una sedimentacién marina. Caracter in-
tensificado por la presencia marcada de dinoflagelados (24 %) y fora-
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miniferos (Rhodonascia cf. bontei DEAK, 1964, 15 %) de habitats pe-
lagicos.

La asociacién de palinomorfos presentes en las muestras (Litastur-4
y Litastur-3), nos hace pensar en un clima de tropical a subtropical
himedo. Estas condiciones climaticas tienden a ser sccas y menos ca-
lidas, como se deduce del conjunto esporopolinico de las muesiras
Litastur-2 y Litastur-1, en las que los polenes de coniferas {cerca del
17 %) son abundantes. Cardcter climatico marcado por la presencia
de Picea sp. (2 % ). Se ha de tener presente la facilidad de dispersion
de los pélenes de coniferas dadas sus peculiares caracteristicas mor-
fologicas, alcanzando en su deposicion cuencas alejadas de sus ambicen-
tes ecologicos. Se sugiere la existencia de zonas montafiosas cn el con-
tinente, donde enraizarian las coniferas de habitats menos calidos, su-
peditada su existencia a pisos de vegetacion, segin la altitud sobre
el nivel del mar.

Conformc a DEAK y COMBAZ, 1965, quiencs describen asociacio-
nes palinolégicas similares en el tramo superior de un sondeo en Ia
region de Saintogne (Charente-Maritime) en la desembocadura de la
Gironde, de cdad Cenomaniense Inferior, atribuimos idéntica edad a
las muestras Litastur-4 y Litastur-3; vy a las mucestras Litastur-2 y Litas-
tur-1 como pertenecientes al Cenomaniense Medio.

La semejanza de biofacies durante el Cenomaniense Inferior, cn
puntos tan alejados entre si cn la actualidad (Ribadesella-Asturias y la
desembocadura del Gironde-Francia) nos sugiere una cuenca marina
de sedimentacién tinica, Astur-Cantabra-Vasca-Gascogne,
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