
Caracterizaciónpalinológica del Cretácico
Superioren el litoral asturiano,

al este de Ribadesella (España)

J. F. FONOLLA OCETE *

RESUMEN

Se ha realizado el estudio palinológico de cuatro muestras del
litoral asturiano, al este de Ribadesclia,de calizascon un contenido
en materiaorgánicadel 2OAo. Se destacala abundanciade Dinoilage-
lados, pólenes de coníferas y foraminíferos de concha quitinosa. Se
deduceun ambientemarino y pelágicoen la sedimentacióny unaedad
para el conjunto de Cretácico Superior (Cenomaniense).

Palabras clave: Cretácico superior (Cenomaniense).Litoral Asturiano
Oriental. Dinoflagelados,Pólenesde Coníferasy Foraminíferos.

ABSTRACT

Four samples (limestones) from the Asturian Litoral (Litastur)-
North Spain-wereinvestigatedwith regard to their contents in bota-
nical microfossils. Eoth samplescontainedcharacteristican remarka-
bly well-preservedassemblagesof terrestrial and marine microfossils,
i.e. spores,pollens grains and planctonic remains (a greatnumber of
dinoflagelataarid >ther planctonicmicrofossils, Foraminiferous).They
inclicate nil llTppcr Crctaceousage (Cenomanian).

Key rin>-!’: l’ppcr Cretacenus.Asturian Litoral (North Spain). Dino-
flagellates,Spores,Pollens grains and Foraminiferous.
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INTRODUCCION

El presentetrabajo es un avancepreliminar de un proyecto más
ambicioso,el estudiopalinológico de diversasformacionescretácicas
de la Península.

Creemosque es la primera vez que se hallan y citan en España
unasasociacionesde palinomorfos,dinoflageladosy foraminíferos tan
completasy bien conservadasen España.

Las cuatromuestrasestudiadasabarcanunos300 m. de la serieCre-
tácica del litoral asturiano>al oriente de Ribadesellaen un sondeo.
Figura 1> segúnVIRGILI et al., 1971.

La metodologíaempleadaes inédita del autor: Ataquede las mues-
traspor disolucionesde CIH, NO,H, EH, NaOH, KOH, 11202y CLO,Ka,
y sucesivoslavados, filtrados> centrifugadosy separaciónpor líquidos
densos (bromoformo, yoduros...). El montaje de las láminas se ha
realizado en gelatina-glicerinateñida con safranina.

ANALISIS PALINOLOGICO

La muestraLitastur-1 (1.510 m. de profundidad) es la más re-
cientecronoestratigráficamente,siguiendoen antigUedadcreciente,las
Litastur-2 (1.620 m.), Litastur-3 (1.715 m.) y Litastur-4 (1.825 m.), res-
pectivamente.Denominacióndadaa las muestraspor contracciónde
los términos Litoral Asturiano (Litastur).

Lasmuestrasestándepositadasen el Departamentode Paleontolo-
gía de la U.C.M., en la coleccióndel autor.

Se han identificado los siguientesmicrofósiles para las distintas
muestras:

Litastur-1

Appendicisporitescf. stylosus (THRIERGART) DEAK.
Ciassopo/lis torosus (COUPER)BURGER
Cometodinium obscurum DEFLANDRE y COURTEVILLE
Cordospl-zaeridiumsp.
Coronijera sirio/ata (DEFLANDRE) STOVER y EVITT
Diconodinium multispirtum (DEFLANDRE y COOKSON) EISE>

NACK y COOKSON
DictyosporitesnodulosusDEAK y COMBAZ

Etc. 1.—MapaGeológicoesqueniáticode la región centro-septentrionalde Asturias.
S~mboIos—1:Terciario; 2: Cretácico; 3: lurásico (caliza inferior, conglomerática
y margo-arenosala superior); 4: Permo-Triasy Permo-Estefaniense;5: Paleo-
zoico; 6: cabalgamientosy fallas importantes(segúnVIRGILI et al.> 1971).
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CranabivesiculitestuberosusPIERCE
Hystrichodinium sp.
Hystrichosphaeridiumcf. comp/exWHJTE
fJystrich. cf. denticulaturnCGURTEVILLE
Hystrich. denzicu/atumCOURTEVILLE
Hystrieh. dí/ficile MANUM y COOKSON
Inaperturopol/eniteslimbatus BALME
Inaperturopol/enutesturbatus BALME
LithosphaeridiumconispiuumDAREY y VERDIER
Lithosphaeridium cf. conispinumDAREY y VERDIER
Microcachryditesantarticus COOKSON
MuderongiamcwhaeiCOOKSONy EISENACK
Ne/soniel/a tuberculata COOKSON y EISENACK
Palaeoperidiniaceae.VOZZHENNIKOVA y SURJEANT
Cf. Pa/acoperidinium spinosumCOOKSONy HUGHES
Palambagesmoru/osaWETZEL
Phoberocystaneocomica(CUCHT) MILLIOtJD
Pinus a/atipo/ZenitesROUSE
Cf. PseudopinuscontiguaBOLKHOVITINA
Retivivesiculitesconcors PIERCE
Cf. Scrippsíe//atrochoidea WALL
Spinisferites ramosus (EHRENBERG) MANTEL reticulatus TRA-

LAU STENS}O
Tejido de alga
Tenua cf. hystrix EISENACK
Tri/ites kronikraa!ensisSCOTT
Cf. Ulmoideipites sp. ANDERSON

Litastnr-2

Abietinaepo//enitesmicroaZatusPOTONIE
Alisporites sp.
Alisporites complanatiformisBOLKHOVJTINA
Cicatricosisporitescoftrorites (MARKOVA) DEAR y COBAZ
C/assopoltistorosus (COTIPER) BURGER
Coronijera sírio/ata (DEFLANDRE) STOVERy EVITT
DictyotosporitesnodulosusDEAK y COMBAZ
Eucommiiclit es mit-mr GROOTy PENNY
Jzlystrichosphaeropsisquosicribala (WETZEL) GUCHT
Inaperturopollenites¿imbatusBALME
Inaperturopollenites turbatus BALME
Matonisporites sp.
Palaeoperidiniaceae
PalaeoperidiniumspinosumCOOKSONy HIJGHES
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Pa/ambagesmorulosaWETZEL
Cf. Picea singu/arae BOLKHOVITINA
Punctabivesiculitesconstrictus PIERCE
Rhodonasciacf. bontei DEÁK
Spiniferites ramosus(EHREMBERG) MANTELL reticuZatusULLA

STENSJÓ
Tenun cf. hystrtv EISENAR
TrilobosporitesapiverrucatusCOUPER
Cf. Ulmoideipites sp.

Litastur-3

Dictyotosporiíes noduZosusDEAK y COMBAZ
tlystrichosphaeridiumdiffici/e MANUM y COOKSON
Jrtaperturopollenites¿imbatusBALME
Inaperturopo/Zenítesturbatus BALME
I=ilukisporiíespseudoreticulatusCOUPER
Membranosphaerasp.
Cf. Ne/sonic//asp.
Rhodor!asciacf. bontei DEAK
Cf. Scrippsie//atrochoideaWALL et aZ.
Trilobosporítes cf. apiverrucatusCOUPER

Litastur-4

Aequitriradites dubius DELBOURT y SPRUMONT
Classopolhssp.
Ephedripites sp.
I-Iystrichodinium sp.
HyslrichosphaeridiumanthophorumCOOKSON y EISENACK
Jlvsíriochosphaeropsisquasicribata (WETZEL) GUCI-1T
Inaperítíropo/lenitesturbatus BALME
Ir¡teíulobiícs iritraverrucatus (BRENNES) PADEN, PHILLIPS y

FELIX, 1971
Lvgodiosporitcssp.
Lvgodiu¡iz glahel/um BOLKHOVITINA
Meníbranosphacrasp.
Cf. Nc/soniaLuberca/ataCOOKSONy EISENACK
Noihofagussp.
Noihofagas cf. suggaleiCOUPER
Rhodonasciacf. bontei DEÁK
Schizosporisretica/alus COOKSONy DETTMANN
Sohizosporisspriggi COOKSON y DETTMANN
Tejido vegetal (Traqucidas)
Todisporis ¿najor COUPER
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Tritites verrucatusCOUPER
TriZobosporitescf. apiverrucatusCOUPER

PALINOLOGIA SISTEMATICA

1. PLANTAE

Se ha seguido para los microfósiles identificados la clasificación
según Potonié, 1956-1958en Rueda-Gaxiola, 1969, modificada por di-
versosautores.

Anteturma: SporitesPOTONIÉ, 1893
Turma: Triletes REINSCH emend. DETTMANN, 1963
Subturma: AzonotriletesLUBER emend. UETTMANN, 1936
Infraturma: Laevigati BENNIE y KIDSTON emend. POTONIÉ,

1956

Genus: Ktukisporites sp. COUPER,1958

K/uskisporites pseuctoretieu/atusCOUPER, 1958
— BALDONI y ARCHANGELSKY (lám. VII> figs. 5-6), 1983
— Catalog.Foss.Spor. Polí., vol. 15, p. 134> 1962
— COUPER,PP.578-579,pl. 3, figs. 7-8, 1958
— SCOTT, Pp. 572-573

Abundancia: 0,4 Yo (lám. 1, fig. 1; Litastur-3>

Genus: Todisporites sp. COUPER> 1958

Todisporites major COIJPER, 1958
— BUSNARDO y TAUGOURDEAU, p. 166, pl. 1, figs. 1-2, 1964
— Catalog.Foss.Spor. Polí., vol., p. 155, 1962

Abundancia: 0,4 Yo (lám. 1, fig. 2; Litastur-4)

Infraturma: Apiculati SCHOPF. emend.DETTMANN, 1963

Genus: Lygodioisporitessp. POTONIE, 1951
— Catalog.Foss.Spor. PoIl., vol. 15, p. 139, 1962
— MENENDEZ (lám. 1, fig. 5), 1964

Abundancia: 0,8 9/o (lám. 1, fig. 3; Litastur-4)

Genus: Lygodium POTONIE, 1933

Lygodiumg/abe//umBOLKHOVITINA, 1951
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— Catalog. Foss.Spor. Po!!., 23, p. 149, 1965
CaLa/og.Foss.Spor. PoU., vol. 24, pp. 47 y 101> 1965
Catalog. Foss. .Spon Po!/., vol. 25, p. 16, 1965

Abundancia: 0,4 9/o (lám. 1, figs. 4-5; Litastur-4)

Infraturma: Murornati FOTONES y KREMP, 1954

Cenus:CicatricosisporitesPOTONIIS. y GELLETRICH, 1933

Cicatricosisporites coffrorites (MARKOVA, 1961) DEÁK y
COMBAZ> 1967

— Catalog.Foss.Spor. Polí., vol. 15, p. 46, 1962
— DEAK y COMBAZ> p. 75, pl. 3, fig. 16, 1967

Abundancia: 1,6 0o (lám. 1, Hg. 6; Litastur-2)

Genus: Dicryosporitessp. COOKSONy DETTMANN, 1958

DictyosporitesnodulosusOFÁRy COMBAZ, 1967
DEAK y COMBAZ, Pp. 74-75,pl. 1, figs. 3 a5 y g, 1967

Abundancia: 1,6 ~o (lám. 1, fig. 7; Litastur-1)

Subturma:Aurotriletes WATTZ, 1935

Infraturma: Auriculati SCHOPFemend. DETTMANN, 1963

Genus:Matonisporitessp. PANT ex POTONIÉ, 1951
— SCOTT (pl. 4, fig. 3), 1974

Abundancia: 0,8 % (lám. 1, fig. 8; Litastur-2)

Genus: Trí/ites sp. ERDTMAN ex COUPERemend.DETTMANN,
1963

Ti-Hites kronikraa!ensisSCOTT, 1974
— SCOTT,p. 579,pl. 4, figs. 4 y 5, 1974

Abundancia: 1,6 % (lám. 1, fig. 9; Litastur-I)

TriZites verrucatusCOUPER,1953
— Cata!og. Foss.Spor. PoZí.,vol. 24> p. 105, 1965
— COIJPER,p. 31, pl. 3, Pp. 26-27> 1953

Abundancia: 0,4 % (Sm. 1, fig. 10; Litastur-4)

Genus: Trilobosporitessp. PANT y POTONIÉ, 1951
— BALDONJ y ARCHANGELSKY (lám. VI, figs. 1, 2, 3, 4,

lám. VII, fig. 6>1983
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Trilobosporites apiverrucatusCOUPER> 1958
— Caea/og.Foss.SponPali., vol. 15, p. 160, 1962
— COUPER(pl. 5, figs. 1 y 2), 1958

SCOTT p. 579, 1974

Abundancia: 1>6 ~o (lám. 1, fig. 11; Litastur-2)

Subturma: ZonotriletesLUBER emend.DETTMANN> 1963

Infraturma: Appendiciferi FOTONES,1956

Genus: Apper¡dicisporitessp. WEYLAND y GREIFEED, 1953

— Catalog.Foss.Spor. Polí., vol. 23, p. 150, 1965

Appenclicisporiíescf. stylosus(THIERG) DÉAK, 1963
— DÉAK y COMBAZ, p. 77, pl. 3, fig. 12, 1965
— VAN AMERON, pp. 114-116,1976

Abundancia: 2,4 ~o (lám. 1, fig. 12; Litastur-1)

Infraturma: Cingulati FOTONESy KLAUS, 1954

Genus: Interulobites sp. PHILLIPS in PADEN PHILLIPS y FE-
LIX, 1971

Interulobites intraverrucatus (BRENNER), PADEN, PHIL-
LIPS y FELIX, 1971

— SCOTT, pp. 582-583,pl. 6, fig. 6>1974

Abundancia: 1,2 00 (lám. 1, fig. 12; Litastur-4)

Infraturma: Zonati FOTONESy KREMP, 1954

Genus: Aequitriradites sp. (COOKSON y DETTMANN, 1961)
(DELCOURT y SPROUMONT, 1955)

LÁMINA l.—1. Klukisporites pseudo-reticulatus,COUPER. Litastur-3 (A). 2. Todis-
porites ma/oc, COUPER. Litastur-4 (A). 3. Lygodioisporitcs sp. Litastur-4 (A).
4-5. Lygodiurn glabellum, BOLKIIOVITINA. Litastur-4 (E). 6. Cicalricosisporites
coffrorites (MARKOVA), DEAK y COMBAZ. Litastur-2 (E). 7. Dictyosporiles izo-
dulosus, DEAK y COMBAZ. Litastur-1 (A). 8. Matonisporitessp. Litastur-2 (E).
9. Trilites Koni-kraalensis,SCOTT. Litastur-l (A). 10. Trilites verrucatus,COUPER.
Litastur-4 (E). 11. Trilohosporiles apiverrucatus, COUPER.Litastur-2 (A). 12. Ap-
pendicisporitescf. Stylosus (THIERG), DI’.AK. Litastur-l (A). 13. Interulohites
intraverrucatus (BRENNER), PADEN. PI-IILLIPS y EFLIX. Litastur-4 (2).
14. Aequiíriradites duhius, DELCOURT y SPRUMONT. Litastur-4 (13). 15. Grano-
bivesiculites íuherosus, PIERCE. Litastur-l (A). 16. Pleca singularne, BOLKHO-
VITINA. Litastur-2 (A). 17. Punctahivesicu/itesconsírictus, PIERCE. Lit-astur-2
(A). 18. Retibivesiculitesconcors,PIERCE. Litastur-2 (2). 19. Abiethzeacpollcnilcs
inicroalatus, POTONIE.Litastizr-2 (A). 20. Alisporites sp. Liiastur-1 (A). 21. Alispo-
rites coplanatiformis, BOLKOVITINA. l.itastur-2 (E). 22. Pinus alatispollenites,
ROUSE. Litastur-1 (A). (Aumento de las fotografías. Todasx 500.)
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AequitriraditesdubiusDELCOURT y SPROUMONT, 1955
— Catalog.Foss.Spor.Po!!., vol. 15, p. 84> 1965

- COOKSON y DETTMANN, Pp. 425-427,1961
— DELCOURT y SPROUMONT>pp. 45, pl. III, fig. 7, 1955
— DELCOURT, DETTMANN y HUGHES> p. 230, pl. 45, figs.

1 a 4, 1965

Abundancia: 1,2 % (lám. 1, fig. 14; Litastur-4)

Anteturma: PollenitesFOTONES,1893
Turma: SaccitesARDTMANN, 1947
Tubturma: DisaccitesCOOKSON, 1947

Genus: Grai-zabivesicu/itesHERCE> 1961
GranabivesiculitestuberosusPIERCE, 1961
— Cata!og. Foss.Spor. Po?!., vol. 23, p. 30, 1965

Abundancia: 1>6 % (lám. 1> fig. 15> Litastur-l)

Genus: Picea FOTONES, 1983
Cf. Picea singu/ariae BOLKHOVJTJNA, 1956
— Cata!og. Foss. .Spor.Po//.,vol. 10, p. 34, 1960

Abundancia: 2,0 % (lám. 1, fig. 16; Litastur-2)

Genus: PunctabivesiculltesPIERCE> 1961
PurictabivesicaUtesconstrictus PIERCE, 1961

— Cata/og.Foss.Spor. Po!!., vol. 23, p. 40, 1965

Abundancia: 1,6 % (lám. 1, fig. 17; Litastur-2)

Genus: RetibivesiculitesFIERCE> 1961
RetibivesiculitesconcorsPIERCE> 1961
— Catalog.Foss.Spor.PoZ)., vol. 23, p. 54, 1965

Abundancia: 1>2 % (lám. 1, fig. 18> Litastur-2)

Infraturma: Pinosacciti

Genus: AbietincaepollenitesFOTONES,1951
— Cata/og.Foss.Spor. Fol!., vol. 15, Pp. 114-115
— OELCOURT y SPRUMONT,Pp. 51-52-53,1955

AhíetineaepollenitesmicroalatusFOTONES,1951
— Cata/og.Foss.Spor. Po/A, vol. 15, p. 115, 1962
— DELCOtIRT y SPRUMONT,pp. 51-52-53,1955

Abundancia: 0,8 Yo (lám. 1, fig. 19, Litastur-2)
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Genus: AZisporites (DAUGHERTY) ROUSE, 1959 emend. JAN-
SONNIIJS (lám. 1, fig. 20> 1971; Litastur-1)

AZisporitescoplanatiformis BOLKHOVITINA, 1952
— Cata/og.f’oss. Spor. Po//., vol. 24, p. 86, 1965
— SCOTT pp. 592-593-594,pl. 9, figs. 3-4

Abundancia:5,6 % (lám. 1, fig. 21; Litastur-2)

Genus: Pinus POTONIÉ, 1933

Pinusalatispo//enitesROUSE, 1959
— Cata/og.Foss.Spor. Po!/., vol. 24, p. 45, 1965

Abundancia: 1,2 % (lám. 1, fig. 22; Litastur-1)

Pinas divulgata BOLKHOVITINA, 1952
— Cata/og.Foss.Spor. Po//., vol. 24, p. 145, 1960

Abundancia: 0,4 ~o (lám. 2, fig. 23; Litastur-2)
Cf. PseudopinascontiguaBOLKHOVITINA, 1952
— Catalog. Foss.Spor. Po//.,vol. 10

Abundancia: 1,6 9/u (lám. 2, fig. 24; Litastur-1)

Subturma: Polysaccites

Genus: MicrocachryiditesCOOKSONex COUPER,1958

Microcachryiditesart tarticus COOKSON, 1959
— Cata/og.Foss.Spor. Pol/., vol. 15, p. 12, 1962
— SCOTT p. 596,pl. 9, hg. 6, 1974

Abundancia: 0,8 9/o (lám. 2, fig. 25, Litastur-1)

Turma: AJeteIBRAHIM, 1933

Eubturma: Azonaletes(LUBER) POTONIE y KREMP, 1954

Infraturma: Psilonapiti ERDTMANN> 1947

Genus: Inaperturopo/Zenites(PFLUG) exFFLUG, POTONIÉ 1958
Inaperturopo//enites¿imbatusBALME> 1957
— DEAK y COMBAZ p. 83, pl. 3, fig. 10, 1965

Abundancia:4,6 9/o (lám. 2, fig. 26; Litastur-2)

Inaperturopo/lenitesturbatus BALME, 1957
— DEAK y COMBAZ p. 83, pl. 2, fig. 12, 1965

Abundancia: 2,4 9/o (lám. 2, fig. 27; Litastur-3)
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Subturma: Circumpolles (FFLUG) KLAUS> 1960 (Sin. Operculati
VENKATACHALA y GOCZAN)

Infraturma: Tetradopollenites(THOMSON y PFLIJG) KLAUS, 1960

Genus: Classopol/is (PFLUG) POCOCK y JANSONNIUS, 1961
emend.REYRE, 1970,emend.M~DUS, 1972
— Catalog. Foss.Spor. Po!!., vol. 14, p. 154, 1961
— REYRE p. 206, 1970
— SCOTT Pp. 599 a 602, 1974

Abundancia: 0,4 Yo (lám. 2, fig. 28; Litastur-4)

C!assopo//istorosus (COUFER) BURGER, 1965
— Cata/og.Ross.Spor. Po!!., vol. 24, p. 27, 1965
— DEÁK y COMBAZ, p. 84, pl. 3, Hg. 14

Abundancia: 7,2 Yo (lám. 2, fig. 29; Litastur-1)

Turma: Plicates(NAUMOVA> 1939) FOTONES, 1960

Subturma: PraecolpatesFOTONESy KREMP, 1954

Genus: EucomrniiditesERDTMANN, 1948
Eucomrniidiíesdetcourtii IZIUCHES, 1961

— Cata/og.Foss.Spon Po//., vol. 24, p. 1, 1965
— SCOTT, p. 599,pl. 10, fig. 7, 1974

Abundancia: 0,4 Yo (lám. 2, fig. 31; Litastur-l)

Clase: Dicotyledonae

Familia: Fagaceae

Genus: NothofagusBLUME, 1957
COUFER (p. 46, pl. 6, figs. 71-81), 1953
Abundancia: 1 pollen (lám. 2, fig. 32; Litastur-4)

LÁMINA 2—23. Pinos divo/gata, BOLKHOVITINA. L,tastur2 (A). 24. Cf. P~¿udopí
rus contigua, BOLKHOVITINA, Lit-astur-1 (A). 25 Míctoc ocj¡rxiulites anta~tiros
COOKSON.Litastur-l (A). 26. Inaperturo-polleniícs huibalus, }3ALiME. Iii ístui 2
(E) - 27. Inapertur, turba/os, I3ALME. 1.1 Last ur-3 (A) 28 ( lasstpollis sp. 1 tI ís luí 4
(A). 29. Classopollis torosos (COUPER), 13 URCER [itas dAr 1 (13). 30. Sc/u~oj~lwc os
rugulotus (COOKSON y DETTMANN) (PIERCE). Lí islur 4 (A). 31. Eocoíutu¡ulí
tes de/i’ourtii, HUCHES. Litastur-1 (13)32. Nolhofagossp Litastur-4 (A) 33 No
tPofai<os cf. Kaiko~zgate, TE PONGA. li tasLu -2 (A). 34. CI U/u ,ouh ¡pites sp.
Litastur-2 (A) - 35. Cordosphae-id/ion sp. Litas t ur- 1 (A) - 36. Co,ízc¡oíl,,, ¡o,u olisco-
roto, D/LFLANDRF. y COURTEVILLE. Litaslur-I (A). 37. Crou¡/cra sl~ ,olc/o (DE-
FLAN DRE), STOVFR y FCITT. Li Last u r-2 (E) - 38. Di, íocodmion, ;~¡,,/ ¡ pioui•n
(DEItLANORE ~ COOKSON), EISENACK y COOKSON. Lilastu, 1 (A) 39. Hes-
lríchodinn,.msp. Litasínr-l (A). (Aumento de las fotografías. Todas Y 500.>
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Nothofaguscf. kaitangata TE POUNGA, 1948
— COUPER> Pp. 46-51,pl. 6> Hg. 82> 1953

Abundancia: 0>8 % (lám. 2> fig. 33; Litastur-3)

Genus: Cf. Ulmoideipites ANDERSON, 1960
— Catalog.Foss.Spor. Po?!., vol. 23> Pp. 138-140,1965

Abundancia:4,0 % (lám. 2, fig. 34; Litastur-2)

2. MICROPLANCTON MARINO

Se ha seguidola sistemáticade TAFPAN, 1980,paralos microfósiles
de plantas protistas. Ordenadoslos ejemplares alfabéticamentepor
familias.

División: Pyrrhophita
Clase: DinophyceaeFRITSCH, 1929
Orden: PeridinalesSCHUTT, 1896
Familia: CalciodinellaceaeDEFLANDRE, 1947
Género:Scrippsiella BALECH ex LOEBLICH III, 1965

Cf. Scrippsie/la tronchoidea (STEIN) (LOEBLJCH III) WALL y

EVJTT> 1975
TAFFAN p. 229, 1950

Abundancia: 0,4 % (lám. 3, Hg. 52; Litastur-1)

Familia: CanningiaceaeSURJEANT y DOWNIE, 1966 ex BERI-
DEAU, 1971

Género: MembranosphaeraSAMIOLOVICH ex NORRIS y SAR-
.IEANT, 1965

— OEAK y COMBAZ p. 86; pl. 3, fig. 20; pl. 5, figs. 11 a 15, 1965
— TAPPAN p. 403, 1980

Abundancia: 2,4 % (láin. 3, Hg. 47; Litastnr-3)

Género: Tenua EISENACK, 1958

Tenuacf. hystrix EISENACK, 1958
TAPPAN 403, 1980

— TAUGOURDEAU, LANTZ y DONZE, p. 110, pl. 2, figs. 43 y 44,
1970

Abundancia: 1,2 % (lám.3, fig. 53; Litastur-1)
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Familia: CordosphaeridiaceaeSURJEANT y DOWNIL, 1974

Género: Cordosphúeridi¡.un.EISENACK, 1963
—- TAPPAN n. 419, 1980
—. TRALAL pp. 568 x 5ó9, 1972

Abundancia: .1.2 9/u (Mm. 2, Hg.35; LiIastur-1

Familia: Dcflandrcaceac£ [SENACK, 1954

Género: Diconodinium EISFNACK y COOKSOÑ, 1)50
Diconodiíourn niziliispí¡z¿¡n’¿ (DEFLANI)1{E y CCOIK>ON VISE-

NACK y COOKSON, 1960
TAPPANJ pp. 389, 390, 39! y Y-)? fL. 4 113 (2), 1980
Abundancia: 0,4 té (1dm. 2, Hg. 38; Litasíui 1)

Familia: EndoscríniaccaeVOZZHIINNIKOVA 1 %S

Género: ilvstrichosphu¿’ropsis-DEFLANDRI 1
Hysíric/zosphocropsis qoús¡cri!ú’t:¡ (X%b 1 ¡LLí GOCHT, 1976
—— TAIWAN Hg. 4-153 (1-2), 1980

Abundancia: 2,8 % (1dm. 3, Dg. 45~ Litastur-2)

Familia: ExocbosphaeridiaceaeS[JRIEANT y DOWNIE, 1966 cx
1974

Género: Come/odínmuí DEFLANORE y COURTEVJLLE, 1939
Comeíotliniuín obscz-¡<orn DEFLAN DRE y COUI{TEVILLE, 1939
— TAIWAN ji. 409,Ha. 4-141 (4>, 1980

Abundancia: 2,0 % (!am. 2, fig. 36; Litastur-í)

Género: Corouzifrra STOVER y EVITT, 1963
Coroníjera sirio/ata (DEFLANDRE) STOVERy EVITT, 1963

—- TAEFAN p. 416, íigs. 4-141 (5 y 6), 1980

Abundancia: 0,4 % (1dm.2, fig. 37; Litastur-2)

Familia: HysiricbodiniaceaeDEFLANDRE, 1935

Género: Hvstrichodini¡u-n DEFLANDRE, 1935
— DEAN y COMBAZ p. 88, pl. 5, fig. 6, 1965
— TAPFAÑ, pp. 404 a 407y 409, Iigs. 4-131 (1 a 3), 1980

Abundancia: 2,0 9/q (]árn. 2, fig. 39; Litastur-i)

Género: Spiniferites MANTELE, 1850
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Spiniferites ramosus (EHRENBERG) MANTELL reticulatus
TRALAU, 1972

— TAFPAN p. 272, 1980
— TRALAU pp. 568-569,fig. 3,1972

Abundancia: 3,2 % (lám.3, fig. 40; Litastur-2)

Familia: HytriochosphaeridiaceaeEVITT> 1963

Género: Hystrichosphaeridiun-¿DEFLANDRE, 1937

Hystrichosphaeric!iurn anthophorum COOKSON y EISENACK,

1958
— TAFPAN p. 409, 1980
— TAUGOURDEAU, LANTZ y DONZE, p. 109, pl. 5> figs. 82 a 85,

1970

Abundancia:0>4% (lám. 3, Hg. 41; Litastur-4)

Hystrichosphaeridium cf. comp/exWHITE, 1953
— DEAK y COMBAZ p. 88, pl. 5, fig. 3, 1965

Abundancia: 0,4 ~a (lám. 3, fig. 41; Litastur-1)

Hystrichosphaericlium deticu/atum COURTEVILLE, 1939
— DEÁK y COMBAZ pl. 5, fig. 8, 1965

Abundancia: 0,4 QQ (lám. 3, hg. 43; Litastur-1)

1sfystrichosphaeridium diff ¿citeMANUN y COOKSON, 1964

— TAPPAN figs. 4-138 (6 y 7), 1980

Abundancia: 1,6 9/q (lám.3, fig. 44; Litastur-1)

Género: Litosphaericlium DEFLANDRE> 1937

LÁMINA 3.—40. Spinisferites ramosos (EI-IREMBERG)> MANTELL reticolatus.
Litastur-2 (A). 41. I-Iystriocl-¿osphaeridium ant/zopl-zorum, COOKSON y FISE-
NACK. Litastur-4 (A). 42. Hystrichosphaeridiomcf. comp/ex,WHITE. Litastur-l
(A). 43. I-Iystric/-zosphaeridiomcf. denticolatom, COURTEvILLE. Litastur-l (13).
44. I-Iystrichosp/-zareridiumdilficile, MANUM y COOKSON.Litastur-1 (A). 45. Hys-
tric/-iosphaeropsisquasicribata (WETZEL)> GUCHT. Litastur-2 (B). 46. Lithosphae-
ridium conispinuto, DAVEY y VERDIER. Litastur-1 (A). 47. Memhranosphaera
sp. Litastur-3 (13). 48. Muderongia mcyvhaei, COOKSON y EISENACK. Litastur-l
(A). 49. Nelsoniella toberculata,COOKSON y EISENACK. Litastur-1 (A). 50. Pa-
lacoperídinimon sp., VOZZHENNIKOVA y SLJRJEANT. Litastur-1 (13). 51. Pa-
/oeoperidiniunzspinosutn> COOKSON y HIJGHES. Litastur-2 (A). 52. Cf. Scrip-
psiella trochoidea, WALL. Litastur-1 (13). 53. Tc;íoa cf. hystrix, EISENACK. Litas-
MILLIGUD. Litastur-1 (A). 58-59-60. Rhodonosciaci. bontci, DEÁK. Uitastur-2 (A).
55. Cf. Schizosporisspriggi, COOKSON y DETTÉ1ANN. Litastur-4 (A). 56. Pa/orn-
bages ,norolosa, WETZEL. Litastur-1 (13). 57. PhoÁerocystaneoconnca(GUCHT).
MILLIOUD. Litastur-l (A). 58-59-60. RI-¿odonascyacf. bonící, DEAK. Litastur-2 (A).
58. Gamontejoven. Litastur-2 (E). (Aumento de las fotografías.Todasx 500.)
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Litosphaeridiurn conispinurnDAVEY y VERDIER, 1971
— TAPPAN figs. 4-140(1y 2), 1980

Abundancia: 0,8 ~o (lám. 3, fig. 46; Litastur-1)

Familia: UelsoniellaceaeEISENACK, 1961
Género: NelsoniellaCOOKSONy EISENACK, 1960

Ne/sonie/ZatubercuZataCOOKSONy EISENACK, 1960
— TAPPAN pp. 390 y 392, 1980

Abundancia: 2,0 % (lám. 3, fig. 49; Litastur-l)

Familia: FalaeoperidiniaceaeVOZZHENNIKOVA ex SUR}EANT,
1967

Género: Pa!aeoperidiniumVOZZIVIENNIKOVA ex SURJEANT, 1967
— DEAK y COMBAZ pp. 90 y 91, 1965
— TAPPAN pp. 383-389,1980

Abundancia: 0,4 ~o (lám. 3, fig. 50; Litastur-1)

Pa/aeoperic/iniumspinosumCOOKSONy IvIIJGI-IES, 1964
— DEÁK y COMBAZ p. 90, pl. 5, figs. 12-13-14, 1965
— TAFPAN p. 389> 1980

Abundancia: 1,6 ~o (lám. 3, fig. 51; Litastur-2)

Familia: PseudoceratiaceaeEISENACK, 1961

Género: MuderorigmaCOOKSON y EISENACK, 1958

MuderongmamcwhaeiCOOKSON y EISENACK, 1958
— TAPPAN figs. 4-150 (4-5), 1980

Abundancia: 0,4 ~o (lám. 3, fig. 41; Litastur-l)

Género: PhoberocystaMILLIOUD, 1969

Phoberocystaneoconiica(GOCHT) MILLIOUD, 1969
— TAFPAN figs. 4-150(9 a 12)> 1980

Abundancia: 0,4 % (lám. 3, fig. 57; Litastur-i)

División: PrasinopbytaROUD, 1971

Orden: ríerospermatales~Ulv1jLLLK, 925

Familia: CymatiosphaeraceaeMÁDLEK, 1963

Género.SehizosporisCOOKSON y DETTMANN, 1959
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SchizosporisreticuZatusCOOKSONy DETTMANN, 1959
— TAPPANp. 822, figs. 10-16(2a 6), 1980

Abundancia: 2>4 % (lám. 3, fig. 54; Litastur-4)

Cf. Sehizosporisspriggi COOKSON y OETTMANN, 1959
— TAPEAN p. 822, 1980

Abundancia: 3,2 9/o (lám. 3, fig. 55; Litastur-4)

Familia: TasmanitaceaeSOMMER, 1956
(sin. CrassosphaeridaeSIJvIONCSICSy KEDVES, 1961)

Género: Schizophacus(COOKSONy DETTMANN) PIERCE,1961

SchizophacusruguZatus(COOKSONy DETMANN) HERCE, 1961
— COOKSONy DETTMANN pl. 4, fig. 30
— TAPPANp. 419,figs. 10-13, 1980

Abundancia:0,4 % (lám. 2, fig. 30; Litastur-4)

División: Chlorophyta PASC}-IER, 1914
Clase: ChlorophyceaeKUTZING, 1843
Orden: ChiorococcalesMARCIANO, 1895 orth. mut. PASCHER>

1915
Familia: ChloroccaceaeBLACKMAN y TANSLEY, 1902
Género: Pa/ambagesWETZEL> 1961

Pa/ambagesmorulosaWETZEL, 1961
— TAPPAN figs. 10-25 (2 a 5), 1980
Abundancia:4,2 % (lám. 3, fig. 56; Litastur-1)

3. FoR.XMINwRA

Orden: Foraminifera(Scytinascias)

Género: RhodonasciaDEÁK, 1964

Rhodonasciacf. bontei DEAK, 1964
— IJEAK y COMBAZ p. 92, pl. 5, fig. 16, 1965
Abundancia: 15,0 ~o (lám. 3, figs. 58 a60; Litastur-2)

CONCLUSIONES

El abundantemicroplancton pelágico (49 %) identificado en las
muestrasestudiadas,indican una sedimentaciónmarina. Carácterin-
tensificado por la presenciamarcadade dinoflagelados(24 QQ) y fora.
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míníferos (Rhodonasciacf. bontei DEÁK, 1964, 15 o~) de hábitatspe-
lágicos.

La asociaciónde palinomorfospresentesen las muestras(Litastur-4
y Lítastur-3), nos hace pensar en un clima de tropical a subtropical
húmedo.Estas condicionesclimáticas tiendena ser secasy menoscá-
lidas, como se deduce del conjunto esporopolínicode las muestras
Litastur-2 y Litastur-l, en las que los pólenesde coníferas(cercadel
17 %) son abundantes.Carácter climático marcado por la presencia
de Picea sp. (2 oo). Se ha de tenerpresentela facilidad de dispersión
de los pólenes de coníferasdadassus peculiarescaracterísticasmor-
fológicas,alcanzandoen su deposicióncuencasalejadasde susambien-
tes ecológicos.Se sugierela existenciade zonasmontañosasen el con-
tinente, dondeenraizaríanlas coníferasde hábitats menoscálidos, su-
peditadasu existenciaa pisos de vegetación,según la altitud sobre
el nivel del mar.

Conforme a DEAK y COMBAZ, 1965, quienes describenasociacio-
nes palinológicas similares en el tramo superior de un sondeoen la
región dc Saintogne(Chai-cnte-Mariti¡ne)en la desembocadurade la
Gironde, de edad CenomanienseInferior, atribuimos idéntica edad a
las muestrasLitastur-4 y Litastur-3; y a las muestrasLitastur-2 y Litas-
tur-1 como pertenecientesal CenontanienseMedio.

La semejanzade biofacies durante el CenomanienseInferior, en
puntos tan alejadosentresí en la actualidad(Ribadesella-Asturiasy la
desembocaduradel Gironde-Francia)nos sugiereuna cuencamarina
dc sedimentaciónúnica, Astur-Cántabra-Vasca-Gascogne.
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