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RESUMEN

El estudiode una abundantefaunade tíilobites procedentede los
aflorarnient¿sdel arroyo del Acebrón ha permitido confeccionaruna
lista preliminar de 14 especiespertenecientesa 7 órdenes.La asocia-
ción comprendealgunoselementoscaracterísticosdel Llanvirn inferior
como Placopat-ia (Placoparia) cambriensisHICKS, Bathycheiluscasti-
banus I-ÍAMMANN, Retamaspís melendezi HAMMANN, Neseuretus
(Neseuretus)avus HAMMANN y Nobiliasaphuscaudiculatus(BORN).
Los datos obtenidoshan permitido revisar y actualizarlas determina-
ciones taxonómicasy atribucionescronoestratigráficasprevias a este
trabajo.
Palabras clave: Trilobites, Ordovícico, Llanvirn inferior, lista de fauna,

localidad clásica,Españacentral.

ABSTRACT

By meansof theabundanttrilobite faunacollectedfrom the «arroyo
del Acebrón» outcrops, it has been made up a preliminary trilobite
specieslist whieb allowed the revision of the former taxoromic aud
chronostratigraphicattributions. Thc faunal associationincludessorne
Loweu Llanvirn characteri.sticelementsas are Placoparía (Placoparía)

1 Este artículo es una contribución al Proyecto 456 del C.S.1.C. (trienio 1985-
1987).
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cambriensisHICKS, Bathycheiluscastilianus HAMMANN, Retamaspis
melendeziHAMMANN, Neseuretus(Neseuretus)avus HAMMAMN aud
Nobiliasaphuscaudicuiatus (BORN).

Key words: Trilobites, Ordovician, Lower Llanvirn, faunal list, classic
locality, Central Spain.

El yacimiento estudiadoen la presentenota está situado al S. del
término municipal de Ventas con Peña Aguilera (Toledo)> cerca del
límite con la provincia de Ciudad Real. Geográficamentese llocaliza
en la parte meridional de la primera alineación montañosa de los
Montes de Toledo, que se extiende desdeNavahermosa(en el oeste)
a Los Yébenes(en el este). En su parte central se sitúa el Puerto del
Milagro en cl que naceel arroyo del Acebrón.Su cauceexcavala raña
y ofreceen su recorrido buenosafloramientosde las pizarrasinfraya~
centes,que constituyenel núcleo visible del sinclinal Mgodor-Milagro.
Para su accesodebetomarseel camino de tierra que parte del kiló-
metro 66.500de la carreteraC-403 (Torrijos-Piedrabuena),y que diri-
giéndosehacia el este intersecta tras 1.800 m. de recorrido el arroyo
del Acebrón (Fig. 1).

Por su carácterfosilífero, estos afloramientoshan sido objeto de
atenciónpor partede numerososinvestigadores,tanto desdeel punto
de vista estrictamentegeológico como del paleontológico.La primera
cita de fósiles en esta localidad se debe a MALLADA y DUPUY DE
LOME (1912), quienes «... a la izquierda del Puerto del Milagro, pró-
ximo a la carreterade Piedrabuenay de los confinesde CiudadReal,
por la gran hoya o navadel arroyo Acebrón. .» registran la presencia
de los trilobites CalymeneTristaní BRONGNIART, C. Arago ROUAULT,
AsaphusCianus VERNEDIL y BARRANDE, A. nobilis BARRANDE,
Illaenus hispanicusVERNEUIL y BARRANDE y Placoparia Tournemi-
riel ROIJAILT, junto a una abundantefauna asociadade braquiópo-
dos, gasterópodosy cefalópodos.En 1916,GOMEZ DE LLARENA vuel-
ve a citar en esta localidad los mismos trilobites recogidospor los
autoresanteriores>a los que en 1923 DEL PAN añadela presenciadel
género Phacops.Hastaese momento,la edad atribuida a esta fauna
se equiparabaa la «FaunaSegunda»de BARRANDE (Ordovícico).

En 1955, MERTEN realiza el primer estudioestratigráfico y carto~
gráfico del sinclinal Algodor-Milagro, citando entre los trilobites la
presenciade Calymene <Synhomalonotus) tristatú (ERONGNIART),
C. (Colpocoryphe) arago (ROUAULT), Illaerzus giganteus BURMEIS-
TER y Asaphuscf, nobiUs caudiculatusBORN. MERTEN es el primer
autor que atribuyea esteyacimiento una edadLlandeilo. MELENDEZ
cita en 1958 el primer cistideo en el arroyo del Acebrón,señalandola
similitud de la faunade estalocalidadcon la descritapor BORN (1918)
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Fm. 1.—Esquetnageológico de un sector del arroyo del Acebrón, donde se lo-
calizan los afloramientos estudiados,a> aluviones y glacis coluviales cuaterna-
ríos: b, janglonicradosplio-euaternarios (rañas): c> pizarras del Llanviro inferior;
d, posición de los nivelesfosilíferos. La situación del área cartografiada dentro
del Macizo 1-lespérico se indica en el recuadro superior derecho(rayado horizon-
tal: Zona Centro-ibérica). Cartografía según GUTIERREZ MARCO (datos me-
ditos).

en Almadén, y concluyendouna edadLlandeilo parala misma.Durante
los años 1970, 1971 y 1972 el yacimiento es objeto de nuevosestudios
por GIL CID; quien describeuna abundantefauna de trilobites com-
puestapor Neseuretustristaril (BRONGNIART), Co/pocoryphe grandis
toledana GIL CID, C. rouau/ti HENRY, Dalmanitina (Fodalmanutirta)
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destombesiHENRY, Eseudobasilicusnobilis (BARRANDE), Asaphus
nohilis coudiculatusBORN,Megistaspis(Nerudaspis)a/jet-za BARRAN-
DE, Placoparia TournemineiROUAULT, lilaenus gigánteusBURMEIS-
TER e 1. beaumontiROUAULT. La asociaciónde todos estostrilobites
indica para el yacimiento una edad comprendidáentreel Llanvirn y
el Llandeilo (GIL CID, 1972b). En 1977, MARTIN ESCORZA realizala
columna estratigráfica general en el Puerto del Milagro recorriendo
el arroyo del Acebrón, y reúne al conjunto de la sucesiónpizarrosa
situada por encima de la Cuarcita Armoricana bajo el nombre de
«capas del Acebrón”. Por último, en un trabajo anterior (RABANO,
1983) describimosel trilobites dikelokephalinido Hungioldes bohemi-
cus (NOVAK in PERNER)recogidoen estalocalidad, atribuyendopor
vez primera para la misma una edad Llanvirn inferior, y en 1984
confirmados la presencia de Placoparía (Placoparia) canibriensis
HICKS, fósil guíadel Llanvirn inferior en el dominio ibero-arrnoí-icano.

COMPOSIiCION DE LA FAUNA DE TRILOBITES

A lo largo de los últimos cinco años hemos explotadoexhaustiva-
mente los afloramientos del arroyo del Acebrón, habiendo obtenido
unas importantes coleccionesdc trilobites que se estudiaránsistemá-
ticamenteen la tesis doctoral de la autora.La fauna encontradahasta
el momento tiene gran interés para la datación de las pizarcas del
arroyo del Acebrón y permite su correlación con otras áreas, por lo
que creemosoportuno adelantaruna lista actualizadade las especies
de trilobites presentesen dichos afloramientos.

OrdenPHACOPIDA SALTER, 1864

Superfam.DALMANITACEA VOGDES, 1890

Fam. DALMANJTIDAE VOGDES, 1890

— Kloucekia drevermanni drevermanniHAMMANN, 1972
— ReuzmaspisrnelendeziHAMMANN, 1972
— Toletarzaspisn. gen.,n. sp. [nomen nudum]

Orden PTYCHOPARIIDA SWINNERTON, 1915

Superfam.CALYMENACEA BURMEISTER, 1843

Fam. CALYMENIDAE BURMEISTER, 1843

— Neseuretus(Neseuretus) avusHAMMANN, 1977
— Salterocoryphelusitanica (THADEU, 1949)
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Fam. BATHYCHEILIDAE PRIBYL, 1953

— Bathychei/uscastilianus HAMMANN> 1983

OrdenODONTOPLEURIDA WHITTINGTON, 1959

Fam. PLIOMERIDAE RAYMOND, 1913

— Placoparia (Placoparia) cambriensisHICKS, 1875

OrdenREDLICHIIDA RICHTER, 1933

Superfam.ASAPEACEA BURMEISTER, 1843

Fam.ASAPHIDAE BURMEISTER, 1843

— Ncbi/iasapkuscaudiculatus (BORN, 1918)
[?zsziNobí/iasaphusde/essii (DIJFET, 1875)1

— Ogygites?glabrata (SALTER, 1853)
— «Asaphus»cianusVERNEUIL y BARRANDE, 1875

Fam.DIKELOKEPHALINIDAE KOBAYASHI, 1936

— Hungioldesbohemicus(NOVAR in PERNER,1918)

Orden?CORYNEXOCHIDA ROBAYASHI, 1935

Fam. ILLAENIDAE HAWLE y CORDA, 1847

— Ectí/laenusgiganteus(BURMEISTER, 1843)

OrdenAGNOSTIDA SALTER, 1864

Fam. METAGNOSTJDAEJAEREL, 1909

Geragnostus gilcidae (RABANO, PER y VANER, in ¿itt.)

OrdenLICHIDA MOORE, 1959

Fam.LICHIDAE HAWLE y CORDA, 1847

— Ura/ichas sp.

CONSIDERACIONESSOBRE LA EDAD DE LA ASOCIACION

Dentro de la abundantefauna fósil que ofrecen las pizarras del
arroyo del Acebrón, sólo los trilobites han sido estudiadosen detalle
desdemuy antiguo. Sin embargo,debido al escasoconocimiento que
se tenía de estosartrópodosfósiles en el Ordovícicoespañolhastame-
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diados del presentesiglo, o bien por unasclasificacioneserróneasde
los mismos,estaspizarrashanestadosujetasa diferentesatribucio-
nes cronoestratigráficascomo ya señalamosen un apartadoanterior.
Las edadesasignadasa los afloramientoshan variado desdesu equi-
paración con la «Fauna Segunda»de BARRANDE (MALLADA y DU-
PUY DE LOME, 1912; GOMEZ DE LLARENA, 1916; DEL PAN, 1923),
Llandeilo (MERTEN, 1955; MELENDEZ, 1958) o Llanvirn-Llandeilo
(GIL CID, 1927b),que ilustran un acercamientoprogresivoa su autén-
tica ubicación cronoestratigráfica.En 1983, al referir el hallazgo de
Hungioides bohemicusen el Ordovícico español,ya adelantábamosla
existenciade un Llanvirn inferior en el arroyo del Acebrón, confirma-
da posteriormente(RABANO, 1984) por la presenciaen el mismo de
Placoparia (Placoparia) cambriensis junto a didymográptidostípicos
de dichaedady quecaracterizanla Zona «Bifidus». Estaúltima espe-
cie ya fue propuestapor HENRY (1980) como índice de biozona,si
bien hay que tener en cuenta que como la especiealcanzaen Gran
Brétáñálina distribución Arenig-Llandeilo inferior> su empleopara la
caracterizacióndel Llanvirn inferior sólo tiene un sentidolocal ibero-
armoricano (RABANO, 1984; GUTIERREZ MARCO et al., en prensa).

Entre los iestantestrilobites relacionadosen el apartadoanterior,
Bathychei/uscastilianus y Retamaspisme/endezíse citan por primera
vez en un yacimiento de los Montes de Toledo. Su presenciase en-
cuentra por el momento restringida al Llanvirn inferior de la zona
Centro-ibérica, si bien el cranidio de Bathycheilus sp. descrito por
HENRY (1980) en el Llanvirn de Bretañapareceser idéntico a B. cas-
tilianus (HAMMANN, 1983,pág.50). Lo mismo ocurre con Retamaspis
me/endezí,referido con dudasen el Llanvirn de la FormaciónTraveu-
sot de Bretaña (HENRY, op. cit.; lám. 29, figs. 1-3), y que pesea la
deformaciónque presentael material pareceser coespecíficocon la
forma española.

Por lo querespectaaNeseuretus(Neseuretus)avus, característico
de la parte inferior del Llanvirn en los Montes de Toledo y Sierra
Morena (HAMMANN, 1983), es una forma muy abundanteen este
yacimiento, pero suele presentarsedeformado,pudiéndoseconfundir
fácilmente con otras especiesdel género.Así, HAMMANN (op. cit-) al
revisar el material de MERTEN (1955) del arroyo del Acebrón reía-
ciona los ejemplarescon Neseuretus(Neseuretus)tristaní (BRONG-
NIART in DESMAREST), una especiemás moderna y desconocida
en el sinclinal Algodor-Milagro.

Finalmente,el representantedel géneroSa/terocorypheen el arroyo
del Acebrón,también muy abundante,seha asimiladoprovisionalmen-
te a S. lusitanica, descrito por THADEU (1949) en el Llanvirn inferior
de Valongo (norte de Portugal).Estaespeciese diferenciade la forma
más moderna S. salten (ROUAULT) principalmentepor la ausencia
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de una «ornamentación»acusadaen el caparazón.En nuestroma-
terial no se ha observadoningún tipo de gránulos,pero es necesario
realizar una revisión de los tipos portuguesespara una identificación
más precisade nuestrosejemplares.

CARACTERISTICAS DE LA ASOCIACION

De un total de 564 restosde trilobites recogidosen los afloramien-
tos del arroyo del Acebrón, el grupo mejor representadoes el orden
Ptychopariida (41>8 Yo), siendo Neseuretus(Neseuretus)avus la es-
pecie más abundante(22,3 Yo). En el extremo opuesto se encuentra
el ordenAgnostida,del que sólo se ha obtenido un cefalón del género
GeragnostusHOWELL. La figura 2 refleja los porcentajesrelativosde

10 20 30 40

PTYCHOPARIIDA :1,2,9

REDLICHIIDA :6,7,8,11 12

PHACOPIDA: 3,10,12

?CORYNEXOCHIDA :4

ODONTOPLEURIDA:
5

LICHIDA :13

AGNOSTIDA :14

Fm. 2.—Abundanciarelativa (%) de las diferentesespeciesde trilobites recogidas
en las pizarras del Llanvirn inferior del arroyo delAcebrón.1, N. avus; 2, S. lusi-
tanica; 3, Toletanaspisugen., n.sp. [nomen nudum]; 4, E. giganteus;5, P. cam-
briensis; 6, N. candiculatus; 7, «A.» ciarEs; 8, 0.? glabrata; 9. B. castilianus;
10, K. drevermannídrevermanni;11, H. bobemicus; 12, R. melendezi; 13> Urali-
chassp.; /4, G. gilcidae.
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ejemplaresrecogidosen estos afloramientosen términos de especiesy
órdenes,respectivamente.

La asociaciónfaunísticacomprende,ademásde los trilobites men-
cionados, braquiópodos,bivalvos, gasterópodos,cefalópodos,rostro-
conchos, hyolítidos, equinodermos,cnidarios y graptolitos. Es una
asociacióntípicamente autóctonacomo se evidencia por el hallazgo
de exoesqueletosarticulados de trilobites, tanto exuvios como indi-
viduos completos, así como por la presencia de bivalvos y braquió-
podoscon las valvas en conexión, generalmentecerradas.Los ejempla-
res completos de cistideos,y la conservaciónde esqueletostan frágiles
como los de los ofiuroideos y los largos tallos pluricolumnares de
crinoideos, indican que el enterramientotuvo lugar de una forma rá-
pida (GUTIERREZ MARCO et aL, 1984), como muestra también
las concentracionesde trilobites enrolladosen algunos niveles, espe-
cialmente ejemplaresde Neseuretus, Salterocoryphey Placoparía.

El conjunto de la fauna bentónica indica un medio marino poco
profundo y bien oxigenado,relativamentealejadode la costa,equipa-
rable a la «Comunidad de Nescuretus»establecida por FORTEY y
OWENS (1978) en el Arenig de GWes. La presenciaconjunta de los
génerosNeseuretusy Hungioides revelan unas condicionesde aguas
frías en maresepicontinentalescircundantesal continente de Gond-
wana (FORTEY y MORRIS, 1982; RABANO, 1983: FORTEY y PEEL,
1983).
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Caracterizaciónpalinológica del Cretácico
Superioren el litoral asturiano,

al este de Ribadesella (España)

J. F. FONOLLA OCETE *

RESUMEN

Se ha realizado el estudio palinológico de cuatro muestras del
litoral asturiano, al este de Ribadesclia,de calizascon un contenido
en materiaorgánicadel 2OAo. Se destacala abundanciade Dinoilage-
lados, pólenes de coníferas y foraminíferos de concha quitinosa. Se
deduceun ambientemarino y pelágicoen la sedimentacióny unaedad
para el conjunto de Cretácico Superior (Cenomaniense).

Palabras clave: Cretácico superior (Cenomaniense).Litoral Asturiano
Oriental. Dinoflagelados,Pólenesde Coníferasy Foraminíferos.

ABSTRACT

Four samples (limestones) from the Asturian Litoral (Litastur)-
North Spain-wereinvestigatedwith regard to their contents in bota-
nical microfossils. Eoth samplescontainedcharacteristican remarka-
bly well-preservedassemblagesof terrestrial and marine microfossils,
i.e. spores,pollens grains and planctonic remains (a greatnumber of
dinoflagelataarid >ther planctonicmicrofossils, Foraminiferous).They
inclicate nil llTppcr Crctaceousage (Cenomanian).

Key rin>-!’: l’ppcr Cretacenus.Asturian Litoral (North Spain). Dino-
flagellates,Spores,Pollens grains and Foraminiferous.
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INTRODUCCION

El presentetrabajo es un avancepreliminar de un proyecto más
ambicioso,el estudiopalinológico de diversasformacionescretácicas
de la Península.

Creemosque es la primera vez que se hallan y citan en España
unasasociacionesde palinomorfos,dinoflageladosy foraminíferos tan
completasy bien conservadasen España.

Las cuatromuestrasestudiadasabarcanunos300 m. de la serieCre-
tácica del litoral asturiano>al oriente de Ribadesellaen un sondeo.
Figura 1> segúnVIRGILI et al., 1971.

La metodologíaempleadaes inédita del autor: Ataquede las mues-
traspor disolucionesde CIH, NO,H, EH, NaOH, KOH, 11202y CLO,Ka,
y sucesivoslavados, filtrados> centrifugadosy separaciónpor líquidos
densos (bromoformo, yoduros...). El montaje de las láminas se ha
realizado en gelatina-glicerinateñida con safranina.

ANALISIS PALINOLOGICO

La muestraLitastur-1 (1.510 m. de profundidad) es la más re-
cientecronoestratigráficamente,siguiendoen antigUedadcreciente,las
Litastur-2 (1.620 m.), Litastur-3 (1.715 m.) y Litastur-4 (1.825 m.), res-
pectivamente.Denominacióndadaa las muestraspor contracciónde
los términos Litoral Asturiano (Litastur).

Lasmuestrasestándepositadasen el Departamentode Paleontolo-
gía de la U.C.M., en la coleccióndel autor.

Se han identificado los siguientesmicrofósiles para las distintas
muestras:

Litastur-1

Appendicisporitescf. stylosus (THRIERGART) DEAK.
Ciassopo/lis torosus (COUPER)BURGER
Cometodinium obscurum DEFLANDRE y COURTEVILLE
Cordospl-zaeridiumsp.
Coronijera sirio/ata (DEFLANDRE) STOVER y EVITT
Diconodinium multispirtum (DEFLANDRE y COOKSON) EISE>

NACK y COOKSON
DictyosporitesnodulosusDEAK y COMBAZ

Etc. 1.—MapaGeológicoesqueniáticode la región centro-septentrionalde Asturias.
S~mboIos—1:Terciario; 2: Cretácico; 3: lurásico (caliza inferior, conglomerática
y margo-arenosala superior); 4: Permo-Triasy Permo-Estefaniense;5: Paleo-
zoico; 6: cabalgamientosy fallas importantes(segúnVIRGILI et al.> 1971).
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CranabivesiculitestuberosusPIERCE
Hystrichodinium sp.
Hystrichosphaeridiumcf. comp/exWHJTE
fJystrich. cf. denticulaturnCGURTEVILLE
Hystrich. denzicu/atumCOURTEVILLE
Hystrieh. dí/ficile MANUM y COOKSON
Inaperturopol/eniteslimbatus BALME
Inaperturopol/enutesturbatus BALME
LithosphaeridiumconispiuumDAREY y VERDIER
Lithosphaeridium cf. conispinumDAREY y VERDIER
Microcachryditesantarticus COOKSON
MuderongiamcwhaeiCOOKSONy EISENACK
Ne/soniel/a tuberculata COOKSON y EISENACK
Palaeoperidiniaceae.VOZZHENNIKOVA y SURJEANT
Cf. Pa/acoperidinium spinosumCOOKSONy HUGHES
Palambagesmoru/osaWETZEL
Phoberocystaneocomica(CUCHT) MILLIOtJD
Pinus a/atipo/ZenitesROUSE
Cf. PseudopinuscontiguaBOLKHOVITINA
Retivivesiculitesconcors PIERCE
Cf. Scrippsíe//atrochoidea WALL
Spinisferites ramosus (EHRENBERG) MANTEL reticulatus TRA-

LAU STENS}O
Tejido de alga
Tenua cf. hystrix EISENACK
Tri/ites kronikraa!ensisSCOTT
Cf. Ulmoideipites sp. ANDERSON

Litastnr-2

Abietinaepo//enitesmicroaZatusPOTONIE
Alisporites sp.
Alisporites complanatiformisBOLKHOVJTINA
Cicatricosisporitescoftrorites (MARKOVA) DEAR y COBAZ
C/assopoltistorosus (COTIPER) BURGER
Coronijera sírio/ata (DEFLANDRE) STOVERy EVITT
DictyotosporitesnodulosusDEAK y COMBAZ
Eucommiiclit es mit-mr GROOTy PENNY
Jzlystrichosphaeropsisquosicribala (WETZEL) GUCHT
Inaperturopollenites¿imbatusBALME
Inaperturopollenites turbatus BALME
Matonisporites sp.
Palaeoperidiniaceae
PalaeoperidiniumspinosumCOOKSONy HIJGHES


