A. L. 288-1 de Hadar (Afar, Etiopia)
y la evolucién del coxal en el grupo humano
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Con posterioridad a 1970, una serie de descubrimientos, relacio-
nados con la Paleo-Antropologia del hueso coxal, han aportado un
importante caudal de informacidén respecto a la evolucion de la pos-
tura y de la marcha en los primeros hominidos africanos. Es posible,
a partir de los nuevos datos, enjuiciar las hipétesis emitidas ante-
riormente, asi como establecer los hitos principales de las transfor-
maciones de la cintura pelviana desde Australopithecus hasta Homo
erectus.

Los hallazgos en cuestién son: 1), la mayor parte de las porciones
iliaca e isquiatica de un coxal izquierdo de Olduvai (OH 28); 2), casi
todo el ilio y el acetdbulo completo, junto con algunos centimetros
de la corredera sub-cotiloidea, del coxal derecho SK 3155(b) de Swart-
krans; 3), otro hueso del mismo lado (KNM-ER 3228), hallado en
Koobi Fora, Turkana Oriental, al que faltan la porcién acetabular
del pubis, la rama isquio-piibica en su totalidad y la parte inferior
de la tuberosidad isquiatica; 4), finalmente, el coxal izquierdo com-
pleto del individuo AL 288-1 de Hadar, Afar, Etiopia.

Las cuestiones que abordaremos, a la vista de este material, se
refieren: 1), a si eran o no diferentes las dos formas de Australo-
pithecus en cuanto a sus habitos locomotores; 2), a si alguna de ellas
o ambas estaban capacitadas para desarrollar la forma bipeda de
desplazamiento caracteristica de H. sapiens; 3), a la morfologia de
las estructuras oseas homologas de Howmo habilis y H. erectus en
Africa. Se pretende, en sintesis, elaborar un esquema de la evolucién
de la cintura pelviana; para ello, descompondremos el coxal en uni-
dades anatémico-funcionales con significado evolutivo, analizando pri-
mero el material conocide antes de la fecha citada (197(0).
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I. ILIO

La gran mayorfa de los autores coincide en que Australopithecus
posefa un ilio en el que ya estaban presentes los principales rasgos y
proporciones observables en H. sapiens, del que apenas diferiria fun-
cionalmente; sin embargo, existen algunas particularidades diferen-
ciales que merecen ser contempladas detenidamente:

a) Pilar iliaco. En primer lugar, destacaremos la ausencia aparente
del «pilar iliaco» (un engrosamiento que en el hombre actual
recorre el ala iliaca desde las proximidades del acetabulo hasta
la regién del tubérculo del gliteo medio en la cresta iliaca).
De ser cierta, cabria sospechar la inexistencia de accién abduc-
tora por parte de los gliteos mediano y menor y, en consecuen-
cia, la incapacidad de Australopithecus para la estabilizacion
de la cadera durante la marcha (MepNIck, 1963). En los pongi-
dos, donde esta estructura no es discernible, ambos musculos
actian como extensores de la cadera {NAPIER, 1967), al serwcxo
de una muy diferente fisiologia de la locomocién.

Una inspeccién mas rigurosa conduce, mis bien, a conclu-
siones opuestas: existe, en realidad, una zona de la cara ghitea
que muestra un moderado grado de abombamiento, constitu-
yendo un a modo de contrafuerte no bien delimitado en el que
los cambios de grosor se producen insensiblemente. Asf, ROBIN-
soN (1972) distingue una linea de engrosamiento maximo en
posicion anterior —el pilar «acetdbulo-espinoso» que describe
una curva suave hasta la espina iliaca antero-superior— de
otra mas posterior y menos visible, que ocuparia el lugar co-
rrespondiente al pilar iliaco. En el ejemplar Sts 14, una pelvis
muy completa procedente de Sterkfontein y atribuida a la
forma gracil de Australopithecus, es mas bien dificil la dife-
renciacion de dos pilares o columnas, mientras que, en Sts 65,
coxal derecho de la misma procedencia y asignacién, resulta
mas clara. Otros dos ilios, MLD 7 y MLD 25, ambos de Maka-
pansgat, pertenecieron a individuos demasiado jovenes como
para que puedan apreciarse en ellos tales estructuras, aunque
parece observarse un incipiente componente acetdbulo-espinoso
del tipo indicado. Por otro lado, los dos representantes de la
variedad robusta de Australopithecus: SK 50 de Swartkrans y
TM 1605 de Kromdraai, no discrepan en este caracter de Sts 14
y Sts 65. Hay autores, como McHENRY (1975b), Lovesoy et al.
(1973), LuMLEY (1972), etc., que solo consideran la columna 6sea
situada mas anteriormente, de donde establecen una distincién
entre el pilar humano y la mas adelantada estructura de Ausira-
lopithecus, resultado, segin LovEFOY et al. (1973), de un mayor
grado de desplazamiento lateral del ala iliaca en este ltimo.
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En cualquier caso, todos los citados coinciden en sehalar la
presencia de una superficie de engrosamiento iliaco tipicamente
humano, ¥y en que un eficiente sistema de soporte lateral habia
sido ya conseguido por las dos variedades de Australopithecus
(McHENRY, 1975¢).

Region de la espina iliaca antero-superior: proporciones y orien-
tacidn. Se caracteriza en Ausiralopithecus por su gran promi-
nencia y tamafio, especialmente en la variedad robusta; la causa
podria buscarse tanto en la accién del ligamento inguinal como
en la de los musculos tensor de la fascia lata y sartorio, a los
que da origen, aunque no deba olvidarse la influencia de la
musculatura de la pared abdominal y la de los abductores de
la cadera. En opinién de RoBiNsoN (BRAIN et al., 1974), el es-
tribo acetdbulo-espinoso y las considerables dimensiones de la
e.i.a.s. estarian en relacion con el pequefio grado de desviacion
medial que, segin este autor, manifiesta la region anterior con
respecio al resto del ala iiiaca en Australopithecus.

Angulo sacro-iliaco. Expresa el grado de proyeccion lateral que
presenta el ala iliaca respecto de la superficie sacro-pélvica.
Australopithecus arroja valores algo superiores a los normales
en H. sapiens (McHENRY, 1975b), aunque todavia lejos del inter-
valo de variacién de los péngidos, por lo que la fosa iliaca
externa estd orientada en direccion ligeramente mas posterior
que en el hombre actual.

Cresta iliaca. A causa de todo lo expuesto, la cresta iliaca pre-
senta, en norma superior, una configuracién singular en Austra-
lopithecus, con la fosa iliaca interna algo mas plana que en
H. sapiens, una concavidad postero-lateral profunda v una con-

vexidad antero-lateral menos pronunciada v mas adelantada
(LuMLEY, 1972).

Regicn de la espina iliaca antero-inferior. Muy patente en las
dos formas sudafricanas de Australopithecus, sugiere un liga-
mento iliofemoral y un musculo recto femoral bien desarrolla-
dos en la direccion de H. sapiens, con plena extensidén de la
rodilla a pesar de la opinién contraria de Naprer (1967).

Faceta auricular y superficie post-auricular. En comparacion
con las dimensiones del hueso iliaco, en todos los ejemplares
de Ja forma gracil de Australopithecus, la Gnica de la que se
tiene informacién para este caracter, la faceta auricular es pro-
porcionalmente mas pequefia que en H. sapiens. ROBINSON
(1972) atribuve un elevado valor diagnéstico para Homo a la
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expansién, que es minima en Australopithecus, del ala iltaca
por detras de la faceta auricular, asi como al perfil de la cresta
iliaca en norma lateral: muy arqueado en Homo y mucho més
plano, en su parte central, en Australopithecus.

II. ACETABULO

La situacién es la misma que en =l caso de la faceta auricular, por
lo que cabria pensar que ambos aspectos estdn relacionados; de ahi
la posibilidad de invertir el razonamiento: el conjunto de proporcio-
nes del coxal en Australopithecus refleja un desarrollo global del
ilio que no fue seguido, como veremos mas tarde, por un aumento
isométrico de la faceta auricular, del acetibulo y de la pelvis menor
en general (RopINsoN, 1972; McHENRY, 1975b; en cierto modo NAPIER,
1967, y WASHBURN, 1951, 1960).

ITI. ISQUION

Aunque se ha mantenido (WASHBURN, 1951, 1960 y 1963; NAPIER,
1967) que, por su relativa gran longitud, impediria a Australopithecus
desarrollar el tipo de locomocién plenamente humano, conviene ma-
tizar segin se trate de la forma gracil o robusta: mientras que la
primera de las citadas no ofrece duda de su caricter progresivo, en
cuanto a la orientacién y dimensiones del isquion, la variedad ro-
busta de Australopithecus, de la que so6lo se posefa el isquion dete-
riorado y deformado de SK 50, da pie a dos interpretaciones alter-
nativas; RoBINSON (1972) encuentra que la longitud isquidtica sitda
a esta variedad dentro del grupo de los pdngidos, mientras que
McHENRY (19753, b y ¢) v McHENRY y CORRUCCINI (1975) no opinan
lo mismo. La diferencia de interpretacion se debe a un cierto nime-
ro de factores que no es posible desarrollar en un trabajo tan breve,
pero que afectan profundamente a la postura y a la marcha; hay
que tener en cuenta que la tuberosidad isquidtica sirve de origen a
algunos de los principales extensores de la cadera: los musculos is-
quiotibiales semitendinoso, semimembranoso vy cabeza larga del bi-
ceps femoral. Como consecuencia, un cociente elevado de la rela-
cién longitud isquidtica/longitud miembro inferior (como atribuye
RorinsON a la variedad robusta de Australopithecus) conduce, por
razones de biomecdnica, a una bipedestacién ineficiente y costosa,
mientras que un cociente bajo (como el calculado por MCHENRY para
esta misma variedad) es exponente del tipo de marcha ripida y sin
un gran coste energéiico propio de H, sapiens. En torno a esie mismo
tema, segin Loveiloy et al. (1973), la influencia del componente is-
quiatico es minima en la locomocién y la actuacién de los misculos
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extensores apenas relevante y restringida a un determinado momento
del ciclo motor.

OH 28

Uno de los fragmentos del esqueleto postcraneal reunidos bajo esa
denominacién (hominido 28 de Olduvai) constituye parte de un coxal
izquierdo, que ha sido atribuido (Day, 1971) a Homo erectus en razén
del parecido que un fémur asociado con otros restos homologos de
este taxon en Choukoutien. De haber pertenecido coxal y fémur al
mismo individuo nos encontrariamos en presencia del primer resto
pélvico conocido de H. erectus.

En las lineas que siguen, basaremos su descripcién en [as unidades
anatémico-funcionales caracterizadas anteriormente, que muestran el
grado de progreso evolutivo alcanzado en el camino de !a homini-
zacion.

OH 28 manifiesta un tnico y extraordinariamente robusic pilar
iliaco vertical, del tipo avanzado acetabulo-crestal, al mismo tiempo
gue una espina iliaca antero-superior que debié haber sido promi-
nente y con un apreciable grado de torcimiento medial. El acetdabulo
es grande, la expansion post-auricular extensa y el isquion corto y
algo girado medialmente. RoBINSON (BRAIN ef al.,, 1974) ha calificado
a este cjemplar de literalmente «aberrante» v lo excluye de su campo
de estudio a causa de la inexplicable fortaleza de la columna acetabulo-
crestal, de la (a su juicio) andmala apariencia de la espina iliaca
antero-inferior y de las caracteristicas del isquion. Pero lo que prin-
cipalmente justifica tal actitud es la asociacién entre un rasgo mar-
cadamente poco evolucionado —la gran espina iliaca antero-superior—
y otros tan progresivos como la desviacion medial de la misma, el
tamafo del acetabulo y la expansién post-auricular. Por el contrario,
OH 28 es para McHENRY y CorrucciNi (1975) H. erectus, y mas
proximo a H. sapiens que a cualquier otro hominido.

SK 3155(b)

Como el yacimiento de Swartkrans ha proporcionado dos formas
diferentes de hominidos —la variedad robusta de Australopithecus y
Homo erectus («Telanthropus capensis»)— hay que suponer al nuevo
hallazgo perteneciente a alguna de ellas.

SK 3155(b) es un individuo inmaduro, pero, probablemente, no lo
suficiente como para que pueda achacarse a la edad la completa ausen-
cia de engrosamiento del tipo acetabulo-espinoso. No obstante, la
ei.as. se estima de buen tamafo y RosINsoN (BRaIN er al, 1974)
aprecia un notable grado de desviacion medial de la misma, que no
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es observable en la seccién transversal del ala iliaca realizada por
McHENRY (1975b, p. 254); hay que tener en cuenta, de todos modos,
que el corte fue practicado entre las dos espinas iliacas anteriores
y no exaclamente al nivel de la superior (reconstruida). Por lo demas,
SK 3155(b) aparece, en cuanto al dngulo sacro-iliaco y al tamarfio del
acetabulo y de la faceta auricular, como plenamente del tipo Austra-
lopithecus, v recuérdese que no se habian establecido diferencias
entre sus dos variedades para estos caracteres; es el isquion, sobre
todo, quien las distingue, y en SK 3155(b) no se conserva mas que la
corredera subcotiloidea, que hace observar a McHenryY (1975b) que
la tuberosidad isquidtica estaria en este fosil algo mas alejada del
acetabulo de lo que es normal en el hombre moderno.

Sin embargo, la ei.a.d. se presenta aqui menos abultada que en
los otros fosiles descritos y, lo que es mas importante, independiente
del margen acetabular. Estos rasgos son progresivos, asi como la
considerable expansién post-auricular (BRAIN ef al., 1974).

SK 3155(b) ha sido clasificado por MCHENRY (1975b y ¢} y MCHENRY
y CorRRUCCINT {1975) siempre dentro de Australopithecus, mientras que
para RoBINSON (BRAIN ef al., 1974) se trataria de una forma de transito
entre Homo africanus (o Australopithecus africanus) y Homo erectus,
quiza relacionada con los Homo habilis de Olduvai y Lago Turkana.
Este altimo autor establece asi las siguientes tipologias del coxal de
los hominidos.

a) Tipo de Paranthropus o A. robusius. 1), se ha producido ya el
acortamiento y ensanchamiento del ala iliaca, especialmente en
su regidn antero-superior, que no presenta ningin grado de tor-
cimiento en direccidn medial; 2), se observan dos estribos iliacos
sobre la cara externa del hueso; 3), la faceta auricular v la su-
perficie post-auricular son, proporcionalmente, reducidas; 4), la
eiad. es grande y no bien delimitada respecto del margen ace-
tabular; 5), el acetdbulo es asimismo reducido en tamafio, y 6),
tanto el isquion como el tipo de locomocién ocupan una po-
sicién intermedia entre los péngidos y H. sapiens. Podria con-
cluirse, de todo ello, que la evolucién del ilio habria sido mas
rapida que la del isquion en los primeros hominidos (NAPIER,
1967; WasHBURN, 1951, 1960).

b) Tipo de Homo africanus o A. Africanus. No existe diferencia
respecto a Paranthropus en los cinco primeros puntos detallados
en el apartado anterior, salvo una mayor prominencia de la
e.i.a.s. por parie de la forma robusta; pero el isquion es ahora,
como la locomocién, de tipo plenamente moderno.

¢} Tipo representado por SK 3155(b). Pilar iliaco acetdbulo-crestal,
exclusivamente. Rotacién medial de la e.l.a.s., cuya prominencia
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ha disminuido. Expansion post-avricular y perfil iliaco arquea-
do en norma lateral. En este estadio de la secuencia evolutiva,
transicional entre A. africanus y H. erectus, ain no se habria
producido el aumento de las porciones articulares acetabular vy
sacral, que tendria lugar en los primeros H. sapiens.

KNM-ER 3228

El miembro inferior de la Formacién Koobi Fora, al que pertenece
este fosil, yace por debajo de la capa de toba KBS, que ha sido datada
en un minimeo de 1,60 millones de afios y un maximo de 2,42 m.a.
{WALKER y LEAKEY, 1978). Su parecido con OH 28 es grande, por lo que
LEAKEY (1976) lo considera H. erectus. Presenta, en general, la misma
asociacién de rasgos que el hominido de Olduvai, como son: un ace-
tabulo proporcionalmente amplio, una columna acetabulo-crestal muy
marcada y un buen grado de rotacién medial de la regién anterior del
ilio. La e.i.a.s. no parece muy prominente, sin embargo. Otros dos as-
pectos de {ndole progresiva merecen destacarse: la ei.ai., indepen-
diente del margen acetabular, y lo que resta del isquion, de tipo mo-
derno en cuanto a posicién y orientacion de la tubcrosidad isquidlica.
Todo esto parece indicar que, al contrario de lo mantenido por RoBiN-
SON (BRAIN et al, 1974), H. erectus ya habria alcanzado la reduccion
de peso por unidad de superficie articular que caracteriza a H. sapiens;
asi que SK 3135(b) corresponderia, segiin este criterio, a una forma
todavia anterior, quizas a la de Australopithecus. En cualquier caso,
puede sefialarse una robustez general, de caracter no exclusivamente
sexual, tanto en OH 28 como en KNM-ER 3228.

AL 288-1

Abarca un conjunto muy completo de huesos y fragmentos esque-
léticos, con signos de un primitivismo afin mas acentuado que en
Australopithecus africanus de Sterkfontein (JoHANsON y TAIEB, 1976).
En particular, el coxal izquierdo, de la misma talla que Sts 14, posee
un ilio mas alto, un borde anterior recto, una ec.i.a.i. muy acentuada
y un acetdbulo poco profundo, junto con otros detalles de caricter
sexual *. ¢Es vilido establecer, sobre estos restos, una nueva etapa,

la mas primitiva de todas, en la evolucién del hueso coxal en los
hominidos?

(* Con posterioridad a la fecha de entrcga de este articulo, 9-1-79, se han
dado a conocer algunos datos mdas (JOHANSON y WHITE, Science, 203: 321330, 1979),
que confirman los anteriores. Especialmente, se hace referencia al margen
anterior iliaco, entre la eias. y la elali, que es recto y proporciona un aspecto
alargado ai ilio.
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