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RESUMEN a cadáveresdesecadosy momias,
se debe principalmentea dos cm

Con objeto de ensayarnuevas cunstancias:el nuevo enfoque [n-
técnicasy experimentarlas ya co- tegrador con que son abordados
nocidas de análisis en cadáveres estostemasy las modernastécni-
cadosy momias, se ha estudiado casaplicadas(1), en contrastecon
un cuerpo incorrupto que, proce- las investigacionesindividualistas
dente de la Iglesia Parroquial de y la escasezde mediostécnicosde
Colmenar Viejo (Madrid), fue en- los pioneros en este campo (2).
terrado, con bastante probabili- En relación con estos hechos, si
dad, en el siglo XVI. Los resulta- bien el cadáverdesecadopor pro-
dos obtenidospor un equipointer- cesos naturalesde un único per-
disciplinar de especialistas>aña- sonaje,desconocido,que vivió ha-
den datos inéditos y elementosde ce unos 400 años,no permite la
comparacióna la investigaciónde obtención de conclusiones gene-
esta clase de material, especial- rales respectoa la población de
mente en los camposde la Antro- la que formó parte, ni presenta
polgía, Histología, Física Médica tampocointerésespecialdesdelos
y, en general,en Paleopatologíay puntos de vista histórico o medi-
Medicina Legal. legal, ofrece, no obstante,muchas

y nuevasposibilidadesde estudio.
Un materialcomo éste, resulta,en

Antecedentes efecto, idóneo para llevar a cabo
un estudio biomédico exhaustivo,

El augeespectacularque en los mediantela aplicaciónsobreel ca-
últimos tiempos han experimen- dáver de técnicasno destructivas,
tado las investigacionesrelativas cuyo desarrollo o perfecciona-
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miento es de interés para el aná- un material como éste que exige
lisis de otros casosde mayor va- introducir algunasmodificaciones
br intrínseco, en los procedimientos habitua-

les (4). Cuando ello es posible,
debe llevarse a cabo un estudio

Estudio antropoicigico comparativo entre el cadáver in-
corrupto y cl resto de la pobla-

Aunquela importanciaquepara ción, porquea menudola práctica
la Biomedicina y la Biofísica tie- de la momificación fue privativa
ne estaclasede material empieza de determinadascapassociales(3)
ahora a ser comprendida,es de (Figs. 1 y 2). Un problema que
destacarqueaún no ha sido sufi- paradójicamentese presenta en
cientementevalorado en Paleoan- estos casos,es el del diagnóstico
tropología.Cuandose trabajacon de la edad: a pesarde que la ma-
poblaciones pretéritas, rara vez yoria de los antropólogos están
disponemosde otros datos que de acuerdo en que cuando más
los esqueléticos,por cuya razón completos sean los restos más
un grannúmerode características precisión se alcanzaráen el diag-
de variabilidad racial escapana nóstico (5), la especialnaturaleza

observación.La de 1 s conservadoshacenuestra conserva- os cuerpo
ción de cuerposcon partes bl~- a los caracteresóseosrelaciona-
das permite su estudioy son fre- dos con la edadmuy poco accesi-
cuenteslos trabajos descriptivos, bles. En realidad, en el estado
no métricos, acerca de la pilosi- adulto el criterio másfiable es el
dad,el color de la piel y ojos> etc., de la sínfisis púbica (5), que difí-
pero sin que haya sido resuelto cilmente puede ser observadoen
satisfactoriamenteel problemade momias,incluso con el análisisde
en qué medida se han visto alte- rayosX (6); en cambio,elmétodo
vados por el pasodel tiempoo los basadoen el estadode la estruc-
procesos conservativos sufridos, tura interna de las cabezasfemo-
naturaleso artificiales (3>. Como ral y humeral (7), nos ha permi-
a menudo ocurre que dentro de tido fijar la edadde nuestrosuje-
unapoblaciónsonlas momiaslos to enunos40 años.Por otro lado,
únicos ejemplares que suminis- el estudio de líneas y bandasde
tran información de las medidas densidadincrementada(8) puede,
y proporcionesen un mismo mdi- como en este caso,aportar infor-
viduo, dadoqueel material apor- mación suplementaria.
tado por la Arqueologíarara vez
está completo,se haceimprescin-
dible adaptaraestos casosexcep- Neutrografia, Radiografía y
cionales las técnicas usuales en Xerografía
Somatometría.En otro lugar he-
mos dado a conocer los resulta- Desde hace tiempo, la Sección
dos obtenidos por nosotros en de ReactoresExperimentalesde
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la Junta de EnergíaNuclear tra- tadas con las obtenidas en los
taba de realizar bioneutrografías exámenes radiológicos. A m b a s
(neutrografías de material bioló- fuentesde información debíanre-
gico) con objeto de obtener imá- sultar parcialmentecomplementa-
genes que revelasen estructuras rías. Puede alirmarse, a la vista
internas sobre muestras adecua- de los resultados,que aquélla es
das; pues se habíansucedidouna capazde revelarimágenesde par-
serie de experienciasbioneutro- tes blandasque en la radiografía
gráficas —especialmenteen erus- no llegana visualizarse,o bien lo
táceosy moluscos,que por supe- hacen de forma tenue, y que re-
queño tamaño tenían cabida en sultaespecialmenteútil en la iden-
el haz de neutronesde la instala- tificación de imágenesen las que
ción neutrográfica del canal de hay superposicióncon tejidos du-
irradiación— sin que los resulta- ros (9).
dosfueran del todo satisfactorios. La exploraciónradiográfica per-
Merecía la pena repetir la expe- mitió conocer el estado de osifi-
riencia sobre un nuevo material, cación de cartílagoscostalesy al-
al que habríaqueeliminar previa- gunas alteraciones,como la exis-
mente el agua contenida en los tenciade un pequeñoosteomain-
tejidos. La fuerte dispersión de traeraneal en el huesofrontal, pró-
los neutrones que atraviesan el ximo a la cavidad orbitaria iz-
material, producida por el hidró- quierda(10>.
geno y otros elementos ligeros, Prescindimosde los estudiosto-
repercute desfavorablementeso- mográficospor juzgarlos en nues-
bre la nitidez de la imagen obte- tro caso de un interés menor, a
nida, siendo ésta la causa de la pesar de que junto con las xero-
gran dificultad que ofrece la apli- grafías realizadasvendríana com-
cación práctica a material bioló- pletar el examen radiográfico, a
gico, de la técnica. El problema falta de una exploración con
que entraña la eliminación del Scanner(11).
agua radica esencialmenteen la
alteración provocada en los teji-
do cuandose sometena una des- Contan-zinación biológica
hidratación,por lo que los nume-
rosos ensayosencaminadosa con- Antecedió a cualquier otro es-
seguir tal efecto no resultaron tudio la toma de abundantesfoto-
demasiadoprometedores.La des- grafías en color, convencionalesy
hidratación natural del cadáver de detalle, donde sehacebien pa-
desecadode Colmenarvenía a re- tente la existencia de manchas
solver el problema y a augurar blanquecinas, imagen común en
buenos resultados,pues no cono- este tipo de material, por prolife-
Ciamos experienciassimilares so- ración de colonias de hongos(11,
bre materialhumano,y las imáge- 12). Los análisis microbiológicos,
nes esperadaspodrían Sercontras- encaminadosa la identificación de
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gérmews responsablesde la bio- vación posterior del cadáver. El
degradacióndel cadáver,permitie- estadode conservaciónde tejidos
ron conocer los microorganismos es muy deficiente, siendo la es-
capacesde desarrollarsesobre el truetura óseade las mejores con-
sustrato en las condicionesespe- servadas(14).
cUicas en qLie se hallaba, y blo- La descripciónmicroscópicaFue
qtiear el procesoevitando su pos- precedida de algunas considera-
tenor desarrollo, medianteel con- ciones técnicas en torno al lugar
ti-al dc las condicionesde micro- de la inhumación del cadáver en
clima y concentracionesidóneas vistas a la interpretación del Ve-
de germicida. Ti-as procedera la nómeno transformativo, para ob-
identificación taxonómica de mi- tener la máxima informaciónacer-
cl-oorganlsinosaisladosde la mo- cade las complejascircul]stancías
mía, se vio que Ja contaminación internas y externas que determi-
bacterianaera superior a la fún- naron la conservación. El estado
gica, Figurandoentrelos gérmenes extremo de caquexiaque antece-
microbianos más frecuentes, los dió a la muerte,habríasido factor
generas A/ternaria, Penicilhiurn, favorecedor de la momiFicación
Bacillus, M icrococcus y Fusariurn natural atípica de este cadáver,
entre otras; y se diferenciaron único que sufrió el procesoentre
los gérmenesque originariamente un número elevado de restos mn-
portaba la momia, de los que pu- humadosen el mismo lugar (15).
dieron provenir posteriormente La concurrencia de varias cir-
de contaminación ambiental (13). cunstancias, como existencia de

putrefacción torácica y i]O intes-
tinal, ulceracionesde decúbito y

Anatomía Patológica rarefacciónde la trama óseaque
hacenpensaren un largo período

Se procedió a los análisis de de inmovilidad, así como un en-
microscopia óptica y estudio ul- grosamientopleural, sinequiaspa-
traestructural de las muestras, rietales y calcificación pleural,
procedentesde párpado,cuero ca- han inducido a los autoresdel es-
belludo, y de las cavidadestoráei- tudio anatomopatológico(14, 15)
ca (tráquea, esófago,anejosmus- a diagnosticarun proceso tuber-
cntlarcs) y abdominal, accesibles culoso pulmonar apical izquierdo.
gracias a las pérdidas post mor- La presenciade abundantedepó-
tez-u de sustancia.De esta última sito antracóticopulmonar, induce
sólo se tuvo accesoa la zona del a pensaren la posibilidad de tina
hipocondrio, y no fue posible ob -neumoconiosis, quefácilmente ha-
tener muestras del resto de la ca- brin Favorecido el proceso tuber-
vidad sin practicar una laparoto- culoso.
mía anterior, lo que no parece Un fenómenorepetidamenteob-
convenienteen vistasa la conser- servadoen cadáveresdesecadosy
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momias de épocas y poblaciones de cuero cabelludo y diafragma.
muy diferentes,es la presenciade Las concentracionesde elementos
depósito antracótUco en los pul- detectados no se diferenciaron
mofles (16). Aunque se ha relacio- sensiblemente de los obtenidos
nado estehechocon la utilización por los autores en un cadáver
del fuego en actividadesdomésti- reciente no patológico (18).
cas, cabría preguntarsesi la pre-
senciade acúmulosde carbón tan
abundantescomo observamosen Conservación
ocasiones,es debidaúnicamentea
esta causa. En lo que respecta a la adop-

ción de medidas encaminadasa
la conservaciónfutura de restos

Contaminaciónquímica momificados a los que se ha pri-
vado del ambienteque favoreció

De las distintas técnicasde aná- su conservación,exponiéndosesú-
lisis de detección de elementos hitamenteala acciónde los diver-
metálicos en antiguos restosbu- sos contaminantesbiológicosy va-
manos,como difracción de rayos riantes atmosféricas, el procedi-
X, absorción atómica, activación mie’nto quimioterápico continúa
neutrónica(16, 17), seha utilizado siendo el más accesible.El de la
en nuestrocaso la de fluorescen- radioesterilización —tratamiento
cia de rayos X, técnica no des- al que fue sometida la momia de
tructiva, de evolución recientey RamsésII, suministrandodosisde
numerosasaplicacionesen la in- 1,8 Mrad— cuenta con el incon-
dustria. Concentracionesanóma- venientede que unidadesde irra-
las de distintos metales pueden diación capacesde proporcionar
relacionarsecondeterminadasdr- dosis adecuadasno son frecuen-
cunstancias,tales como ciertas al- tes. En nuestro país sólo existe
teracionespatológicas,envenena- una en Cataluña.
mientos,ingestión de medicamen- Aparte del interésintrínsecode
tos> o actividades profesionales la identificación de microorganis-
(17). Interesaasimismocon fines mos que portabaoriginariamente
comparativos en las condiciones la momia, los resultadosde los
actualesde contaminaciónquimi- análisis microbiológicos, llevados
ca inherente a la era industrial, a caboen el C. N. R. (13), fueron
pues nos puedendar una idea de de gran utilidad para procedera
los niveles de contaminaciónen la detencióndel procesodestruc-
épocasanterioresa ésta (16). Las tivo. Así, se conocieron las con-
muestras seleccionadasen el ca- centraciones mínimas letales de
dáver objeto de nuestrasinvesti- diversosgermicidascapacesde in-
gacionesprocedíande tejido hepá- hibir el desarrollo de los gérme-
tico, óseo,musculary fragmentos nes específicosaisladosde ella> y
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los controles apropiadosde tem- Otros aspectosde la
peratura y humedada que debía investigación
ser sometida.

[CROA colaboró, a nuestro re- Dado que la investigaciónde ca-
querimiento,en la elaboraciónde dáveresdesecadosy momiaspro-
un informe, previo conocimiento porciona datos de considerable
de los estudios microbiológicos extensión en el espacio y en el
antecedentesy examen visual del tiempo (3, 20)> es de vital impor-
cadáver (19). Lo más procedente, tanda la datación de los restos>
según los autoresde dicho infor- por lo que han sido perfecciorta-
me,apartede la consolidaciónque das algunastécnicascomo el aná-
evite daños de naturalezamecáni- lisis por Carbono 14, la recemiza-
ca, y a la vista de los datos y re- ción de aminoácidos,etc.(21), que
sultados obtenidos, es el trata- garantizan una buena aproxima-
miento por los métodos tradicio- ción al problema.Otras veces>co-
nales; esto es,mediantela aplica- mo en nuestrocaso>la antigUedad
ción de sustanciasquímicas tóxí- del cuerpopuedeserconocidacon
cas que permitan conseguirtanto un cierto margende seguridad a
un efecto inmediatocomo mante- partir de los datos arqueológi-
ner un efecto residual de largo cos (16), y con una mayor preízl-
alcance.Al mismo tiempo, un sar- sión, mediantedataciónpor tritio
cófago de característicasespecial- o bien por fósforo radiactivo (22).
mentediseñadasparaeí adecuado Porúltimo> cabeseñalarqueen
control de las condicionesmicro- la toma de muestraspara estudio
climáticas impide, aun en ausen- histopatológico y análisis por fluo-
cia de una esterilización y aisla- rescencia>se recogierona su vez
mientocompletos,el desarrollode pupas y alas de insectos para
los agentesbiodegradantes,inhi- identificación posterior de la fau-
biendo sus procesosvitales. na entomológica,así como restos

de tejido de mortaja.

BIBLIOGRAFIA

1. P. T. MAsTERs, M. R. ZIMMERMAN, técnicasconvencionalese inéditas
Science201, 81.1 (1978); T. A. CocK- en el estudio de cadáveresdeseca-
BURN, Science181, 470 (1973). dos y momias,J. P. Pérez, it L. Ar-

2. G. J. ARMELAGos, ibid, 163, 255 suaga,J. lvi. Granda,Eds. (Publica-
(1969). CiOnes Departamento Paleontolo-gía, Madrid, 1979), p. 10.

3. 1. Scuwrnnzn, Publicaciones del ~, S. GENOVÉS, Introducción at diag-
MuseoArqueológicode SantaCruz nóstico de la edad y del sexo en
de Tenerife 2, 57 (1960); ibid. 4 nóstico de la edad y del sexo
(1963). en restos óseos prehistóricos

4. P. J. PS~nz, J. L. ARSUAGA, S. BE- (IJ.N.A.M., México, 1962; — en Scien-
LLÓN, en Ensayo de aplicación de ce it, archaelogy,U. BROTHWELL, E.



24 P. J. Pérez, 1. L. Arsuaga y J. M. Granda

S. HIGGS, Eds. (Thames and Hud- 14. 3. BUJAN, ibid., p. 49.
son, London, 1969), p. 440. 15. 3. U. VILLALAIN, ibid., p. 52.

6. U. BROTHWELL, 1. MoLL~soN, P. GRAN, 16. A. COCKBURN, R. A. BAnAco, T. A.
R. HARCOURT, ibid., p. 513. REYMAN, W. H. PEcK, Science187,

7. Gv. AcsÁrn, 3. NEME5KERI, History 1155 (1975).
of HumanLi/e Spananó Mortality 17. c. WELLS, M. & B. Laboratory Buí-
(Akadéniiai Kiadó, Budapest, 1970). letin 8, 55 (1969).

8. S. M. GARN, F. N. SILVERMAN, K. P. 18. E. VAÑÓ> L. GIJNL(LEZ, Op. cii., P. 3.
HERTZOG, C. G. ROIIMANN, Med. Ra- PÉREZ, 3. 1k. ARSUAGA, 3. M. GRANDA,

diogr. Photogr. 44, 58 (1968). Eds., p. 43.
9. V. ALCOBER, 5. M. GRANDA, O)). (2W, 19. M. S. MANTILLA, 3. M. CABRERA,

P. 3. PÉREz, 3. L. ARSUAGA, 3. M. ibid, p. 62.
GRANDA, Eds., p. 38; E. LLAGOSTERA, 20. C. WELLS Bones Bodies and Jijisea-
E. LLAGOSTERA, V. Aicocmi, 3. M.
GRANDA, ibid., ~, 4~ se (Thames and Hudson, London,

10. E. LLAGOSTERA, ibid., p. 32. 1964); 1’. A. JANNSENs> Paleopatito-
11. M. BUCAILLE, Méd. eL IJyg. 35, 2422 Iogy (John Baker, London, 1970).

(1977). 21. P. T. MA5TER5, M. R. ZIMMERMAN,
12. 3. MoucliÁccA, La Recherche 8, Science201, 811 (1978); E. H. WIL-

1108 (1977). LIS, op. cii., D. BROTHWELL y E. 5.
13. N. VALENTIN, V. VIÑAS> P. DfAZ, op. Híocs, Eds., p. 46.

cit., P. 1. PÉREz, 3. L. ARSUAGA, 3. M. 22. P. 3. PÉREZ, 3. L. ARSUAGA, Cisne-
GRANrIA, Ed&, p. 26. ros 61, 17 (1978); ibid. 62, 32 (1978).


