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El problemadel ol-igen de la vida, de su primera aparición sobre la Tierra, es uno de
los másimportantesde la 1-listoria Natural. A lo largo de todas las épocasy segúnlas
difementescivilizaciones ha recibido diferentes solucionesy siempre ha sido el punto
cumbrede una agudalucha filosófica. Hoy sabemosqtíe el origen de la vida es simple-
menteel eslabónque marcala fronteraentre los períodosde evolución qufmica y los de
evoluciónbiológica, pero desconocemosaúnmuchosdetallesde tan trascendentaleslabón.

La generación de los seres vivos ha debido estar Inevitablementeprecedidapor el
desarrollo, sobre la superficie de la Tierra, de aquellas sustanciasorgánicasde que los
organismosestánformados,En la actualidady en condicionesnaturales,ya no observamos
la formaciónde estassustancias,que sedanrápidamentemetabolizadaspor los incontables
microorganismosquepueblanel suelo, el aire y el agua. Esta evolución química fue sus-
tituida gradualmentepor la evolución biológica.

Parece muy probable que los procesosfisicoquímicos necesariospara la aparición
de la vida, debieronproducirsehace unos 4.500 millones de años. Algunos de estos pro-
cesosprebióticos son reproducibles,en lineas generales,a escalade laboratorio,y se lía
comprobadoque el medioacuosoo liquido es el másidóneo para su desarrollo.Por tanto,
es casi seguro que la vida brotó en lo que se ha llamado ‘mar primordial” u océano
primitivo.

Bvolííción qííhnica; estarlo primitivo de la Tiene.
Hace tinos 5.000 ma. y posteriormentea la formación de la Tierra como planeta,

diversostipos de jeaccionesnuclearesdieronlugar a los elementosprimarios, tales como
el C, N, O, S, P, etc., que reaccionaronquímicamenteentre sí, dandolugar a primitivas
moléculasinorgánicastales como el CFI4, Nl-Ii, HiO, COs, etc., que como consecuencia
de la elevadatemperaturadel planeta,formaronlo que se llamó la “atmósferaprimitiva”,
La atmósferade aquellos tiempos difería de la actual en que no contenía oxígeno ni
riltrónego, estandoen cambio, formadapor vapor acuososobrecalentado,metano, amo-
níaco e hidrógeno,que al reaccionarentresi, irían dandoorigen a cantidadescrecientes
de compuestosorgánicos relativamentesencillos, La energía necesariapara estas sin-
Lesis, la aportarían diferentes tipos de radiaciones ionizantes, las descargaseléctricas

principalmente la radiación ultravioleta, mucho más penetrante en aquel tipo de
ítmósferaque en la actual, por la caí’encia de sustanciasfiltrantes como el ozono.

Cuando la temperaturade la Tierra disminuyó, el aguase precipitó hacia la super-
icie, dando lugaí’ al “océano primitivo”. Las sustanciasorgánicas preformadasse irían
lisolviendo en esteocéano,pudiendoalcanzarconcentracioneselevadasen bolsasy char-
~osa lo largo de las costasal producirse la evaporacióndel agua que actuaba como
lisolvente. En este medio liquido, las sustanciasorgánicas continuaron reaccionando
Anas con otras y con los elementosdisueltos en el medio acuoso,dando lugar a un
irodigioso número de toda clasede compuestosorgánicos,e Incluso a los muy complejos,
orno las macromoléculas(proteínas, ácidos nucleicos, polisacáridos), que comístituirfan
as primeras “sustanciasprebiológicas”.

?nigen de los sistemascoloidales p-inzarios.
Las proteínasy otras sustanciasorgánicascomplejas parecidasa ellas, forman solu-

ionescoloidalescii el agua. Tarde o tempíanoapareceríandiferentescoloides hidrófilos
a la hidrosferaoriginal de la Tierra, formando gotillas que se separarondel medio
ircundantepor tina superficie,constituidapor moléculasde aguarígidamenteorientadas,
ue separanel coloide del medio liquido. Este es un paso fundamentalya que a partir
e aquí, las sustanciasorgánicaspodrían evolucionaraisladas del medio externo al ser
bsorbldas por las gotillas microscópicascoloidales. Así se produjemon, en el interior
e estas gotillas, reaccionesquímicas extm-aordinam’iamentelentas que requerían meses
años para llegar a su fin, Sólo aquellos sistemascoloidalescuya estructura lía sufrido

roitmnclos cambios,y quehan adquirido un mecanismocomplejo de catalizadomeso Lcr-
lentos, capacesde transfom-maí- químicamentey de asimilar con extraordinaria rapidez
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las sustanciasabsorbidas,continuarán creciendoy evolucionando.De este modo sur-
gieron nuevos sistemas de coordinación de los procesos químicos y se presentarían
nuevos mecanismosinternos, que harían posible transformacionesde la materiay de la
energíadando lugar al sistema de orden más elevado, “el organismo primario”.

Evolución de los organismos primarios; la cauta,
Con la aparición de los organismosprimarios queda cerrado cl problema del origen

de la vida sobrela Tierra, A partir de aquí empiezaya a actuar la evolución ilológica.
La evolución de los seresvivos pasapor unasucesióndc estados,desdeel origen de las
célulasa la formaciónde organismoscelularesy, finalmente,hastala aparición delascria-
turas pensantes.Tiene especial interésel primer peldañoo desarrollo de la célula alta-
mentediferenciada,ya que por desgraciaes el punto más oscurode todos los esttmdios
de la evolución de los organismos Pareceser que la célula es el resultado de la sim-
biosis de organismosvivientes más sencillos. Es decir, que en la masa gelatinosaque
se iba a transformaren protoplasmaapareció una colonia de unidadesvivientes primi-
tivas quese alteraron de un modo particular, especializándosenotablementey formando
el núcleo, protoplastosy otros organoides.Esta simbiosis de organismos,que al prin-
cipio fue casual,más adelantefue elaborándoseen un sistema más Intimo en el cual
los organismos,anteriormenteindependientes,adquirieron el carácterde órganos de un
complejo único: la cólula.

Evidencia fósil del origen de la vide.
Una vez expuestasomeramentela teoría sobre el origen quimnico dc la vida en la

Tierra, es necesariocomprobarlos hechos,buscandosus restosen la historia primitiva
del planeta.Desgraciadamente,se hantallado poquisimosfósiles correspondientesa estas
primerasetapasde la vida. Esto se debea varias razones,Por una parte, la blandura
y el tamañotanpequeñode las formasprimitivas de vida, carentesde sustanciasduras,
hacia prácticamente imposible su fosilización. Por otro lado, el tiempo tan largo
transcurridoy el metaformismo,destruyóla estructuraprimaria de muchasde las rocas
formadasen aquellas épocas,o bien quedaronrecubiertaso enmascaradasen su mayoría
por otras más recientes.Aun así, se han encontradoalgunos restosde extraordinarIa
importancia.

La Paleobioqulniica nos ha permitido descubrir “fósiles químicos” que nos per-
multen conocer la existenciade las sustanciasprebióticas.Los “paleometabolitos”, sus-
tancias químicas resultantesde la actividad metabólica, nos indican la presencia de
vida, aunqueésta no se haya conservado fósil. Para detectar estos fósiles químicos
se recurre a modernastécnicasde análisis, mediante el espectrógrafode masasy por
métodoscromatográficosen fase gaseosa,Así se ha comprobadola existemícia de «¡canos
en pizarras Arcaicas del Africa Austral que datan 3,000 ma.; también ha sido posible
demostrarla presenciade aminoácidose indicios de proteinasfósiles en el Paleozoico
inferior. Estas moléculas tan complicadas es probable que sean detritos de origen
biológico,

Más concluyenteha sido el hallazgo de bacterias fósiles del Arcaico en Africa del
Sur, cuya edad se calcula de 3.100 ma. Mediante el estudio de paleometabolitosse ha
podido averiguarquelos organismosanaerobiosfueron anterioresa los aerobios,al des-
cubrirseque los catalizadoresrelacionadoscon la respiraciónfueron posterioresa los
relacionadoscon la fermentación anaerobia. Asimismo se sabe que los organismos
anaerobiosno pasaronnunca en su evolución del nivel monocelular. La aparición de
oxígeno en la atmósferaha podido ser constatadapor el hallazgo de algas calcáreas
fotosintetizadorasen mocas calizas dc Rhodesia que datan 2.700 ma. Es interesante
resaltarel hechode que el hallazgo de microfósiles precámbricosde algas verdeazules,
confirma las pruebasaportadaspor los restosquímicos fósiles, de que los derivados
de la clorofila ya existían hace unos 3,100 ma. Estas algas verdeazimíes,comparadas
con sus parientesactuales,muestransemejanzasrealmemíte Impresionantes.Esto signi-
fica que han llegado ya a la cumbre de la adaptación,y han resistido 3,000 rna. sin
ningún cambio aparente. Ellas fueron las causantesde que la atmnósfera reductora
inicial se convirtiera en una atmósferaoxidante, parecida a la acttmal.

(pasa a la pdg, 13)
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