Aplicacién de la fotogeologia a la investigacién petrolifera

Debido # los objetivos particulares de
la investigacién petrolifera, el uso de
la fotogeologia presenta caracteres par-
ticulares, diferentes de los de otras in-
vestigaciones,

En la mayor parte de los casos, la
fotogeologla no se puede aplicar direc-
tamente a la localizacidn de estructuras
petroliferas, bien porque la zoma inves-
tigada estd cubierta por coberteras mo-
dernas horizontales que tapan las posi-
bles estructuras, o bien porque la exis-
tencia de niveles de despegue y de cam-
bios de potencia en la serie petrolifera
que se estd investigande, producen des-
plazamientos laterales de las estructuras
con la profundidad, v una estructura
localizada en superficle puede no tener
equivalente a la profundidad deseada.
Comoe ejemplos en Espafia, de ambos
casos, tendrfamos: para el primer caso
las cuencas Terciarias del Duerc ¥ Ebro,
cubiertas por Mioeeno horizontal que
impide ver totalmente la estructura de
la serie Mesozoica, y el del segundo caso,
las cuencas Cantdibrica y de Cameros,
donde aunque la serie Mesozolca aflora
¥ se pueden estudiar sus estructuras,
¢stas no Lenen equivalente vertical, de-
bide a la existencia de varias superficies
de despegue (en particular una de ellas
de cardeter regional, el Keuper), v a los
bruscos y rdpidos cambios de potencia,
En general, esta estructura profunda hay
que determinarla por métodos geoffsicos
detallados.

A pesar de todo lo antedicho, el es-
tudio fotogeoldgico resulta muy valioso
para la obtencién de ciertas indicacio-
nes que indirectamente s{ nos pueden
proporcionar datos muy importanies so-
bre la Geologia petrolifera, n general,
casi todos estos datos indirectos propor-
cionan un conocimiento mayor de la
paleogeografia de la regién, muy im-
portante desde el punto de vista de la
acumulacién de petréleo, Los datos que
se pueden obtener son: {ecténicos, es-
tratigrifico-paleogeogrdficos y mixtos.

(*) Extracto de la conferencia dada
en el Curso de Folointerpretacidn para
Postgraduadoes, en la Facultad de Cien-
cias de la Universidad Complutense.
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1. Duates Tectdnicos, — BEn principio
el primer objetivo de la Fotogeologfa e
la obtencién de un mapa geolégico re
gional detallado, que permita conoce:
las direcciones estructurales regionale:
dominantes y el tipo de estructuras que
se pueden esperar (anticlinales sencillos
anticlinales complejos, combinados cor
fallas normales o inversas, cabalgamien.
tos, tamafio de las trampas...). Este es
tudio permite, por tanto, hacer una pri-
mera valoracidn de una cuenca desde
el punto de vista tectdnico, y prever e
tipo de trampa (forma, tamafio, cierre...)
y la direccién en que cabe esperarla,

2. Dalos Estratigrdfico-Paleogeogrdfi-
cos, — La obtencidn de clertos datos
estratigrificos permite conocer algunas
caracterfsticas de la cuenca sedimentaria
en relacidbn a su paleogeografia, y por
consiguiente las zonas petroliferamente
interesantes desde el momento de la se-
dimentacidén,

Los acufiamientos, tanto locales como
regionales, nos indican la proximidad de
una barrera sedimentaria o del borde de
la cuenca, y por consiguiente Ia situa-
cidn de una zona elevada atractiva des-
de el punto de vista de una acumula-
cion temprana de hidrocarburos. Al co-
locar los datos asi obtenidos en el ma-
pa geoidgico, se podrdn delimitar las po-
sibles zonas interesantes, sobre las que
habrd que realizar trabajos detallados
posteriores,

Las discordancias débiles o menores,
incluidas en la serle estratigrifica que
se estd investigando, denuncian movi-
mientas orogénicos antiguos, en los que
posiblemente se generaron (rampas, ¥
por consiguiente acumulacienes de hidro-
carburoes, El hecho de que las podamos
ver hoy dfa, implica que han sufrido
erosién, y por consiguiente que la po-
sible trampa quedd destruida; pero tam-
bién es posible que no todas las tram-
pas creadas en estas clapas orogénicas
hayan sido destruidas. La determinacién
de estas fases, nuis ficiles de estudiar
en la fotogeplogla que en ¢l campo,
donde son dificiles de determinar de-
bido en gencral a su suavidad, y la re-
construccidn  paleogeogrifica de su  di-
reccidn, permiten la investigacidn e



nuevas zonas, en las que la migracién ¥
acumulacién de petrdlec ha sido muy
antigua,

Finalmente, se pueden localizar cam-
bios regionales de facies, casi siempre
relacionados con particularidades de la
cucnca sedimentaria {(borde de la pla-
taforma continental, barrera recifal, zona
deltaica...), que permiten pensar en la
posibilidad de la existencia de trampas
esiratigrificas.

En general, el hecho de que las ano-
malfas estratigrdficas estén relacionadas
directamente con la palcogeograffa de
la cuenca sedimentaria, obliga a colocar
sobre el mapa geoldgico fodas estas ano-
malfas, con el fin de ver su situacidén
especial sobre la cuenca, reconstruir lo
mids exactamente posible la paleogeogra-
fia vy tratar de localizar a escala regio-
nal estas zonas, a las que habrd que
dirigir los futuros estudios de detalle.

3. Datos Mixtos. — En este apartado
se incluirfa el reconocimiento y estudio
de los domos v diapiros salfnos, que en
principio son un tipo particular de es-
tructuras, pero que, debido al hecho de
que su crecimiento se ha localizado a
lo largo de perfodos importantes de tiem-
po, han creade anomalias palcogeogrd-
ficas.

Su reconocimiento es sencillo, pues
tienden a originar formas circulares u
ovales, ficilmente detectables en la fo-
togeologia. Si el diapirc lega a su ul-
tfimo estadio, perforante, y aflora en su-
perficie, la sal se disuelve rdpidamente,
v Ja morfologia que origina es la de
un profundo circo cuyas paredes estin
constituidas por sedimentos posteriores
a los que ha perforado. Si el diapiro no
ha aleanzado este (ltimo estadio, y se
ha quedado como un domo, enterrado
todavfa bajo un cierto espesor de sedi-
mentos, ademds de su forma oval o cir-
cular, suele presentarse generalmente
también como un profunda eirco, debido
a que al tener originaimente mayor re-
lieve que las zonas circundanles, fue
atacado mds fuertemente por la erosidn,
especialmente en las formaciones Dblan-
das. En este caso, su forma, pese a ser
semejante a la de los auténticos dia-
piros, no es tan regular,

Ademds de su forma, los diapiros pre-
sentan  caracterfsticas particulares de
tipo tecténico, Bn primer lugar, su cre-
cimiento vertical segin una forma ci-
lndrica, condiciona la formacién de

pliegues periféricos cuyos ejes tienden a
disponerse concéntrlcamente al diapiro
gsegiin circulos cada vez mayores, que
se van difuminando a medida que nos
alejamos del diapiro, Al tratarse de es-
{ructuras que se han formado per ¢l
flujo de sal haecia el punto particular de
crecimiento, se produce un defecto de
masa en las zonas proximas, tendiendo
los sedimentos a rellenar esas zonas <ol
estructuras sinclinales del tipo cubetas
circulares, Por iltimo, y como se trata
de estructuras producidas por la intru-
sién salina en una seric sedimentaria,
se produce frecuentemente una fractu-
racién fmportante y compleja, donde
predominan las fallas radiales y las
oblicuas, a veces combinadas con fallas
circulares o longitudinales.

Desde cl punto de vista estratigrifico,
también se producen anomalfas, ya que
son estructuras cuyo crecimiento y for-
macién dura mucho tiempo, y por tanto
interfieren en la forma paleogeogrdfica
de la cuenca. Las principales anomaiias
que se producen, son cambios de facies
entre el diapiro y las zonas alejadas de
él, ¥ variaciones de poiencia, en el sen-
tido de aumentar rdpidamente desde el
diapiro, donde en general es pequefia,
ya que estaba préximo al nivel del mar,
hacia zonas alejadas de ¢1, situadas va
en zonas profundas de la cuenca.

Todas estas caracteristicas, morfoldgi-
cas tecténicas y sedimentarias, son fd-
ciles de reconocer fotogeoldgicamente, ¥y
permiten en muchos de los casos, ade-
mis de determinar la existencia de una
zona diapfrica, saber cudndo comenzé
su formacidn y crecimiento, Son muy
importantes en la Geologla del Petréleo,
pues debido a que se formaron cn cta-
pas tempranas (en general en cuanto se
sedimentd una potencia suficiente de
sedimentos sobre la capa salina para
que quedara en condiciones inastables),
v su crecimiento fue continuo a lo lar-
go del tiempo, constituyen trampas muy
antiguas que han atrafdo los hidrocar-
bures de una manerf contlnua.

Resumiendo, se puede ver que aun-
que la fotogenlogfa no permite obtener
datos directos en la investigacién pe-
trolffera, si permite localizar caracteristi-
cas producidas por la paleogeografla de
la cuenca, cuya integracion nos propor-
ciona datos preciosos sobre las zonas
mds interesantes de la cuenca que s€
ostd  investigando.
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