
Evolución del sistema nervioso de vertebrados
Tomás de Azcáratel3ang

131 origen de los primeros Cordados A partir de este momento, tiene lu-
ha sido un tema bastante debatido en gar un desarrollo progresivo de la parte
los últimos tiempos. A la hora de su anterior, por el fenómeno de la neuro-
estudio se plantean serios problemas, por biotaxis (ARJENs-KAPPER5 1960), por el
los escasos datos paleontológicos y la cual los centros nerviosos que intervie-
dificultad de su interpretación, como nen en el análisis de las señales que
ocurre, por ejemplo, en la interpretación proceden de un órgano sensorial, tien-
paleoneurológica de un molde endocra- den, durante el desarrollo evolutivo, a
neal (COL-PA, 19). desplazaise hacia este órgano sensorial.

Un estudio combinado de Paleontología- Este desarrollo so produce por super-
Embriología y Anatomía comparada, nos posición de estructuras, en la región nR-
proporciona más datos, para plantearnos terosuperio:, dando tres partes princi-
tilia serie de hipótesis en la evolución pales (fig. 1-3)
del sistema nervioso, así como la Ley ¡~¡-osencéfalo: con función olfativa, que
Biogenética de Haeckel, segiin la cual más tarde da lugar al dielejícéfalo y
« la historia del desarrollo (le cada mdi— al tcíencéfaío;
viduo reproduce la historia del grupo mesencéfalo: relacionado directamente
al cual pertenece« (COL-PA, 21). con la visión;

Se supone que los primeros Cordados ,o,iíbcítcéfaío• relacionado con el equi-
aparecieron como minúsculos organis- libria y las vibraciones. Más tarde
mos en el Cámbrico, hace aproximada- da lugar al miolencéfalo y al ínetefl-
mente linos 600 millones de años; estos céfalo.
organismos habitaron mares templados, Luego se iran superponiendonuevas
y el vivir además en la superficie y estructurasen la parte superior de los
estar expuestosal sol, podría habersido lóbulos, dando lo que llamamos: cape-
la causa dc que se desarrollara lina í»~, tecním y cerebelo, con las mismas
banda dorsal de células sensitivas; esta funcionesdescritas(Ng, 1-CI.
banda” de tr’jirío nervioso es la primera Una vez constituidas estas cinco par-

señal del desarrollo del sistema nervioso tes, veamos sus funciones desde la más
en los actuales embriones de Cordados. posterior a la más anterior.

Esta banda, pain lograr una mayor
protección (ñg. 1-A), se invagina dando MiELENCÉrALo. — Controla las activida-
lugar al tubo nezíral, que más tarde que- des automáticas de las vísceras, aunque
da protegido pol las vértebras, forman- a su vez estará regida por el ce: ebeo.
do la médula espinal que, como pode- Existe la llamada ó-ea acústica lateral,

mos ver, tiene un origen ectodérmico. muy desarrollada en Feces y Anfibios,
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que percibe la información enviadapor núcleos muy estudiados hoy día, que
órganos sensoriales especializados en tienen distintas funciones.
detectar vibraciones, como es el órgano TELENCÉFALO, — Es la parte m~s a:>-
de la línea late,’al existeate en algunos tenor del encéfalo; deriva de dos ve-
pecesy anfibios. En el hombre constitu- sículas que se proyectan hacia delante
ye el 0,5 % del encéfalo, originando los dos hcn:isfarios aercbra-

METENCÉFALO. — Esta situado en la les. En un principio, sólo estabacix re-
parte superior del Cerebelo y controla lación con el olfato y no alcanza una
el equilibrio, el tono y la coordinación gran diferenciación: así ocurre cii los
muscular, Ea su parte inferior existe un pecesy Anfibios, en los cíue la principalárea asociativa es el matc>ic~éfrílo, Enengrosamientollamado puente, donde 5C los Mamíferos adquiere un importante
producenunas sinapsis entre las fibras papel, ya que el olfato adquiere gran
que vienen del cerebroy las que salen importancia (caza, búsqueda de pareja,
del cerebelo; de esta manera el cere- etcétera), Como aquí llega la informa-
belo controla los impulsos que envía el ción crucial, es lógico suponer una ra-
cerebro, armonizándolos y coordinan- zón para el desvfo cíe las libras ner-
dolos. viosas ópticas y auditivas, hacía el ce-

El >netancéfalo está más desarrollado rebro. De esta manera, al terminar en
en los animales que se mueven en las la vecindad, se hace más factible la in-
tres direcciones del espacio, como las tercorrelación y comparación de infor-
aves, los peces,etc, Constituye el 11,8 % mación, realizándose al mismo tiempo
del encéfalo humano, de una manera más rápida.

MESENCÉFALO, — A él van a parar las Planteamosahora un esquemahipoté-
fibras del nervio óptico; algunos ani- titeo del desarrollo del telancéfalo, clan-
males, como los pecesy los Anfibios, lo do distintos cortes en distintos grados
tienen muy desarrollado, por ser ahí de evolución (fig. 2).
donde se toman las decisiones vitales Se inicia como una evaginaciénde la
de st: comportamiento,En los animales sustancia gris sobre la blríuca, de tal
superiores estas conexiones ópticas van forma que la sustarícia gris envuelve a
quedando relegadas a los hemisferios la blanca, Este tipo cíe sustancia gris
ce:-ebrales, y los nervios hacen una pe da lugar a lo que llamamos el ¡íaleo
quefia escalaen el tecturn para luego ir cop-te.v, que tiene Lina función solamente
a los hemisferios cerebrales, olfativa, desarrollada en animales muy

En el l>nmbre se ha convertido en inferiores (fig. 2-A).
los t:tbérculos aaíadrigaminos:dos supe- Más tarde aparece un nuevo tipo de
riores encargadosde los reflejos visuía- sustancia gris, el arcl:ico,-íax, con lina

les y dos inferiores encargadosde los función asociativa. El paíaocortax, junto
reflejos auditivos, con el arahicortcx, da lugar al aloco:-

En las Aves presentaun gran desairo- íex, el cual no tiene las seis c~ípas bis-
lío, llegandoa tener hasta 15 capashis tológicas diferenciadas, como ocurre e:>
tológicas diferenciadas, lo que les per- el neocortex(hg. 2-li).
míte tener una visión muy aguda. Junto con la aparición del arclíicortcx

En el hombre constituyeel 0,8 % del aparece el cuerpo estriado, presenteen
encéfalo. los vertebrados inferiores, que origina

DIruuNcÉFAI.o. — Se encuentraen la las fibras nerviosas que llevan los im-
base del te/encéfalo; tambiénse le llama pulsos a los órganos electores.
tálamo y consta del apitáIa~no y el lii- Al ir ascendiendo en la escala ani-
potrrlaflio mal, observamosque el cuerpo estriado

Del api/álamo salen los cuerpos m— se invagina cii la sustancia blanca, y
nao/as con función ocular; hay algunas aparece un nuevo tipo de sustanciagris
pruebas de que en los Mamíferos ten- entre el paleoco:tCX y ci aí-clíwwtcx, es
ga una función neurosecretora,y de que el naoao,ta,v, que apa’-ece en los reptiles
influya en los ciclos reproductores. y recibe información de todos los órga-

En el hipotálamo se encuentrala ¡u- nos sensoriales.Más larde el cuerpo es-
pófisis o glándula pituila:-ia, muy des triado queda nadando en la sustaocia
arrollada en los grandes Reptiles, que gris y el neoaorte.vse ensancha,teniendo
controla el metabolismo, el cv-chicorias que invaginaise (mamife-

El dielancé/alo presentauna serie de ros inferiores), dando luga:- al hipocanz-
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Fig. 2. Desarrollo del telencófalo, A-E, etapas sucesivas,en sección transversal
(esquemático).

po, que, al pauccer, estárelacionadocon La disposición columnar del neocor-
la memoria (hg. 2-O). ter ha sido demostrada por técnicas

El crecimiento del neocorterhace que electrofisiológicas.quedandopor estable-
se puoduzcan las circunvoluciones (Fn- cer las correlacioneshistológicas de es-
mates), quedando cl paíeoco,-rex como tas columnas, aunque la disposición de
el llamado órgano piriforme con lun- estas células de proyección dejan vis-
ción olfativa (fig. 2-E), lumbrar la disposición columnar.

La pí-oducción de circunvoluciones es Como vemos, a lo largo de toda la
consecuenciade la estructura columnar evolución, ha ocurrido un desplazamien-
del neopa/mm, de tal manera que el to de los nervios que traían la informa-
único crecimiento posible es en exten- ción del exterior, hacia los hemisferios
sión y no en profundidad, cerebí-ales, llegando esta información

El ;ueoco-tex presenta seis canas de hasta el neopalinm. Al mismo tiempo
células, en tinas zonas más visibles que este neopa/mm se ha ido desarrollando
en otras. Estas seis capas podemos re- de tal forma, que cada vez ha sido
ducirías a dos í’nincipales capaz de guní-dar más información (me-

Una capa exící-na compuesta por cé- diante el aprendizaje) hasta llega:- al
luías pequeñasmuy ramificadas, es de- hombre, donde esta posibilidad de al-
cir, con gran número cíe dendritas; son macenar Información se hace m~xim,n
de asociación y pain guau-dar informa- <tiene un periodo de aprendizaje muy
chin; como dijo CAJAL~ «el funciona- laron),
miento delicado y complejo del cerebro En los animales inferiores el com—
se «Icho al gran número de células pe- portamiento está condicionado a unos
quenas,:, patuones creados dc antemano (memo-

Otra capa más interna con células ría instintiva), es decir, están imposibilí—
guandes y de proyección; estas células tados de crear nuevos natrones, por lo
lieneo carácter motor, con muchas den- nue la respuestaestá directamente co”—
dritas en la parte anterior, que llegan dicinnada al tipo de estfmulo. A medí-
hasta las capas superiores y un axon da que ascendemosen la escala pnimal
muy largo posteriormente.Por otio la- y existe lun mayo: desmirrollo del neo-
cío, llega:, las fibras ascendentesque palitin:, la capacidadde cm-caí- nuevos pa—
traen la información, trones, a partir de la información oxte-
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Instalación de tres dioramas en el Departamento
de Paleontología

Como complementoa las ensefiamízasimpartidasen esteDepartamento,y con objeto
de documentar adecuadamentela vida de los seres vivos de épncas pretéritas, está
prevista la instalaciónen la Galería del Departamentode seis diorrlnías, representativos
de la vida en el Paleozoico,en el Mesozoico, Cenozoico y en el Cuaternario,de los
cuales el Curso pasadopudieron instalarse tres,

Dos de los dioramasinstalados representanfondos del mar, del Silúrico y dcl Cre-
tácico; el tercero representaun conjunto de Dinosaurios, también del Cretilcico, y
han sido realizadospor el notable artista argentinoD Gerardo Albañir Citona, pro-
vistos de varios juegos de luces, que aumentansu vistosidad.

El diorama del Silúrico representavarios de los Invertebradosmás característicos
de este Periodo: Grcupro/itos, 1>-ilobites, Coja/es, Cefa/dporlos, B,aqí,iópodos,Pc/mato-
zoos, Esponjas, Co,ní/a,-ias, destacandoen primer término un gran O,-tocerólido atra-
pando un Trilobites.

Otro diorama,situado en la parte central de la galería, representatun fondo marino
crerácico,con Anunwnites,Jlelemniícs,numerososPelecípodos(ingenias, fludistas, ¡‘oc-
tbuiclos, etc.) y Gasterópodos,un pez Holósteo, y al fondo un ¡chtluyosauro.
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Fondo del tnOr en el Silíhico

rior, es mayor, por lo que la capacidad contra de lo dictado por la memoria
de respuestaes mucho mayor. instintiva,

Con esta capacidadde crear patrones Esta capacidad de crear nuevos pa-
nuevos, aparece el mundo imaginativo, trones no sólo está presenteen el hom-
muy desarrolladoen el hombie, el cual bre, sino también, en cierto guado, en
le permite crear y elaborar ideas y Sa- otros animales,y está en melaciómí directa
zonamientos que pueden ir incluso en con el desarrollo del ;íeopaiiuní.
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Fondo del mar en eí Cretácico

¡unto al anterior hay otro diorama que representauna región pantanosadet Cretá-
[co inferior, principalmentecon Di,uosaurios, donde están agrupadosun par de ¡han-
‘sant-os, un Trice.cutops, un Tracoclontey un enormeTy,-anosauro (en primer término,
la derecha).Completan el cuad.rovarios tipos de Cicadáceas,un grupo de pequeños

inosauriosbípedos, St,-utlu.ionuhnais, y un Dimet,-odonteen vuelo.
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Dinosaurios en el Cetácico
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