Evolucién del sistema nervioso de vertebrados

Bl origen de los primeros Cordados
ha sido un tema Dbastante debatido en
los ultimos tiempos. A la hora de su
estudio se plantean serios problemas, por
los escasos datos paleontolégicos y la
dificultad de su interpretacién, como
ocurre, por cjemplo, en la interpretacidn
paleoneuroldgica de un molde endocra-
neal (COL-PA, 19),

Un estudio combinado de Paleontelogfa-
Embriologia y Anatomia comparada, nos
proporciona mds datos, para plantearnos
una serie de hipdtesis en la evolucidn
del sistema nervicso, as{ como la Ley
Biogenética de Haeckel, segin la cual
«la historia del desarrollo de cada indi-
viduo reproduce la historia del grupo
al cual pertenece» (COL-PA, 21).

Se supone que los primeros Cordados
aparecleron como minisculos organis-
mos en el Cdmbrico, hace aproximada-
mente unos 600 millones de afios; estos
organismos habitaron mares templados,
vy el vivir ademds en la superficie ¥y
estar expuestos al sol, podrfa haber sido
la causa de que se desarrollara una
banda dorsal de células sensitivas; esta
“handa' de fejide nervioso es la primera
sedal del desarrollo del sistema nervioso
en los actuales embriones de Cordados.

Esta banda, para lograr una mayor
proteccién (fig. 1-A), se invagina dando
lugar al tubo neural, que mds tarde gue-
da protegido por las vértcbras, forman-
do la médula espinel que, como pode-
mos ver, tiene un origen ectodérmico.
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A partir de este momento, tienc lu-
gar un desarrollo progresivo de la parte
anterior, por el fendmeno de la neuro-
biotaris (ARTENS-IKAPPERS 1960), por el
cual los centros nerviosos que intervie-
nen en el andlisis de las seiiales que
proceden de un Grgano sensorial, tien-
den, durante el desarrollo evolutivo, a
desplazarse hacla este Organo sensorial.

Este desarrollo se produce por super-
posicién de estructuras, en la regién an-
terosuperior, dando tres partes prinei-
pales (fig. 1-B):
prosencéfalo; con funcién olfativa, aue

mds tarde da lugar al dielencéfalo ¥

al relencéfalo;
mesencéfalo:  relacionado
con la visidn;
rombencéfalo: relacionado con el equi-
librio vy las vibraciones. Mds tarde
da lugar al mwelencéfalc y al meten-
céfalo.

Luego se irdn superponiendo nuevas
estructuras en la parte superior de los
l6bulos, dande lo que lamamos: cere-
bro, fectum y cerebelo, con las mismas
funciones descritas (fig. 1-C).

Una vez constituidas estas cinco par-
tes, veamos sus funciones desde la mids
posterior a2 la mds anterior.

MIELENCEFALO, -— Controla las activida-
des automiticas de las vfsceras, aungue
a su vez estard regida por el cerebro.
Existe la llamada drea actistica lateral,
muy desarroilada en Peces y Anfibios,
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que percibe la informacién enviada por
drganos sensoriales especializados en
detectar vibraciones, como es el drgano
de ln lnea lateral existenie en algunos
peces v anfibios. En el hombre constitu-
ye el 0,5 % del encéfalo,

METENCEFALO, ~— Estd situade en la
parte superior del Cerebelo y controla
el equilibrio, el tono y la coordinacién
muscular, En su parte inferior existe un
engrosamiento llamado puente, donde se
producen unas sinapsis entre las HAbras
que vienen del cerebro y las que salen
del cerebelo; de esta manera el cere-
belo controla los impulsos que envia el
cerebro, armonizdndolos y coordindn-
dolos.

El metencéfalo estd mds desarrollado
en los animales que se mueven en las
tres direcciones del espacio, como las
aves, los peces, etc. Constituye el 11,8 %
del encéfale humano.

MESENCEFALO., — A ¢él van a parar las
fibras del nervio 6ptico; algunos ani-
males, como los peces y los Anfiblos, lo
tienen muy desarrollado, por ser ahf
donde se toman las decisiones vitales
de su comportamiento, En los animales
superiores estas conexiones Gpticas van
quedando relegadas a los hemisferios
cerebrales, ¥ los nervios hacen una pe-
quefia escala en el tectum para luego ir
a los hemisferios cerebrales.

En el hombre se ha convertido en
los fubdreulos cunadrigeminos! dos supe-
riores encargados de los rellejos visua-
les y dos inferiores encargados de los
reflejos auditivos.

En las Aves presenta un gran desarro-
llo, Negando a tener hasta 15 capas his-
toléglcas diferenciadas, lo que les per-
mite tener una visién muy aguda.

En el hombre conscituye el 0,8 % del
encéfalo.

DIELENCEFALG, ~—— Se encuentra en la
base del telencéfalo; también se le Hama
tdlamo y consta del epititamo y el hi-
poldlamo.

Del epitdlamo salen los cuerpos pi-
neales con funeién ocular; hay algunas
pruchas de que en los Mamfferos ten-
ga una funcién neurosecretord, y de que
influya en los ciclos reproductores.

En el hipotilamo se encuentra la hi-
polisis o gldndula pituitaria, muy des-
arrollada en los grandes Reptiles, que
controla el metabolismo.

El dielencéfalo presenta una serie de
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ntcleos muy estudiados hoy dla, que
tienen distintas funciones.

TeLENCAFALO. — ILs la parte mds an-
terior del encélalo; deriva de dos ve-
glculas que se proyectan hacid delante
originando los das hemisferios cerebra-
jes. En un principio, sdlo estaba en re-
lacién con el olfate y no alcanza una
gran diferenciacién; as{ ocurre en los
peces y Anfibios, en los que la principal
drea asociativa es el metencéfulo. LEn
los Mamiferos adguiere un importante
papel, ya que el olfato adquiere gran
importancia {caza, biisqueda de  parefa,
etcétera). Como aqul llega la informa-
cién erucial, es ldégico suponer una ra-
z6n para el desvio de las libras ner-
viosas Opticas y auditivas, hacia el ce-
rebro. De esta manera, al terminar en
la vecindad, se hace mds factible la in-
tercorrelacidn y comparacidén de infor-
macién, realizdindose al mismo tiempo
de una manera mds rapida.

Planteamos ahora un esquema hipolé-
titco del desarvollo del telencéfalo, dan-
do distintos cortes en distintos grados
de evolucidn (fg. 2).

Se inicia como una evaginacidu de la
sustancic gris sobre la Dblanca, de tal
forma que la sustancia gris cnvuelve a
la blanca. Este tipo de sustancia gris
da lugar a lo que lamamos el paleo-
corfex, que tiene una funcidn solamente
olfativa, desarrollada cn animales muy
inferiores (fig. 2-A)

Mds tarde aparece un nuevo lipo de
sustancia gris, el archicortex, con uni
funcion asociativa. El paleocortex, junto
con ¢l archicortex, da lugar al alocor
tex, el cual no tiene las seis capas his-
tolégicas diferenciadas, como ocurre cn
el neocortex (fig. 2-B),

Junto con la aparicidn del archicortex
aparece ¢l cuerpo estriado, presente cn
los vertebrados inferiores, que origina
las [ibras nerviosas que llevan los im-
pulsos a los drganos cfeclores.

Al ir ascendiendo en la escala ani-
mal, observamos que cl cuerpo estriado
se invagina en la sustancia blanca, ¥
aparece un nuevo tipo de sustancia gris
entre af paleocortex y cl darchicortex, ©s
el neocorfex, que aparece en los reptiles
v recibe informacién de tados los orga-
nos sensoriales, Mds tarde el cuerpo es-
triado queda nadando en la  sustancia
gris ¥y el neocortex se ensancha, tenjendo
el archicortex que invaginarse (mamife-
ros inferiores), dando lugar al hipocam-
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Fig. 2. Desarrollo det telencéfalo. A-E, etapas sucesivas, en Seccidn transversal
(esquemditico),

po, que, al parecer, estd relacionado con
la memoria (fig. 2-D).

El crecimiento del neocortex hace que
se produzean las circunvoluciones (Pri-
mates), quedando el paleocorter como
el Hamado drgano piriforme con fun-
cién olfativa ffig. 2-E).

La produccién de circunvoluciones es
consecuencia de la estructura columnar
del neopalitim, de tal manera que el
tinico crecimiento posible es en exten-
5i6n vy no en profundidad,

El neocortex presenta seis capas de
células, en unas zonas mds visibles que
cn otras, Estas seis capas podemos re-
ducirlas a dos principales:

Una capa exierna compuesta por cé-
Iulas pequefias muy ramificadas, es de-
cir, ton gran ndimero de dendritas: son
de asoclacién y para guardar informa-
cidn; ecomo dijo CajaL: «el funclona-
miento delicade y complejo del cerebio
se debe al gran nitmero de células pe-
quefiasy,

Otra capa mds {nfterna con células
grandes v de proyeccidn; estas células
tienen cardeter motor, con muchas den-
dritns en [a parte anterior, que llegan
hasta las capas superiores y un axon
muy largo posteriormente, Por oiro la-
do, llegan las fibras ascendentes que
traen la informacién,

1a disposicién columnar del neocor-
tex ha sido demostrada por técnicas
cleetrofisioldgicas, quedando por estable-
cer las correlaciones histoldgicas de es-
tas columnas, aunque la disposicién de
estas células de proyeccién dejan vis-
lumbrar la dispesieién columnar.

Como vemos, a lo largo de toda la
evolucién, ha ocurride un desplazamien-
to de los nervios que trafan la informa-
cion del exterior, hacia los hemisferios
cerebrales, llegando esta informacidén
hasta el wneopalinm. Al mismo tiempo
este neopalfum se ha ido desarrollando
de tal forma, que cada vez ha sido
capaz de guardar mds informacién (me-
diante el anrendizaje) hasta llegar al
hombre, donde esta posibilidad de al-
macenar informacidn se hace mdxima
(tiene un perfodo de aprendizaje muy
laruea),

En los animales inferlores el com-
portamiento estd condicionade a unos
patrones creados de antemano (memo-
ria instintiva), es decir, estdn imposibili-
tados de crear nucvos patrones, por lo
aue la respuesta estd directamente con-
dicionada al tipo de estfmolo, A med-
da gue ascendemos en la escala apimal
v oxiste un mavor desarrvolle del nep-
palium, la canacidad de crear nuevos pa-
trones, a partir de la informacién exte-
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Instalacion de tres dioramas en el Departamento
de Paleontologia

Como complemento a las enseifanzas impartidas en este Departamento, y con objetq
de documentar adecuadamente la vida de los seres vives de épocas pretéritas, estd
prevista la instalacidn en la Galeria del Departamento de sels dioramas, representativos
de Ia vida en el Paleozoico, en el Mesozoico, Cenozoico y en el Cuaternario, de los
cuales el Curso pasado pudieron instalarse tres.

Dos de los dioramas instalados representan fondos del mar, del Silirico y del Cre-
ticico; el tercero representa un conjunto de Dinosaurios, también del Cretdcico, ¥
han sido realizados por el notable artista argentino D, Gerardo Albadiir Girona, pro-
vistos de varios juegos de luces, que aumentan su vistosidad.

El diorama del Sildrico representa varios de los Invertebrados mds caracterisiicos
de este Perfodo: Graptolitos, Trilobites, Corales, Cefaldpodos, Braguidpodos, Peliaio-
zoos, Esponjas, Conularias, destacando en primer término un gran Orivcerdtido atra-
pando un Trilobiies.

Otro diorama, situado en la parte central de Ta galerfa, representa un fondo marine
cretdcico, con Ammonites, Belemnites, numerasos Pelecipodos (Trigonias, Rudistas, Pec-
tinidos, etc.) y Gasterdpodos, un pez Holdsteo, y al fondo, un Ichthyosauro,

Fondo del mar en el Silirico

rior, es mayor, por lo que la capacidad contra de lo dictado por la memoria
de respuesta es mucho mayor. instintiva,

Con esta capacidad de crear palrones Esta capacidad de crear nuevos pa-
nuevos, aparece el mundo Iimaginativo, frones no sélo estd presente ¢n el hom-
muy desarrollado en el hombre, el cual bre, sino también, en cierto grado, en
le permite crear y elaborar ideas y ra- otros animales, y estd en relacidén directa
zonamientas que pueden ir incluso en con el desarrolflo del neopalium.
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Fondo del mar en el Cretdcico

Junto al anterior hay otro diorama que representa uni regién pantanosa del Cretd-
ico inferigr, principalmente con Dinosaurios, donde estdn agrupados un par de Bron-
»sauros, un Triceratops, un Tracodonie y un enorme Tyranosaure (en primer términe,

la derecha). Completan el cuadro varios tipos de Cicaddeeas, un grupo de pequefios
inosaurios bipedos, Struthiomimus, y un Dimetrodonte en vuelo.

Dinosaurios en el Cretdcico
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