ORIGEN DE LA VIDA

Hace sélo cien afios pensaba DArwIN
que era perder el tiempo el tratar de so-
lucionar el problema del origen de la
vida, El creador de la doctrina de la evo-
lucién bicldgica consideraba como im-
penetrable este proceso, precisamente el
punto crucial de partida de toda su doc-
trina, La postura era ldgica, pues por en-
tonces PAsTRUR habia demostrado la ine-
xistencia de la “generacidn esponidnea™,
poniendo punto final a las teorfas que
habfan prevalecido durante muchos siglos.

Durante el sigle transcurrido desde en-
tonces, muchas cosas han cambiado en
nuestro conocimiento sobre este proble-
ma, Al fin se ha emprendido la ardua
tarea de proporcionar una base cientffica
a las diversas hipdtesis sobre el ovigen de
la vida, que se nos presenta como un fe-
némeno singular, de dificil delimitacién,
que coinclide econ un determinado nivel
de organizacién de la materia,

De la simple “energfa” a las particulas
elementales, de dstas a los diomos, a las
maoléculas inorgdnicas y orgdnicas y a sus
asociaciones; pasando luego a los orgd-
nulos subcelulares y finalmente a la cély-
le, unidad elemental de Ia vida, resulta
forzoso admitir que existe una ‘“‘continui-
dad”, pese a los reiterados saltos de
nivel,

La experiencia ha demostrado lo diver-
sas que son las propiedades de cada con-
junto asociativo superior en relacién con
el nivel de sus unidades integrantes. Es-
tablecer las leyes que rigen cada uno de
estos niveles sucesivos resulta muy com-
plicado, aunque se crea conocer ya los del
nivel inmediatamente inferior; los pro-
blemas son especialmente complejos en
las zonas lfmite entre dos niveles dis-
tintos,

Todos los Indicios de que disponemos
en Ia actualidad permiten afirmar la exis-
tencia de una continuidad bdsica en el
proceso evolutivo de los seres vivos, ¥
deducir que las estructuras moleculares
de sus constituyentes deben haber man-
tenido una linea de continuidad desde la
época primigenia. Sobre estas premisas re-
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sultan legftimas dos vias que se utilizan
para obtener datos sobre la composicidn
de los organismos mds primitivos y sobre
su aparicién o biopoiesis.

Con arreglo a este esquema, por una
parte, se analizan sistemdticamente los
organismos vivientes, sus restos fésiles y
todos los indicios de vida remota, en un
intento de extrapolar gradualmente Ias
caracterfsticas bdsicas y ancestrales del
fenédmene vital, aunque sea necesario ell-
minar los componentes en Jlos que se
pueda demostrar una fecha reciente de
aparicién evolutiva. Los avances por esta
via dependen, sobre todo, del progreso de
la Bioguimica comparada,

En la segunda via, que complementa a
Ia anterior en el orden sintético, se en-
sava la obtencién en condiciones abidticas
de las sustancias que se piensa constitu-
yven la base material minima para la cons-
trucecién elemental de un modelo de ser
vivo.

Uno de los argumentos mds sélidos en
favor de la unidad de origen y proceden-
cig de los seres vivos es su homologia
constitucional, en el orden Dbioguimico.
Todos los organismos actuales y sus pre-
cursores ancestrales, hasta donde se nos
alcanza, estdn formados por la misma se-
leccién de elementos quimicos (que sélo
representa una porcidn limitada del to-
tal), los cuales se estructuran en una serie
muy limitada de tipos de sustancias, co-
mo gliicidos, prdtidos, lpidos, deidos nu-
cleicos, etc,

Esto se interpreta, en Jrase de BALDWIN,
“como un reflejo del hecho de que las
condiciones bajo las que es posible la
vida celular, tal como la concebimos, son
evidentemente muy restringidas y han
cambiado muy poco desde que aquélla se
inicié™, .

Pero pese a la inmensa diferenciacidn
evolutiva, a lo largo de millones de afios
Ja adquisicién incesante de nugvas pro-
piedades bioquimicas s¢ ha conjugado con
¢l mantenimiento a ultranza de unas ca-
racterfsticas constitutivas Dbdsicas, Segun
esto, la permanencia esencial en un gmbi-
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to de constante cambio, lleva aparejada la
conclusién de que algunas de las molé-
culas al menos, de las que resultan indis-
pensables para la vida, quizd lo fueron ya
desde el momento en que ésta se generd;
o lo que es igual, que la produccién abid-
tica previa de algunas de ellas, debid ser
un requisitc necesario para la aparicién
de fendmenaos vitales. Por estas analogfas
bioquimicas, y otras consideraciones de
tipo embrioldgico, llegamos a fa conclu-
sién de que los grandes grupos o tipos
bioldgicos confluyen a una bLase de algo
indiferenciado como una hipdtesis bas-
tante probable,

Se ha establecido la preexistencia de
los organismos anaerobios con respecto a
los aerobios, asi como la relativa moder-
nidad de la mayorfa de los catalizadores
relacionados con la aerobiosis o la respi-
racién. La etapa de anaerobiosis no pa-
rece que fue muy fecundada, pues se
sabe que los organismos anaercbios no
pasaron nunca en su evolucidn del nivel
unicelular,

Restos de algunos metabolitos de esta
época mds primitiva, pueden rastrearse
mediante modernas técnicas de la croma-
tograffa en fase gaseosa, en clertas piza-
rras del Arcaico, en las que su estabilidad
ha permitido su conservacién por mds de
2,000 millones de afios {en particular
pristano, fritano y otros derivados del
isopreno),

Tratando de encontrar el origen de la
vida nos surge una pregunta: ¢ Existe po-
sibilidad de que, partiendo de la materia
inorgdnica, se puedan obtener complejos
orgdnicos? y éstos con un minimo nivel
vital, como son los 4cidos nucleicos,

Lo que s{ podemos averiguar es cudl
es el grade minimo vital que se puede
considerar como auténomo.

En la época de PAsSTEUR era la Dacie-
ria, y como consecuencia de sus estudios
se llegéd a rechazar la generacidn espon-
tdnea, aceptdndose que todo ser vivo
procedia de otro ser vivo. Pero la de-
mostracién de PASTEUR lenfa dos limi-
taciones, va que: 1.° no conocfa ofro ni-
vel mds sencille que la Bacteria; 2.° su
experiencin se realizé en el medio actual.
A PASTEUR no se le ocurrié que ninguna
de las dos cosas pudiese ser de otra
forma,

El problema de los virns se planted
después. Hoy se sabe que son seres vivos,
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aungue extraordinariamente reducidos 2
la mipima expresidn en su actividad vital,
que se limita a sintentizar sus protefnas.

Son heterdirofos y contienen dcidos
nuckeicos. Por eso la experiencia de Pas-
TEUR no es del todo vdlida, PASTEUR de
mosiré que no se podian obtener Bacte-
rias in vitro, pero esto no es vdlido para
los virus.

Actualmente, adin no se ha conseguidc
sintentizar por completo dcidos nucleicos,
y hay bastante diferencia entre éstos v los
virus, aungue no tanta como con las Bac-
tertas.

Tenemos que considerar, por otro lado,
gue se pueden sintetizar, en condiciones
naturales, compuestos orgdnicos a nivel de
proteinas, es decir, aminodcidos, a partit
de compuestos inorgdnicos.

Por otra parte, se ha comprobade que
los minerales de hierro de la corteza fte-
rrestre primitiva no son dxidos, sino sul-
furos, lo cual quiere decir que en la at-
mdsfera primitiva no habfa oxigeno, ¥
ademds tendria gases procedentes de las
erupciones volcdnicas (metano, amonfaco,
gas sulfhidrico). Por tanto, esta época pri-
mitiva tenfa condiciones distintas de las
actuales.

UREY, un quimico norteamericano, hizc
experiencias en una atmdsfera de este ti.
pc con vapor de agua, sometiéndola a
condiciones andlogas a las que suponia
que habria estado sometida: radiaciones
ultravioleta, descargas eléctricas de alic
potencial, y el resultado de su experiencia
fue la sintesis de aminodcidos, Hegandc
a aobtener moléculas complejas algo pare-
cidas a una protefna. Por otra parte, pot
Ia accién de las radiaciones ultravioletas
se producen hidratos de carbono; y aun-
que ann no se hayan sintentizado dcidos
nucleicos, se ha llegado a comprender su
posible origen,

Aunque se lograse sintetizar un virus,
ain faltan muchas fases para pasar del
virus a la Bacteria vy de dsta a las eélu-
las, pero no cabe duda gue el problema
de la biogdnesis estd actualmente mds
cerca de ser comprendido.

Desde el punto de vista documental,
tenemos las Bacterias [dsiles de épocas
muy remotas, de hace mis de 3.000 mi-
llones de afios, que se¢ han encontrado en
varias localidades, relacionadas con depé-
sitos de hierro sedimentario y sedimentos

{(Pasa a la pdg. B




