ALGUNOS ASPECTOS DEL ORIGEN DEL PETROLEO

El origen orgdnico del petrdleo estd
fuera de toda duda, no solamente por
iparecer relacionado con rocas sedimen-
-arias con elevado contenido de materia
rgdnica, sino por contener compuestos
Spticamente activos y pigmentos porfirf-
nicos. Su asoclacidn con rocas fgneas, es
sonsecuencia de emanaciones por meta-
mnorfismo o recarbonizacién (yacimientos
de gas del Mar del Norte).

Pese a su cardcter voldtil, que motiva
el que generalmente no aparezca rela-
sionado con la roca que lo origind, se
sonocen varios factores, que condicionan
su formacién,

1. Fisicos.— No se necesitan grandes
sresiones, habiéndose calculado en 175
<g/cm?, ¢l valor suficiente, no sélo para
iu formacién, sino quizds mds bien para
i expulsidén & la roca-almacén,

Es también un proceso de baja tem-
seratura, del orden de los 100°C, El va-
or mdximo es 200°C, en que las por-
irinas son inestables y se destruyen,

El potencial Red-Ox, es fundamental
’@ra que vivan unas u otras bacteriag,
Depende del contenido en materia orgd-
1ieca, siendo mds bajo, ¥ por tanto mads
‘avorable, cuanto mayor sea su cantidad.

2. Geologicos,—El primer factor im-
rescindible, es la existencia de una cuen-
:a sedimentaria de grandes dimensiones,
londe se pueda desarrollar el ciclo sedi-
nentario completo, Dentro de esta cuen-
x, es necesaria la formacién en algun
nomento de su evolucidn, de un sur-
:0 subsidente, que permita una gran acu-
nulacién de sedimentos, y donde exis-
:an condiciones anaerobias para la pre-
iervacién de la materia orgdnica. Como
a subsidencia estd regida por fallas gra-
sitacionales, los yacimientos petroliferos
suelen aparecer alineados, segin sus di-
-ecciones, Con estas caracterfsticas, un
ipo muy frecuente es el “IHalf graben”
» cuenca con un borde fijo.

Desde el punto de vista de la evolu-
xidn de la cuenca, la formacidn de pe-
réleo suele coincidir con el perfodo an-
erior a la fase evaporltica, que es tam-
dén ln mds subsidente. La profundidad
ue se ha calculado, oscila entre 750 ¥y
1.800 metros, pensdndose que es la ne-
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cesarian para que al producirse la sub-
sidencia, emigre hacia los bordes de la
cuenca,

Es muy dificil saber cudl es la facies
que lo ha originado, pues muy rara vez
aparecen asociadas roca-madre y roca-al-
macén. Se piensa que se produce en los
ambientes parilico, salobre y nerfiico, que
es donde aparecen las mejores alternan-
cias de arcillas y areniscas. La formacién
de petrdleo, estd ligada no a gran can-
tidad de sedimentos finos o gruesos, si-
no a una cierta relacién entre ambos,
cuyo 6Gptimo variard segin las reglones,
situaciones y drea fuente; y como las
facies dependen de la batimetrfa, los ya-
cimientos petrolfferos suelen aparecer
alineados paralelamente a Ia antigua -
nea de costa, Es por tanto, muy impor-
tante, conocer con el mayor detalle, la
paleogeograffa.

En cuanto a la edad, estd demostrado
que se ha formado en todas las épocas,
incluso en el Cdmbrico y Ordovicico.
Este hecho hace pensar en que ya en-
tonces existfa vida suficientemente des-
arrollada para formarlo, y que guizds se
formdé también en el Precdmbrico aungue
ha desaparecido por el intenso metamor-
fismo sufrido, El hecho de que haya
épocas mds prolificas que otras, en par-
ticular las postorogénicas, se debe a [a
combinacién favorable de todos o al me-
nos de varlos factores. Parece que las
orogenias influyen decisivamente en la
reactivacidén de estos factores, En cuanto
al tiempo necesario para que se forme
el petrdleo, se caleula en un milldn de
afios, aproximadamente,

3. Bioldgicos,—El petréleo se forma
a partir de la acumulacién de materia
orgdnica, que tiene dos orfgenes: por un
lado, los organismes que al morir caen
y se incorporan a los sedimentos. Por
otro, la arrastrada por los rfos, que cons-
tituye mds del 50 %, y que estd com-
pueste de humus, organismos muertos ¥
petréleo expuesto a Ja erosién. Una vez
acumulada esta materia en el fondo, se
necesita un ambiente cerrado, sin co-
rrientes, con el fin de que no exista cir-
culacidén de oxfgeno, y las Dbacterlas ana-
erobias puedan actuar sobre ella. Esta
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actividad bacteriana, hace bajar el po-
tencial Red-Ox a valores de — 500 mV,
que no Solamente favorecen su actividad,
sino que previenen su oxidaci6i. Pese a
que ain en las primeras etapas no s¢
producen hidrocarbures, ya comienzan
las transformaciones, aumentando la pro-
poreién C/N.

A partir del petrdleo, no se puede sa-
ber nada de la composicidn del material
orlginario, pero la existencia de diversos
tipos de petrdlec ya indica un origen di-
verso, Para pasar de lan materia orgdnica
al petréleo, ss produce un enriqueci-
miento en las proporciones de C y H,
y una disminucién de las de O y N, ele-
mentos que ya aparecen en los hidrocar-
buros Mquidos (mds sencillos en los or-
gdnicos que en los del petrdleo), asfaltos
y kerdgeno, Los tres, pueden ser por
tanto, quienes originen el petrédleo, por
cambios quimicos ¥ bioquimicos, Los dos
primeros han confribuido con toda se-
gurldad, pero el kerdgeno, parece que
no origina directamente petréleo. Es un
producto pirobituminosa, con aspecto de
carbén pulverulento e insoluble en la
mayorfa de los disolventes orgdnicos. Pa-
ra romperlo, se necesita temperatura.
Aparece frecuentemente en los sedimen-
tos actuales ¥ en el petréleo puede ser
de dos tipos: uno carbonoso, gue pare-
ce originar carbén, y otro aceitoso, que
quizds se transforme en petréleo, al me-
nos una peguefia parte, Otros compues-
tos orgdnicos que podrfan originar pe-
tréleo son las porfirinas, encontradas en
él; los dcidos prases, perdiendo un gru-
po carboxilo; las protefnas e hidratos
de carbono, que contribuyen activamen-
te en las primeras transformaciones bac-
tertanas, y Ia lignina, cuye comportamien-
to es aun poco conocido.

De cualquier manera, las proporciones
originales de estos compuestos son muy
variables, pues los seres que viven en
los diversos ambientes, son también muy
variados.

Finalmente, se conocen varias posibles
fuentes de energfa para su transforma-
cién en petrdleo, pero no se pueden va-
lorar sus contribuciones, Primeramente,
al descubrir la actividad bacteriana, se
pensé que ademds de proporcionar el
ambiente reductor, generaban el petrdleo,
Posteriormente, se vio que su actividad
tendfa a formar grupos carboxilo, hidro-
xilo, amina y sulfhidrilo, mds que a eli-
minar O y N. Hoy se piensa en la exis-
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tencia de bio y litocatalizadores, que for-
marfan Jos hidrocarburos, Las bacterias
producen gran cantidad de catalizadores
orgdnicos, que pueden perdurar durante
largo tiempo, ¥ que podrfan generarlo,
Habrfa una primera generacién inicial, a
cargo de organismos aerobios, llamados
hidrobiontes, que actian ya sobre el
plancton, y otra a cargo de los pelobion-
tes, anaerobios. Los hldrocarburos gene-
rados son solidos, con mds de 15 car-
bonos. Posterlormente, habria una segun-
da fase, ablogénica, formdndose los hi-
drocarburos por termolisis y termocatdli-
sis de los componentes grasos. Los hi-
drocarburos asi formados, son ligeros, ¥
se piensa que acthan como catzlizadores
algunos minerales del grupo de las arci-
llas, en especial la montmorillonita,

Otra posible fuente es Ia radiactividad
natural de los sedimentos, Ef bombardeo
radiactivo, puede alterar el material or-
génico, y producir hidrocarbures. Sin
embargo, 1a cantidad de petréleo as{ ob-
tenida, es tan pequefia, que aungue haya
una cierta proporcidn formada por este
mecanismo, no puede ser el tnico,

El calor moderado (hasta 2000 C), pero
continuade durante large tiempo, produ-
ce desaminaciones, ciclaciones, hidroge-
naciones e isomerizaciones, y por tanto,
lag estructuras poliénicas pueden ciclar-
se para producir hidrocarburos aromdti-
cos, actvando las arcillas como catali-
zadores a lo largo de mucho tiempo.

También se ha pensado en la forma-
cién de un protoproducto parafinoso, que
al cabo de largo tiempo a temperatura
moderada y alta presién, pasarfa a olefi-
nas, que al agruparse y polimerizarse,
darfan diversos hidrocarburos complejos.
En resumen, no se conocen detallada-
mente los procesos de formacidn ni las
fuentes de energfa, pero le mds proba-
ble es que sea una combinacién de to-
das ellas.

4, Sedimentos recientes.— En prin-
cipio, no se puede hacer una diferencia-
clén clara entre sedimentos marinos ¥
continentales. Las muestras de agua dul-
ce parecen tener mds hidrocarburos, aun-
que su contenido en materia orgdnica
sea menor. Los hidrocarbureos actuales
tienen preferencla por ser de carbono
impar, en mayor proporcién gque en el
plancton, preferencia gue no se observa
en el petrdleo, ¥ que se debe producir
a mayor profundidad.




