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El origen orgánico del petróleo está cesaria para que al producirse la sub-
luera de toda duda, no solamente por sidencia, emigre hacia los bordes de la
Iparecer relacionadocon rocas sedimen- cuenca>
~ariascon elevado contenido de materia Es muy difícil saber cuál es la facies
,rgánica, sino por contener compuestos que lo lía originado, pues muy rara vez
Spticamenteactivos y pigmentos porfirí- aparecenasociadasroca-madrey roca-al-
alces> Scí asociacióncon rocas Ígneas,es macén. Se piensa que se produce en 105
,onsecuenciado emanacionespór meta- ambientesparálico,salobrey nerftico, que
norfismo o recarbonización(yacimientos es donde aparecenlas mejores alternan-
de gas del Mar del Norte). cias de arcillas y areniscas,fa formación

Pesea su carácter volátil, que motiva de petróleo, está ligada no a gran can-
al que generalmenteno aparezca reía- tidad de sedimentosfinos o gruesos,si-
:ionado con la roca que lo originó, se no a tina cierta relación entre ambos,
Donocenvarios factores, que condicionan cuyo óptimo variará según las regiones,
;u formación> situacionesy área fuente; y como tas

1, Físicos.— No se necesitangrandes facies dependende la batimetría, los ya-
resiones, habiéndose calculado en 175 ciínientos petrolíferos suelen aparecer

Cg/cm2, el valor suficiente, no sólo para alineadosparalelamentea la antigua Ii-
:u formación, sino quizásmás bien para nea de costa. Es por tanto, muy inipor-
;u expulsión a la roca-almacén. tante, conocer con el mayor detalle, la

Es también un proceso de baja tem- paleogeografía.
meratura, del orden de los 1000 C> El va- En cuanto a la edad, está demostrado
or máximo es 2000 C, en que las por- que se ha formado en todas las épocas,
‘rínas son inestablesy se destruyen> incluso en el Cámbrico y Ordovicico>

El potencial Red-Ox, es fundamental Este hecho hace pensar en que ya en-
3am que vivan unas u otras bacterias> toaces existía vida suficientementedes-
~ependedel contenido en materia orgá- arrollada para formarlo, y que quizás se
lien, siendo más bajo, y por tanto más formé tambiénen el Precámbricoaunque
avorable, cuanto mayor sea su cantidad, ha desaparecidopor el intenso metamor-

2. Geológicos,— El primer factor ím- ~ismo sufrido> El hecho de que haya
,rescindible,es la existenciade una cuan- épocasmás prolíficas que otras, en par-
,a sedimentariade grandesdimensiones, tictílar las postorogentcas,se debe a la
londe se pueda desarrollarel ciclo sedi- combinaciónfavorablede todos o al me-nos de varios factores, Pareceque las
nentario completo. Dentro de estacuen- orogenias influyen decisivamenteen la
:a, es necesariala formación en algún reactivaciónde estos factores> En cuanto
nomeíxto de su evolución, de un sur- al tiempo necesariopara que se forme
:o subsideate,qtíe permita una gran acu-
ntílación de sedimentos,y donde exis- el petróleo, se calcula en un millón de
an condicionesanaerobiaspara la pre- anos, aproxtmndamente.
ervación de la materia orgánica, Como 3. Biológicos,—El petróleo se forma
a subsiclenciaestáregida por fallas gra- a partir de la acumulación de materia
,itacionales, los yacimientos petrolíferos orgánica> que tiene dos orígenes:por un
uclen aparecer alineados,según sus di- lado, los organismosque al morir caen
~ Con estas características,un y se incorporan a los sedimentos. Por
ipo muy frecuente es el “Half graben” otro, la arrastradapor los ríos, que cons-

cuencacon un borde fijo> tituye más del 50 %, y que está coas
Desde el punto de vista de la evolu- puesta de humus, organismosmuertosy

:ióíí de la cuenca, la formación de PC- petróleo expuestoa Ip erosión. Una vez
róleo suele coincidir con el período an- acumuladaesta materia en el fondo, se
erior a la fase evaporitica, que es tam- necesita un ambiente cerrado, sin ce-
uién la m~s stubsidente.La profundidad rrlentes, con el fin de que no exista oir-
ítíe se ha calculado,escila elítre 750 y culación de oxígeno, y las bacteriasana-
~800 metros, pensándoseque es la ne- erobias puedan actuar sobre ella. Esta
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actividad bacteriana, hace bajar el po- tenciade bio y litocatalizaderes,que for-
tencial Red-Ox a valoresde —500 mV, manan los hidrocarburos. Las bacterias
que no solamentefavorecen su actividad, producen gran cantidad de catalizadores
sino que previenen su oxidacióíí. Pesea orgánicos, que 1níeden percítírar durante
que aún en las primeras etapas no se largo tiempo, y que podrían generarlo.
producen hidrocarburos, ya comienzan Habría tina priínera geímeracióninicial, a
las transformacionesaumentandola pro- cargo de organismos aerobios, llamados
porción C/N. hidrobiontes, que actúan ya sobre el

A partir del petróleo, no se puedesa- plancton, y otra a cargo de los pelobion-
ber íiada de la composicióndel material tos, anaerobios.Los hidrocarburosgene-
originario, pero la existencia de diversos rados son sólidos, con más de 15 car-
tipos de petróleo ya indica un origen di- bonos, Posteriormente,habría una segun-
verso. Para pasar de la materia orgánica da fase, ablogéímica, formándoselos hi-
al petróleo, se produce un enriqueci- drocarburospor termolisis y termocatálí-
miento en las proporcionesde C y H, sis de los coínponentesgrasos. Los lii-
y una disminución de las de O y N, ele- drocarburosasí formados, son ligeros, y
mentesque ya aparecenen los hidrocar- se piensaque actúan como catalizadores
bures líquidos (más sencillos en los or- algunosmiíieí’aies del grupo de las arci-
gánicosque ea los del petróleo), asfaltos lías, en especial la monimorillonita.
y kerógeno. Los tres, pueden ser por Otra posible fuente es la radiactividad
tanto, quienes originen el petróleo, por uattíral de los sedimeítos.El bombardeo
cambios químicos y bioquímicos.Los des radiactivo, puede alterar el material or-
primeros han contribuido con toda se- gánico, y producir hidrocarburos. Sin
gurídad, pero el kerógeno, parece que embargo,la cantidad de petróleo así ob-
no origina directamentepetróleo. Es un tenida, es tan pequeña,que aunquehaya
producto pirobituminoso, con aspectode una cierta proporción formada por este
carbón pulverulento e iíísoluble en la mecanismo,no puedeser el único.
mayoría de los disolventesorgánicos>Pa- El calor moderado(hasta 2000C), pero
ra romperlo> se necesita temperatura. 4ontinuado dtírantc largo tieínpo, proclu-
Aparece frecuentementeen los sedimen- ce desaminaciones,ciclacienes, hidroge-
tos actualesy en el petróleo puede ser nacionese isomenizaciones,y por tanto,
de des tipos: uno carboííoso,que pare- las estructuraspoliénicas pííedeíí ciclar-
ce originar carbón, y otro aceitoso,que se para producir hidrocarbuírosaromáti-
quizásse transformeen petróleo, al me- COF, actuando las arcilias como catali-
nos una pequeñaparte, Otros compues- zadoresa lo largo de mucho tiempo.
tos orgánicos que podrían originar PC- También se ha í,ensadoen la forma-
tróleo son las porfirinas, encontradasen ción de un protoproductoparafineso,que
él; les ácidosgrasos, perdiendoun gru- al cabo de largo tiempo a temperatura
po carboxilo; las proteínas e hidratos moderaday alta presión, pasaríaa olefi-
de carbono, que contribuyen activamen- nas, que al agru~marse y polimenizarse,
te en las primeras transformacionesbac- darían diversos hidrocarburos complejos.
terianas,y la lignina, ctíyo comportamien- En resumen, no se conocen detallada-
te es aún poco conocido, mente los procesos de formación ni las

De cualquier manera,las proporciones fuentes de energía, pera lo m~s proba-
originales de estos compuestos son muy ble es que sea tína combinación de te-
variables, pues los seres que viven en das ellas.
los diversosambientes,sen tambiénmuy
variados. 4. Sedimentos recientes.— En prin-

Finalmente,se conocenvarias posibles cipio, no se puede hacer una diferencia-
fuentes de energía para su transforma- clón clara cutre sedimentos marinos y
ción en petróleo,pero no se puedenva- éentinentales.Las muestrascíe agua dul-
lorar sus contribuciones. Primeramente, ce parecentenermás hidrocarburos,aun-
al descubrir la actividad bacteriana,se que su contenido en materia orgánica
pensó que ademásde proporcionar el sea menor. Los hidrocarburos actuales
ambientereductor, generabanel petróleo> tienen preferencia por ser de carbono
Posteriormente,se vio que su actividad impar, en mayor proporción qtíe en el
tendía a formar grupos carboxílo, hidre- plancton, preferencia que no se observa
xilo, amina y sulfhidrilo, m4s qííe a cli- en el petróleo, y que se debe producir
minar O y N. Hoy se piensaen la exis- a mayor profundidad.
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