EVOLUCION BIOLOGICA

Neolamarckismo, Neodarwinismo, Ortogénesis

José Luis Bardasano

La evolucidn es la transformacién de las especies en funcion del tiempo; mientrs
que la especiacidn es la multiplicacién de Jas especies en el espacio. El que los hijc
se parezcan a tos padres constituye las leyes de la herencig; pero la semejanza entr
padres, hijos ¥ hermanos no es absoluta, ¥ constituye la variecidn que, por pequch
que sea, a lo largo del tiempo trae consecuencias evolutivas,

Los organismos actuales descienden de antepasados diferentes de ellos {(tanto md
cuanto mas alejados en el tiempo) ¥ constituyen la descendencia evolutiva,

Cuando se trata de explicar el mecanismo de la evelucién, es necesario tener €
cuenta Ia interaccién entre el organismo que evoluciona y el medio ambiente en qu
se produce la evolucién. Dos son las principales teorias que pretenden dar una expl
cacion de este praceso: Neolamarckismo y Neodarwinismo.

TEQRIA NEOLAMARCKISTA, :
Supone que la evolucidn es consecuencia de la interaccién del organismo y de

medio ambiente.

SEVERTSOY Ilama progreso bioldgice al estado de expansidn de la especie, Los {ndice
objetivos de esta expansién son: 1) Aumento del nimero de individuos; 2) la distr
bucién v colonizacidn de nuevas dreas geogrificas; 3) diversificacién y diferenciacid
Para SEVERTSOV los caminos del progreso bioldgico son:

ARGMORFOSIS. — Consiste en un cambio de organizacién de las funciones del an
mal, que produce una elevacién general de la organizacién, relacionada con el aumer
to de energia y la actividad vital del organismo {metabolismo). Las aromorfosis eon:
tituyen puntos cardinales de la evolucién, que dan Iugar a un ascenso en el grado d
organizacién; es as{ como se forman grupos progresivos nuevos en el reino anim:
(tipos y clases). Entre Aromorfosis comsecutivas que se desarrellan progresivament
transcurren con frecuencia grandes intervalos de tiempo en los que no se observa ap:
rentemente un aumento en la organizacidn, es decir: el proceso evolutivo se realiz
escalonada v discontinuamente,

Los perfodos de ascenso de la organizacidn, se alternan con otros en Jos que n
se observan variaciones morfolégicas progresivas.

Eso no quiere decir, que en dichos perfodos se interrumpa por complete el proces
evolutivo y no haya ningin cambio en la organizacién de los animales, Al contrario, e
los intervalos entre los perfodos de aromorfosis varfa notablemente la organizacidn, per
se trata de camblos de idioadaptacidn.

IDICADAPTACION. — Es un cambio de adaptacién a Jlas nuevas condiciones d
existericia que experimentan algunos grupos, Este cambio tiene un cardcter mds part
cular y hace que las formas afectadas se adapten mejor ¥ sobrevivan con mayor fac
lidad; su grado de organizaciém, su energia y su actividad vital se mantienen al mi:
mo nivel. Conduce a la especlacidn.

CeNoGENESIS, — Fs un cambio de adaptacién de los embriones o larvas en lc
gue no se eleva el nivel de organizacién y actividad vital, pero sl aumenta el nimer
de individuos que alcanzan el estado adulto, a consecuencia de una mejor adaptacid
a las condiciones de vida en las fases tempranas de la ontogénesis.

DEGENERACIGN TOTAL, — Se llama asi a las variaciones de adaptacién en las que |
organizacién se simplifica ¥ se reducen las funciones activas del organismo. Conduc

a la extinecidn.

TEORIA NEODARWINISTA.
la evolucién es un efecto de la seleccidn natural sobre las mutaciones cspontines:

Supone que cuanto mds numerosa sea la descendencia que sobrevive a un organis
mo, tanto mejor adeptada estarfa al medio ambiente.
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En igualdad de ambientes puede ocurrir que el tipo ancestral tenga mayor descen-
ncia que el mutante, entonces éste se extingue por seleccidn estabilizante,

Si el tipo ancestral tiene menor descendencia que el mutante, entonces el ancestral

extingue por seleccidn natural progresiva. ,

En distintos ambientes y en igualdad de condiciones para el tipo ancestral y mu-
nte, la seleccién natural favorece a ambos y no hay exlincidn,

ORTOGENESIS. — La ortogdnesis, descubierta por Eimer en 1897, consiste en cue,
. todo proceso evolutivo, existe un orden material que, desde un punto de partida,
mduce a otro punto final, por un proceso sujeto a ciertas leyes biolégicas, con una
ayectoria que no tlene que ser necesariamente recta ni uniforme, sino estadisticamante
togendtica, ¥ que puede ser progresiva y también degenerativa.

Su evolucién observable se produce a saltos y la ortogénesis representa el sentido
» un vector rotacional; pero entre cada salto (AB, BC, CD, etc.), cxisten cambios de
reccidn, procesos mis lentos a nivel subespectfico, los escalones @, b, ¢, d de la esca-
ra, que asl sc transforma en espiral.

Cada salto AB, BC, CD, ete, supone una nueva AROMORFOSIS en ambiente di-~
rente,

La Ley de la irveversibilidad de la ortogénesis es consecuencia de que la eveolucidn
. funcién del tiempo; v al no retroceder el tiempo la evolucidn tampoco y asf, si se
erde un érgano en el transcurse de la evolucidn, nunca se puede recuperar.

O

En el Coloquio que siguié a esta exposicién se propusieron las siguientes cues-
anes:

~—} Depende la ley de la irreversibilidad de otro factor que no sea el tiempo?

—Segdn SHUSKIN, sf, pues también depende de su adaptacién al medio ¥ de las
1evas condiciones de vida,

—FE| proceso metabélico influye en los animales originando wna mayor o menor
satfa en ellos. (Puede transmitirse esto a la descendencia?

—86lo si este comportamiento estd condicienado por un gen.

—Qué diferencia hay cntre evelucidn en espiral y la evolucidn en linea recta, en
. que sélo se han visto determinados aspectos de la evolucién general de una deter-
inada especie?

—En realidad, es lo mismo, pues en las ocasiones en que se ha podido ver toda
| evolucién completa de una especie por haber encontrado toda la serie fdsll de su
volucién, como en el caso de las Paludinas que vieron durante el Plioceno, en un
1go, en la cuenca del Danubio, se ha visto que es continua; no hay saltos, se puede
ansiderar su evolucién lo mismo una espiral que una linea recta, Pero en la mayorfa
e los casos, no tenemos toda la documentacién fésil necesaria y entonces es cuando
pavecen lagunas, pero en realidad no existirfan si tuvidsemos toda un serle fésil evo-
itiva, La discontinuidad no existe, aunque gea as{ como se nos presenta el proceso.

nah 2
o
e Evolucién de las Paludinas en el Plio-
D Q mm ; ceno de la Cuenca del Danublo, Nétese
g’ Ay la variacién continua de su morfologfa
2 wgh ) desde las especies mds antiguas (en la
d @mm@ e parte Inferior) a las mds modernas, ha-
c M:WM%‘.‘:" 2o N e cienda diffcil la separacién dp especies
o f% sucesivas escalonadas en el tlempo (en
deimansnid esta serie, 10 millones de afios).
,.,.(,\,,m Los puntos A, B, C, D de la espiral de
8 ) fa izquierda, corresponden a las especies
b = A indicadas en las Paludinas, mientras que
a WN‘M@ L a, b, ¢, d corresponden a las especies in-
‘s T, @ termedias, que corrientemente no se sue-

. NM‘;‘*»"{Z{ A g len encontrar fdsiles, pero que por excep-
A @ @% et cién, se han conservade en este ¢aso.
Jrards bt :'Q}.
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DETERMINANTES DE LA EVOLUCION

(Coloquio preparado por la Srta, Pilar Marti).

De acuerdo con SIMPSON, la tasa de
evolucién, desde un punte de vista préc-
tico es la suma de cambios morfoldgicos
respecto de un tipo testigo. Bl andlisis
estadfstico de sus distintos determinan-
tes, a pesar de ser algo artificloso, con-
duce a conclusiones interesantes,

VARIABILIDAD, — El aislamiento de una
variacién intragrupo, puede producir nue-
vOos grupos con una tasa evolutiva poten-
cialmente rdpida. Determinadas combina-
ciones poligdnicas equilibradas, frente a
una seleccidn intensa y de direccidén cam-
biante, pueden dar poblaciones adaptadas,
sin por ello alterar la variabilidad dispo-
nible para una diferenciacién especffica
rdpida (caso de Kosmoreras), pero este
Dproceso es autolimitative y sélo tfpico de
niveles especfficos e infra-especificos. En
general una tasa médxima de evolucidn es-
td mds de acuerdo con una débil variabi-
lidad intra-grupo.

PRECUENCIA Y CARACTER DE LAS MUTA-
CIONES. — No habria evolucién sostenida
sin mutaciones, Estas, con frecuencias mo-
deradas y constantes, bastarfan para pro-
ducir tasas evolutivas superiores a las re-

flejadas por cualquier serie paleontoldgi
ca continua, Las mutaciones pequefias se
rfan las mds favorables a tasas evolutiva
progresivas pues se integrarfan ldgicamen
te mejor dentro de un genotipo preexis
tente, que mutaciones amplias,

DURACION DE GENERACIONES. — Una evo.
lucién verdadera se produce entre gene-
raciones, pero no forzosamente con tasas
inversamente proporcicnales a la duraclér
de las generaciones, Parecen tener grar
importancia las relaciones ciclo vital —
cambios cfclicos o seculares del biotipo.

TaMANO DE POBLACIONES, — La fijacién
de las mutaciones depende en gran parte
de su frecuencia y del tamafio de la po-
blacidn. Unos tamafios medios parecen
ser los mds adecuados para una evolucién
sostenida rdpida.

SELRCCION. — Es un  factor eminente-
mente creador. Sus tres componentes son
la centripeta, la centrifuga y la lineal, De
una manera general y atn cuando las
condiciones parecen estables, la combina-
cién de las interrelaciones da a Ja selec-
¢ién una resultante “lineal”: ORTOGE-
NESIS.

CONFERENCIAS

Invitado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientfficas, y por el Departa-
mento de Paleontologéa, pronuncié dos Conferencias el Profesor J. AnTHONY el pasado
mes de octubre sobre los temas:

“Etat des connaissances anatomiques sur le Coelacanthe Latimeria chalumnae Sm”.

“Suggestions pour lorganisation d’'un laboratoire d'anatomie comparée”.

La segunda de estas conferencias estd relacionada con el proyecto de ecreacidn en
este Departamento de un Laboratorio de Anatomia Comparada, donde se llevardin a
cabo las investigaciones preconizadas por el Dr. Vilar Fiol sobre Anatomfa de las fosas
nasates en Jos mamiferos actuales y fdsiles ¥ en el hombre, en colaboracién con el
Laboratorio de Anatomia Comparada del Museo de Historia Natural de Parfs, que diri-
ge ¢l Prof. Anthony.

El dia 20 de octubre, tuve lugar en la sala de Coloquios del Departamento de

Zoologfa, una conferenciz por el Prof. Henning LemcuE de la Universidad de Copen-
hague sobre el tema “The Coelomates” que resultd muy Interesante.

El dfa 29 de octubre y organizada por el Departamento de Antropologla dio una
conferencia el Prof. Dr. Juan Cosmas de la Universidad de México sobre el tema “Ca-
ra}:terfsticas diferenciales del género Homo y su aplicacidn a la filogenia de los Ho-
minidos".
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