Variaciones Paleoclimdticas del Terciario
en relacién con las Gimnospermas fdsiles O

Como parte de nuestra «Tesina» que
comprendia el estudio de flora fdsil del
Oligoceno de Ribesalbes (Castellén), he-
mos realizado una revisién de las varia-
ciones paleaclimdticas durante el Tercia-
rio, que resumimos brevemente.

Las variaciones climdticas en el frans-
curso del Terciario han sido muy mar-
cadas.

En el Luteciense se alcanza la tempe-
ratura media anual mds elevada de Buro-
pa, caleulada en 25°,

En ¢l Oligoceno el clima era netamente
subtropical en LEuropa. Leipzig se encon-
traba a 20° de Latitud Norte, mientras
que en la actualidad estd a 51°, por lo que
el clima de Leipzig en el Oligoceno, debid
ser andlogo al actual de las islas Canarias
que estin a 28 Latitud Norte.

Al principio del Mioceno, el clima con-
serva atn el cardcter subtropical del Oli-
goceno; después tiene lugar un enfria-
miento general en ¢l hemisferio boreal.

Fl clima es himedo o seco segin las
distintas regiones y momentos, pero en
gencral va aumentando la sequedad, como
queda demostrado por la abundancia de
depésitos salinos en diversas regiones a
consecuencia de un clima que favorece la
evaporacion.

A partir de la era Terciaria, las zonas
climdticas van modificindose y la tempe-
ratura general del globo disminuye pro-
gresivamente hasta nuestros dfas, si bien
esta graduacién presenta discontinuidades
como son los periodos glaciales e intergla-
ciales del Cuaternario.

Motivadas por estas variaciones climd-
ticas las plantas han sufrido una serie de
adaptaciones ecoldgicas.

En el Eoceno la vegetacién es claramen-
te tropical, como consecuencia del clima,
Para encontrar en la actualidad flora se-
mejante a la de un yacimiento del Eoceno,
tendriamos que desplazarnos 20° de La-
titud al Sur; en el Luteciense hay abun-

(*) Cologuio tenido en ¢l mes de oc-
tubre de 1967,
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dancia de Arirocarpaceas, Palmeras, va-
rias especies de Ficus, etc., tipo de flora
que sc encuenira ahora en las zonas tro-
picales,

En el Tongriense se aprecia un intenso
régimen lagunar. En los lignitos de Sajo-
nia, se ha encontrado Qsmundae lignitum
muy parecida a la Osmuda aurea actual de
las islas del Indico y Paclifico,

Se han encontrado muchos insectos in-
cluidos en el dmbar del Oligoceno, potien-
do de manifiesto la gran semejanza que
existe con los actuales de las regiones cd-
lidas de América, lo que refuerza las se-
mejanzas ecoldgicas entre ambas zonas,

En el Estampiense, las Monocotiledo-
neas, se encontraban en un 15 % ¥ las
Dicotiledoneas en un 85 %. De este 15 %
de Monocotiledoneas, el 4,5 % estaba
constituido por Gramfneas. Estos datos
son muy semejantes a los citados en las
Canarias en la actualidad.

El clima va haciéndose progresivamen-
te mids seco, como se demuestra, junto con
la presencia de depdsitos salinos, por las
adaptaciones de las hojas, que se hacen
de limbo mds estrecho y adoptan consis-
tencia mds coridcea.

La evolucién de las formas foliares a lo
largo del Paledgeno, se observa en la su-
cesidn de estratos, ya que en las capas in-
feriores presentan limbos amplios y en las
superiores limbos estrechos, bordes ente-
ros ¥ a veces espinosos,

Entre las Gimnospermas mds frecuen-
tes ¥ mds representativas del Terclario, se
encuentra Seqguoia langsdorfii, antecesora
filética de la actual Sequoia sempervirens
de Californiz, Fue primero descrita por
BROGNIART con el nombre genérico de Ta-
xites v para la misma especie, Hoor adop-
16 posteriormente la designacidén gendrica
de Sequota que es actualmente la acepta-
da, ya que incluso las diferencias a nivel
especifico entre la Seguoia langsdorfit y
la Sequoia sempervirens son minimas. En
la actualidad se encuentra en California
en lugares de menos de 900 m. de altitud y
¢lima subtropical,

l.a distribucién geogrdfica de estd es-
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pecie durante el Terciario es amplia, pues
la encontramos en América (California ¥
Parque Nacional Yellowstone), Regiones
Articas, Europa (Austria, Alemania, Po-
lonia, Checoslovaquia, Grecia, Inglaterra,
Italia, Francia, Helanda) y Espaia. Aqui,
en las cuencas de Ribesalbes, Touron de
Mongat ¥ Mallorea,

Sequoia couttsine. Esta especie es con-
siderada coma la antecesora filética direc-
ta de Sequoia giganieq Torr,, que en la ac-
tualidad podemos encontrar en lugares de
mds de 200 m. de altitud en Sierra Neva-
da (Fstados Unidos), Esta especie es fre-
cuente encontrarla en perfecto estado de
fosilizacidén, va que estd formada por ra-
mas portadoras de hojas escuamiformes
imbricadas y decurrentes en su base, o
que les hace una unidad dificilmente dis-
gregable. No es diffcil encontrar los estré-
bilos femeninos de esta especie. Nosotros
en Ribesalbes hemos estudiado una frue-
tificacioén aislada del follaje. La distribu-
cién geografica de esta especie durante el
Terciario es muy amplia. La enconlramos
f6sil en América v Groenlandia; en Eu-
ropa la encontramos en Alemania, Ingla-
terra, Suiza v Espafa.

Taxodinm distichum miocenicum, TIEER
creé esta subespecie al no encontrar dife-
rencias especificas claras para diferenciar
los ejemplares fdsiles de los actuales. Exis-
ten en esta gimnosperma, dos tipos de ra-
mas, unas caducas y otras persistentes;
l6gicamente de las primeras es mds fdcil
gue se encuentren [dsiles debido a esa cir-
cunstancia.

El Taxodium distichum actual vive en
terrenos pantanosos de América, Posee
rafces pneumaiéforas con geotropismo ne-
gativo, para poder tomar el Oxfgeno at-
mostérico, debide al habitat anaerobic en
que viven sus raices,

Las regiones pantanosas, habitats de los
Tavodinm distichun, son muy semejantes
a las lagunas de la época hullera, La dis-
tribucién en el Terciario de la especie
comprende: América {Caralina, Luoisiana,
Virginia y Florida), Regiones Articas, Eu-
ro~a (Hungrfa, Suiza, Austria, Checoslo-
vaquia, Alemania, Bidltico y Espafia).

Glyptostrobus curopress. Como ocurre
con el Taxodinm distichum es portador de
dos tipos de ramas, unas de hojas cadu-
cas v otras persistentes cubierias de hojas
pscuamiformes. Este género, muy exten-
dido en el Terciarie, ha jugado un papel
muy importante en la formacion de ligni-
tas de esta época. HEER ha separado esta
especie del Glyptostrobus ungeri, 4 causa
de su diferente distribucién geogrifica con
la misma estratigraffa.
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La cspecie Glyptostrobus europaeus se
encuentra en Amdérica del Norte, Asia
{China), Europa {(Grecia, Austria, Alema-
nia, Yugoslavia, Italia, Francia y Espaia),
mientras que la especie Glyptostrobus un-
gerl se encuentra en Groenlandia, Alaska,
norte de Canadd, Spitzberg, Siberia, Che-
coslovaquia ¥ Suiza.

En el yacimiento espaficl de Ribesal-
bes (Oligocena) se han encontrado juntas
la Sequoia langsdorfii y la Sequigia coutl-
sige, lo que parece evidenciar que su al-
titud estaba comprendida entre 200 m. y
900 m., ya que la Sequoid gigantea actual
vive en lugares de mds de 200 m, ¥ la
Sequoia sempervirens a menos de 900 m.
Hay por lo tante 700 m. en que ambas
especies pueden convivir ¥ dade que no-
sotros hemos encontrado las antecesoras
Filéticas de ambas se puede deducir la al-
titud de nuestro yacimiento. Este dato no
indica que la altitud tenga que ser exac-
tamente la citada, pero si aque al menas
sus condiciones ecoldgicas eran muy se-
mejantes a las existentes actualmente en
América en esas altitudes en que se da la
Sequoia,

Al final del Terciario desaparecieron
gran ntmero de especies y géneros, que
emigraron a regiones inds templadas, Esto
se debe a que a! llegar a Espafia mas ate-
nuadas las perturbaciones motivadas por
la Orogenia Alpina, las especies pudieron
mejor adaptarse a las nuevas condiciones
ambientales.

Fste hecho origina una flora endémica;
géneros y especies desaparecidos en Eu-
ropa en el Plioceno perduran en nuestra
peninsula. Este hecho se repite a lo largo
de los tiempos geoldégicos y ha sido repe-
tidamente sefialado por varios autores.
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