PROBLEMATICA DE LOS ARQUEOCIATIDOS

La interpretacién paleobioldgica de los
Arqueocidtidos y su asimilacién a los Es-
pongiarios, como grupo biolégico actual
mds proximo, plantea una serie de proble-
mas paleobiolégicos del méximo interés,
que se pueden resumir en los siguientes
puntos:

a) Naturaleza qufmica del esqueleto,
toda vez que eran organismos crecifaless
que vivian asociados con Algas calcdreas,

b) Presencia de espiculas en su esqile-
leto, andlogamente a las Esponjas actuales
y fdsiles.

¢) Formacién de la cavidad atrial y de
los tabiques radiales.

Las dos primeras cuestiones estdn Inti.
mamente ligadas entre sf, seglin veremos:

BiLLings y Hinpe (1861, 1888), hallaron
espiculas en la pared externa de Archaeos-
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cyphie minganensis, y como consecuencia
separaron esta especie de los Arqueocid-
tidos, incluyéndola entre las Esponjas Li-
tisteidas.

TING (1937) vuelve sobre este problema
estudiando numerosas secciones delgadas
de Arqueocidtidos y encuentra espiculas
indudables en tres ejemplares de Archaeo-
eyathus y Coscinocyathus, en los que a pe
sar del proceso de reeristalizacién sufrido,
ha podido observar su verdadera estruc-
tura, Debido al pequefio espesor de la pa
red, las espfculas se disponen una capa
tnica de peguerias tetraclonas, formadas
por cuatro brazos, dos largos y dos cortos,
COMO una cruz, cuyos extremos pueden
estar ramifieados,

En el interior del tabique, las espfculas
estdn orientadas, con los brazos largos ho-
rizontales y los brazos cortos verticales,

FLORKIN ¥ otros. En el estudio de los com-
ponentes proteinicos de la conquiolina del
ndcar en especies fdsiles, por medio de la
cromatograffa en columna segin Moore y
STEIN, se ha podido comparar el contenido
en aminodcidos entre un Neautilus del Eo-
ceno, una Aturia del Olgoceno, una Iri-
dina del Holoceno y un Neutilus macro-
phalus actual, observdndose diferencias de
valor evolutivo, sobre todo en las propor-
ciones en alanina y glicocola.

El afio pasado los autores indicados mds
arriba realizaron un estudio de las pa-
leoproteinas de los Graptolitos. Realizaron
un anilisis en tres muestras: la primera,
de Pristiograptus del Sildrico; la segunda,
de un Monograptus, también del Silirico;
la tercera, de Climacograptus del Ordovi-
cico. Obtuvieron una hidrolisis de cada
una, en las que se identificaron los dcidos
aminados, En los tres andlisis efectuados,
las protelnas muestran un conjunto andlo-
go de dcidos aminados caracterizado por
un contenido elevado en serina (fraccidn
molecular: 10,6 a 22,8 %), en alanina
(6,3 a 9,5 %), en glicocola (20,1 a 23,4 %),
en dcido aspartico (8,6 a 10 %) y en dcido
glutdmico (12,8 a 15,3 %), Esta composi-
cién cs Ja de las escleroprotefnas en ge-
neral y por lo tanto se sugiere que dsta fue
la naturaleza de las protelnas de las tecas
de los Grapiolitos. Se ha comprobado que

contrariamente a lo que se venfa creyendo,
que los Graptolitog careclan de quitina, lo
que junto a su organizacién comprobada
por el estudio morfolégico les hace incluir
dentro de los Deutergstomios en la vecin-
dad de los Pterobranquios. Este es un caso
en que la Paleobioquimica ha venido a
ayudar a la resolucién de la sistemdtica de
un grupo extinto.

Digamos que el estudio de las estructu-
ras primarias de macromoléculas, tales
como las hemoglobinas, los citocromos y
las insulinas, muestra que cuanto mds ale-
jadas estin las formas contemporineas de
la base filética, tanto mds son diferentes
al nivel de las cadenas polipéptidas, Con-
siderando el caso de los Lemiridos y el
hecho de gue se hayan modificado poco
en relacidén con sus ancestrales del Eoceno,
ZUCKERKANDL (1965), propone considerar-
los como fdsiles vivientes.

Podemos concluir rdpidamente con
FLORKIN que atodos los seres han cambia-
do en el curso del tiempo, pero aquellos
que menos han cambiado desde el punto
de vista de la organizacidén, también cam-
biaron menos desde el punto de vista mo-
leculars, lo que —decimos nosotros~— estd
de acuerdo con los modernos puntos de
vista sobre la clave genética y la teorfa de
la informacion,
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con los extremos entrelazados. En can}bio
en la pared externa, las espiculas se dispo-
nen concéntricamente alrededor de los
pOros.

Respecto a la naturaleza de estas esplcu-
las, como todas las esponjas con es_pfculas
tetraclonas son silfceas, parece légico su-
poner que las de los Arqueociftidos tam
bién lo fuesen, ¥ en consecuencia, Ja trama
esqueldtica de estos crganismos serfa si-
llceq.

Sin embargo, en las preparaciones estu-
diadas por Ting, las espiculas estdn forma
das por carbonato cdleico, lo cual plantea
un serio problema.

Es sabido que, con frecuencia, el esque-
leto de las esponjas siliceus {Hexactinéli
das, Lilisteidos) aparece epigenizado por
caleita, Ya ZiTTEL hizo notar esta eircuns-
tancia, pensando que la silice de las espieu
las poedia disolverse, dando lugar a peque-
fias cavidades que luego se rellenarfan por
calcita.

RAUFF (1893) supone que €l proceso tie-
ne lugar de la siguiente forma:

2004Ca +2 8i0z==5i0sCa + 510:Ca + 2CO02
Si4Ca + 2C 0 +Ha0 =(COaH): Ca +8i0a

y as{ se reemplazaria la sflice por la cal-
eita sin modificarse la forma de las espicu-
las, resultando tetraclonas calcdreas,

Hay que tener en cuenta, que todas las
cavidades del Arqueocidtido (cavidad
atrial, cdmaras vibrdtiies, canales aferen-
tes) estdn reflenos por una sustancia caliza
compacta, mientras que las paredes del es-
queleto estdn formadas por pequeiios gra-
nos de esparto calizo: si todo se hubiese
rellenado de espato calizo, no serfa posible
diferenciar las espiculas,

En algunos casos, aiin puede tener lugar
otro proceso de epigénesls: el espato cali-
zo de las espiculas puede sustituirse por
manganeso o por dxidos de hierro y la cal-
cita compacta de las cavidades por espato
calizo, destacando entonces las espiculas
por su color oscuro,

Hinpe vy Tavior (1861, 1910), pensaban
que el esqueleto de los Arqueccidtidos era
inicialmente caledreo; pero como TAYLOR
encontrd también algunos ejemplares con
esplculas siffceas, penséd que en estos casos
la ecaleita habrfa sido reemplazada por si-
lice,

TING (1937) opina, por el contrario,
como consecuencia de un estudio minucio-
so de las espiculas, que los granos de espa-
to calizo no deben ser la condicién prima-
ria del esgueleto, puesto que tanto la ca-
liza compacta como el espato, no sdélo se
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encuantran en las tetraclonas, sino en to
das las cavidades huecas, que han side
rellenadas por este material durante o
proceso de fosilizacién. En el caso de qu
gl esqueleto estuviese caleilicado, por w
proceso secundario de sustitucién, 1antg
las espiculas como las cavidades podria
parecer una misma cosa, ¥ cn tal easo
para HyNpe y TAVLOR, el eesqueleton di
los Arqueocidtidos no serfa séla el esque
leto primario, formado por teraclonas, sim
{ambién todos los espacios huecos de L
trama, que aparecen rellenos por caleita

Desarrollo de los tabiques y cavidad atrial

TinG (1937) ha estudiado detenidament
este proceso, distinguiendo tres tipos b
sicos:

a) Tipo Archacocyathus {lig. 1). — L
un primer estadio del desarrollo, se formi
una cdpsula cénica, con paredes bastant
gruesas y perforadas. A conlinuacin s
origina un pliegue de la pared externa
hacia dentro; su extremo forma la pare
interna y la cavidad atrial, mientras qu
las dos liminas, uniéndose, dan origen i
un primer tabique radial. Los restantes ta
biques se forman, al contrario, por plie
gues de la pared interna, hasta un ntme
ro de seis, Luego, ¢l niimero de tabique:
aumenta rdpidamente de forma irregular
tanto a partir de la pared interna coma d
la externa, sin seguir un orden determi
nado.

b) Tipa Stillidocyathus (fig, 2). — To
dos los tabiques se forman por repliegne:
de la pared externa, sin que llegue a for
marse una verdadera pared interna, Luege
en los extremos internos de cada dos ta
bigues contiguos aparccen unas laminillas
que al soldarse forman anillos que deli
mitan la cavidad atrial,

c) Tipo Spirecyathus (fig, 3}, -— El pri
mer tabique s¢ forma como en el caso an
terior, pero el segundo se forma enfrent:
del primero, fusiondndose y dando lugar ¢
un tnico tabique que divide diametral
mente la cdpsula, Luego, cada una de la
dos mitadeg del tabique se divide, una ¢
continnacién e otra, formando cuatro ta
biques radiales y finalmente seis, A con
tinuacién, la parte central, donde coneu
rren los seis tabiques, va quedando en hue
co, formdndose asf la cavidad atrial. A
aumentar el mimero de labigues, van apa
reciendo tdbulag a iniervalos regulares, que
forman tubos poligonales en disposicidr
radia]l, entre la pared externn y la cavidac
atrial,



Mg, 2. Desarrollo
de los labigues en
Stillidocyathus.

En la discusién que siguidé a este colo-
quio, en la gue tomaron parte los Prafs,
MELENDEZ ¥ ALVARADO, se puso de mani-
fiesto que la forma de desarrollarse los ta-
bigues, en los Arqueocidtidos, no tiene
ninguna analogfa con la formacion de ta-
biques mesentéricos en los Coralarios y en
cambio es fundamentalmente el mismo pro-
ceso gue forma repliegues en las esponjas,
originando los tipos mds complejos, La
existencia de unz scavidad atriale que por
su procese de formacidén es exterior al or-
ganismo, también concuerda con la orga-
nizacién de las Esponjas.

Por lo que se refiere a Ia naturaleza si-
lfcea del esqueleto, el Prof, MELENDRZ hizo
ver que en el Cdmbrico no exist{an Espon-
jas caledreas y que la aparicidn de este
tipo de csponjag no tiene lugar hasta el
Sildrice, unos 100 millones de afios mds
tarde de la época de expansién de los Ar-
queocidtidos en el Cdmbricg, lo cual de-
termina como muy poco probable, que es.
tos «Espongiarioss (sensu lato} tuviesen
esqueleto caledreo,

Otro aspecto paleoecoldgico de los Ar-
queocidtidos, se refiere a su presencia en
formaciones biohermales de calizas masi-
vas, que comunmente han sufride un pro-
ceso de dolomitizacidn. Es evidente que,
si el csquelete de estos organismos era
silfcea, no eran elflos mismos los forma-
dores de la caliza recifal, sino que mds
bien vivirfan asoelados al arrecife formado
por algas calcdreas, de las que se han con-
servade indudables estructuras en la ca-
liza biohermal, come puso de manifiesto
W, SIMON (1939) en su estudio de la lito-
génesis de la calizas cdmbricas de Sierra
Morena.

Fig. L. Desarrollio
.de los tabiques en
Archaeccyathus.

FPig., 3. Desarrollo
de loa tabiques en
Spirocyathua,
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