CONDICIONES ECOLOGICAS

DE LAS
FORMACIONES RECIFALES DEVONICAS ®

Flasta las primeras invesligaciones del
e, M. Lecompte, se ha crelfdo como un
dogma que los arrecifes Paleozoicos se ha-
bian formado bajo lis mismas condiciones
ceoldgicas que los actuales, W, VAUGHAN,
en 1911, escribe que «las condiciones eco-
légicas de los arrecifes coralinos paleo-
zoicos, son similares o los actuales:

- profundidad nuixima 40 m, luz in-
Lensi;

- - temperatura anual minima no menor

de 16 C. y probablemente superior
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agua agitada y circulante;

- fondo limpio o relativamente libre
de fango;

- ¢concentracidn de sales similar a la
actual;

- densidad del ugua de mar parecida a
la actual. Ciertamente el peso espe-
cifico era lo suficiente ahto como
para proporcionar las grandes canti-
dades de sales cdleicas necesarias
para la formacion de los esqueletos
de los ovrganismos recifalesas,

Estos supuestos parecen ser algo aven-
iurados, ya que presuponen que los Tetra-
coralarios vy Tabuladoes, desaparecidos hace
doscientos cincuente millones de afios, te-

()} Este coloquio fue consecuenecla de la con-
ferencia  pronunciada por ¢l Prof, Marfus LEe-
cosrrg, Catedeitico de Paleontologfa de la Unl-
versidad de Lovalna, sobre el tema «Quelques
vancepies géneraux sur fes réclls du Dévoniens.
1 Prof, Lncomers ha rveallzado Interesnntes es-
indios sobre lax condiclones ccoldgicas de for-
maciin de los arrecifes de coral del Devénico,
2 base de sus observaciomes personales en las
tormaclones recifales «el Devdnico de Bélgica,
Para mds detalles, puede consultarse fa publi-
ciaclén det rveferldo profesor: «Quelyues concepts
wéneraux sur les réclfs, resultant de ]'étude du
Pévonden de la Belylguee, L, N, 1, Scuoln En-
rico Maltel di Studi Superlorl sugli Idrocurburi.
fa Seuelq in gzioste, nyim. 1, pdgs, 144-180, econ
14 flgs, ¥ 4 lims. Milano, 1965,

José Fernando Labrada

wian una figiologin y vivian, como los He-
xicoralarios  actuales, en su  asociacién
simbictica con las zooxantelas.

Cabe pregunturse si los hechos respon-
den « esta hipdtesis, y tenemos lo si-
gmente

19- - Anie todo, los Tetracoralarios y
los Tabulados se desarrollan perfectamen-
te en aguas muy turbias,

Se cncueniran en pizarras, corales bien
desarrollados vy en posiciones de vida, sin
sefizl ninguna de estar perturbados por
el medio, Se observa que estas acumula-
ciones de poliperos, muy locales en Ia
cuenen y exrendidas en la plataforma, sir-
ven de punio de partida para la formacién
de numerosos bichermos. Algunos de és-
los estdn constituidos enteramente por co-
rales, pero la mayor parte, sobre todo en
los mis desarrollades, sélo la base ostd
formada por Coralarios ¥ la mayor parte
del edificip estd constitudo por Estroma-
1opdridos, En ambos casos, la caliza cora-
lina que yace sobre el zdcolo de pizarras
a5 siempre impura, mds o menos cargada de
arcilla, circunstancia que indica un medio
turbia, tranguilo, bajo la zona de turbu-
lencia, en el que la arcilla se puede depo-
sitar, Otros hechos corroboran esta con-
dicién batimétrica:

— la posicién de vida de los organis-
mas COnsStructores;

- la ausencia de taludes en los flan-
cos de los biohermos coralinos, di-
rectumente rodeados de pizarras;
las asociaciones polbres en especles
pero  extraordinariamente ricas en
individuos constructores, mieniras
que log otros componentes no Coms-
tructores, tal como los Dragquidpo-
dos, estin mucho menos representa-
dos, tanto en individuos como en es-
pecies,
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Carts vertleal, esquemdtico, de un bichermo del Devédnico, sepsin resulta de iy

investignclones del Prof, M. Lecompie. FEl arrecife xe inleia, en  yu base,

por un predominio de Corales erugosose (Tetracoralarios); se contingie pur el desarro-

llo musive de Estromatoporides, ¥ termina con predominio de los Tabulados {(Alveo:
Jites), (Segin LECOMITL)

2. — Estudiando verticalmente los arre-
cifes Devénicos vemos que los coralarios
de entonces, al contrario que las madrépo-
ras actuales, eran los iniciadores, ¥ segtin
¢l arrecife iba ganando altura y se redu-
cfa su batimetria, cedfan el puesto a los
Estromatopéridos, Estos hidrozoos forman
el grueso del arrecife, ¥y se comportan
como las madréporas actuales, en cuanto
a su funcién constructora,

La aparicién de los Estromatopdridos en
la secuencia vertical coincide con una im-
portante disminucién en el contenido de
arcilla; en este momento de cambio, en
un medio ligeramente turbio, los Estro-
matopdridos tienen un habito exclusiva-
mente lamelar; mds arriba la caliza se hace
miés fina, v los Estromatopdridos toman
formas macizas o globosas, estando des-
plazados de su posicidn normal. Estos ca-
racteres indican que el arrecife ha entra-
do en una zona de turbulencia, cosa que
confirma la aparicién de taludes en los
flancos del biohermo,

Salvo que las condiclones batimétricas
sean alteradas por subsidencias o eausta-
sias bruscas, locales o generales en la cuen-
ca, los arrecifes siguen esta evolucidn ver-
tical, Si se corta estz fase de desarrcilo
de Estromatopéridos, los corales quedan
como 1inicos constructores,

El profesor LEcoMPTE, basdndose en
miltiples observaciones, establece c¢inco
zonas para los blohermos Devdnicos bajo
¢lertas condiciones, Deben ser biohermos
en régimen calcdreo, en que las condicio-
nes de sedimentacién terrigena restringi-
da no ejerce una limitacién general; en
particular, en borde de cuenca subsidente,
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la distribucién de faunas obedece a con-
diciones batimétricas, que se pueden defi-
nir por sus caracteres bioldgicos y litolo-
gicos.

Estas cinco zonas, de menor a mayor
profundidad, son las siguientes:

1. Zona de (nrbulencia. — Poca pro-
fundidad, sometida a la accidn de las olas,
Predominan los Estromatopdridos masivos,
acompariades de otros coloniales mds o
MENos NUMeresos, ¥y en un nimero menor
los lamelares; crinoides irregularmente
distribuides; corales de varios tipos en
proproporciones variables, y Braquiopodos
irregularmente repartidos.

El eardcter turbulento lo demuestra la
pureza de la caliza, sin material arcilloso;
la posicién desordenada de los organismos
congtructores, en los que se aprecia la
acetén mecdnica del oleaje; y por ltimo,
fos taludes de los flancos del biohermo,

El caricter poco profundo de las aguas
en que se desarrollan los Estromatopdri-
dos masivos, se aprecia bien en la plata-
forma, donde frecuentemente, sobre los
bancos de Estromatopdridos, aparece un
medio sublagunar con calizas negras esté-
riles, con conductos perforanies y grietas
de desecacién. Esta zona refleja turbulen-
cias ocasionales, como tempestades, ade-
mds de Ia turbulencia normal ocasionada
por el oleaje,

La turbulencia que afecta a los bioher-
mos do Estromatopdridos no debfn ser
muy alta, La mayor parte de su crecimien-
to se efectdn en la parte inferior de esta
Zona de turbulencia, tal como parece co-
rroborar el hecho de que los taludes no
se desarrollan mds que periédicamente y



sobre una extensién limitada, probable-
menie cuando se elevaba el arrecife antes
de volverse a hundir,

2, Zona subturbulenta. — En esta zo-
na, sitvada debajo de la anterior, In caliza
£s menos pura, y se va cargande de arci-
lla hacia la base, Los constructores esen-
ciales son Estromatopdridos lamelares,
acompaiados en la parte superior por
Braquidpedos, y en la base por corales en
proporcién creciente,

3. Zona infraturbulenta, — Bs una zo-
na tranquiln en la que la deposicién de
arcillas aumenta en razén direcia con In
profundidad. Los Estromatopdridos des-
avarecen, pues la cantidad de arcilla es
demasiado alta; los constructores son co-
rales coloniales, principalmente Tabulados,
asoclados con Crinoides, Braquidpodos y
Briozoos; Receptaculites, algunos Forami-
nfferos y Algas (Sphaerocodium y Girva-
nella). IEn la parte inferior, con la caliza
muy cargada de materia arciliosa, los co-
rales y los Stromatactis son los dnicos
constructores reconocibles,

4. Zona quiescente. — Pizarrosa, con
niveles calcdreos interestratificados en la
parte superior. Al descender en la suce-
sién estratigrdfica, cestos hiveles pasan a
ser lentejones, nddulos, y tienden a des-
apitrecer, Desarrollo de Braguidpodos v
Briozaos, acompafiados por Ostrdicodos y
Faraminiferos,

5. Zona profunda. — Con ella termina
la secuenciy, y estd formada por pizarras
finns, pobres en macrofauna bentdnica
(escasos Draquidpodos), ricas en Tentnonu-
lites y Osirdcodos, y con fauna peldgicn
bien representada por formas pequefias
{Gonitaites), Esta zona puede, por tanto,
considerarse estéril,

La potencia absoluta de estas zonas es
diffcil de evaluar, La que se observa es
la suma del cspesor real y de la deforma-
cidn debida a la subsidencia, cuya veloci-
dad y duracion varia en el tilempo y en el
espacio, lo que da valores de la resultan-
te con grandes variociones locales,

LEstas ronas aparecen en sucesién posi-
tiva (de 5 a 1), en las fases de estabilidad
o de subsidencia lentay pero en la fase de
stibsidencia rdipida, aparecen en sucesién
negativa, poniendo fin a la construccisn
recifal,

Sobre Ia plataflorma continental, esta zo-
nacién pierde nitidex a medida gue nos
acercamos al litoral; Ia turbidez aumenta,
favoreciendo a los corales solitarios fren-

te a los masives, lo cual altera la neta
zonacién de la cuenca. La amplitud de las
oscilaciones se amortigua, v en la subsi-
doncin con secuencia negativa, no apare-
cen las zonas 4 y 5, La sucesidn es incom-
pleta hacia Ja base, en cambio hacia el
techo aparecen dos nuevas zonas descono-
cidas on la cuenca: zona sublagunar, de
caliza fina estéril o pobre en organismos,
con esiructuras afectadas por las mareas,
y zonra lagunar, con deposiclén de evapo-
ritas (dolomias estériles),

El Dr. E, vaN WINKEL asigna asocia-
ciones de microfauna a cada zona bati-
métricn ;

PrROFUNDA @ Ostrdcodos y Tentaculites,

QUIESCENTE: Briozoos y Foraminifaeros.

INFRA-TURDULENTA: Algas: Sphaeroco-

dium y Girvanella, y con menos fre-
cuencia Selenopora y Parachaetetes.

SURTURBULENTA! Radiosphaera,

TURBULENTA: Radiosphaera y Umbella.

LaGuNAR: Umbella.

Usicuos: Nodosaria.

Nanicelle es indicador de fases de sub-
sidencia,

Estas escalas batimétricas no correspon-
den a profundidades, sino que a cada ni-
vel batrimétrico corresponden unas condi-
ciones de vida que condicionan a estas
asociaciones. Estas condiciones de vida,
tedricamente, corresponden a escala bati-
métrica, pero pueden interferir otros fac-
tores que perturben esta reparticidn ideal,
como son la turbidez y ia salinidad.

La turbidez, en la plataforma continen-
tal, interfiere con la batimetrfa & medida
que nos acercamos a la costa, y que las
variaciones cn Ja turbidez se refiejan en la
zonacidn de constructores,

La salinidad y sus cambios son mds d[-
ficiles de considerar, pero parece ser res-
ponsable de intercalaciones de caliza con
Amphipora y Ostricodos, entre bancos de
Lstromatopdridos masivos, que se inler-
pretan como significativos de un medio
sublagunar, ®

EL CONTROI TECTONICO
Variaciones verticales de facies;

@) La aparicién y desaparicién de arre-
cifes y zonas Dbiobatimétricas se regulan
por los movimientos epirogdénicos (o eus-
tdticos) de la época: se desarrollan en
épocas de estabilidad o subsidencia lenta
y desgparccen con la subsidencia rdpida.

COL-PA, 13




b) - Su desarrollo depende de la velogi-
dad y duracién de la subsidencia, La ace-
leracién de la subsidencla influye en el
desarrollo, que se hace a pulsaciones: esto
se refleja sobre todo en las zonas turbu-
lenta y subturbulenta, con fases activas ¥
pasivas de crecimiento. Las oscilaciones
anuncian fases mayores de subsidencia,

¢) Este ritmo de pulsaciones es el res-
ponsable de anomalfas en la secuencia de
Zonas.

d) No sdlo es necesario que se den
‘condicienes de profundidad; hace falia
también el aporte de sales cdlcicas, que
en la sedimentacidn general aparece como
episodios: un aporte cdlcico significa una
fase de peneplanizacién del continente,
con aportes terrigenos minimos. Vemos,
por otro lado, el caricter terrigeno del
Devénico inferior, con aportes abundantes
y répidos, que hace diffcil la vida bentd-
nica v planctériica en cuanto a la posibi-
lidad de aprovechar sales por los organis-
mos, vy ademds aportes quimicos muy dé-
biles.

Conviene en este caso tener muy en
considéracidn la teorfa de ERHART de la
biostasia v la rhexistasia: en perfodos de
biostasia, el continente estaria cubierto
de vegetacién y protegido de ia erosicén,
con formacién potente de suelos y altera-
cién quimica profunda de las rocas, ori-
ginando aportes quimicos considerables.
En fases de rhexistasia, se pierde la cober-
tera vegetal y se agudiza la erosion, con
aportes terrfgenos. Esto encaja muy bien
con la historia del Devénico de Bélgica,
con una fase de erosién del macizo cale-
doniano, durante el Devénico inferior, ¥
el Fransniense; el hundimiento del geo-

sinclinal, provocar{a en ¢l Fameniense tina
elevacidn continental, con una nueva fase
de rhexistasia, v al peneplanizarse este re-
lieve, tendrinmos una nucva fase calcirea
en el Dinantiense, seguida a su vez por
una nueva [age terrfgena al hundirse en cl
peosinclinal la ealiza dinanticnse,

Fs de sefiular que las grandes fases de
hundimicnto geosinclinal y, consecuente-
mente, de transgresidn, se sitdan en epi-
sodios calcilreas v que los perfodos de re-
gresién corresponden a facies terrigenas.

Las variaciones laterales de facies, que
relacionan arrecifes tipo barrera con bios-
tromos estratoides, se deben al movimien-
to de la flexién cuenca-plataforma en fa
subsidencia del geosinclinal,

El ajuste de formas al medio, implica
una serie de consectiencias a tener en
cuetla

a} De un solo corte estratigrdfico no
se pueden extraer consecuencias sobre la
longevidad de un grupo sistemdlico o una
asociacién. La aparicidon de unn especie,
o su desaparicién en una serie, no coinci-
de con el principio o fin de la especie ne-
cesariamente: indica sélo con seguridad
que aparecen o desaparecen las condicio-
nes en que puede vivir. Este perfodo fa-
vorable no es sincrdnico en toda la cuen-
ca, y las espeeies siguen en su migracion
los eambios de [acics.

b)) Hay formaciones-pantalla, que pro-
ducen un hiato cn la sucesidn de formas.

¢) La longevidad de las cespecies es
mayer en episodios terrigenos que en cal-
cdreos, v la multiplicacién de cspecies se
activa con los cambios bruscos y repetidos
de facies.

El Departamento de Paleontologia dis-
pone ¥a de un coche «tode terrencs, un
Land-Rover de gas-oil y chasis largo, que
desde ahora facilitard mucho los despla-
samientos a los lugares de trabajo de tesis
doctorales y tesinas, y a las zonas donde
se llevan a cabo las investigaciones rela-
cionadas con las distintas cdtedras que
comporen el Departamento.

- Ademds, estd en estudio una nueva mo-
dalidad de  prdeticas, para los dlumnos
matriculados en cualquicra de las mate-
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rids due se cursait en el Departamento,
que consistiia en desplazamicntos sema-
nales, en grupos reducidos de alumnos,
en el Land-Rover, a determinados yaci-
mientos de fdsiles, que serian estudiados
con detalle, redactdndose lnwogo por los
alumnos, una memoria que comprenda da-
tos estadlsticos de los [dsiles encontrados.
una determinacion especifica precisa y la
localizacion de los [dsiles en la serie es-
tratigrdfica local, Este lipo de estudios
prdeticos de yacimientos, no ha podido
ser realizado hasta ahora, por las dificul-
tades de los desplazamicntios, y esperamaos
qite sea de gran proveche para los alum-
nos que, en el futiure, concurran a las cd-
tedras de Paleontologla,



