El origen de los Mamiferos

y su importancia

dentro del tema de la evolucidén )

No hace atin muchos afios se creia que
existfa un abismo insalvable que separaba
a los reptiles, en su sentido amplio (com-
prendiendo a los de la rama de los sindp-
sidas que yo llamé un din ambulidtiles),
de los mamiferos. En aquella época toda-
via crefase deber invocar un fendmeno de
macroevolucién para explicar esta aperen-
te discontinuidad sistemdtica. Sin embar-
£o, ¥ justamente en este caso del {rdnsilo
de reptiles ambuldtiles a mamiferos, hemos
encontrado uno de los casos mis claros de
transformacién gradual de una clase a otra,
y aun de la cantidad de tanteos realizados
para alcanzarse, desde el palio reptiliano
o amniota poiquilotermo el tipo mamife-
ro que, con las aves, conmstituye el «gra-
do» endotérmico de los vertebrados. Es
entonces cuando el eminente vertebrista
inglés Watson podfa preguntarse si la ma-
eroevolucidn era una realidad o un engaiio
éptico por laguna de nuestros conocimien-
tos, Poco a poco van desapareciendo las
grandes discontinuidades en la histeria de
la ascensién jerdrquica de los seres vivien-
tes y hoy estamos cada vez mds conven-
cidos de que el proceso aditivo e irrever-
sihle de la evolucién orgdnica se halla en
mutaciones elementales que se van suman-
do progresivamente, acentuando de manera
agradual los cambios estructurales que sepa-
ran a un palio estructural de otro superior.

Pero si es cierto que, por un lado, tene-
mos esta seguridad del trdnsito gradual en-
tre los ambuldtiles 1iltimos del grupo de los
teriodontos, o sea, de las formas carnfvoras
de los terdpsidos en el estadio final de Ia
iinea de los «reptiles» terdpsidos, por otro
nos enconiramos que la gran cantidad de
materiales a nuestra disposicién —por otra
parte en algunos casos no suficientemente
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compieto — no nos permile encontrar el
hilo conductor exucto de traspaso de una
clase a otri, De un lado, tenemos una
cantidad enorme de formas que nes anun-
cian el estadio mamifero desde el palio
ambuldtil con diversos anteos en busca
de la emersion hacia arribix en la siste-
matica; por otro, una serie de mamife-
ros primitives, con caracleres (odavia ar-
ciricos, Y, sin cmbargo, no podemos ain
decir cudl es la forma ambuldtil ances-
tral situada en la linea directy del trin-
sito, ni cudl es ¢l mamifero mesozoice que
se halla en continuidad con aguélla. Pero
esto es la ley en Paleontologia. Lo que
si podemos afirmar del gran actimulo de
dalos pertinentes es que la transicién fue
gradual, que el ensayo mamifero se rea-
lizé por diversos conductos y que [inal-
mente la frontera ce separacidn entre
ambas clases fue cruzada varias veces,
Por todo este, Romer podrd decir, con
toda justicia, que, como sucede siem-
pre en Paleontologia, el conceimiento pro-
gresivo chace triunfar la pérdida de cla-
ridad»,
* B ok

A pesar de la imbricacidn y de los di-
versos tempi de evolueidn de cada uno
de los grupes de ambuldtiles teriodontos
finules con los mamifergs primitivos, hoy
podemos trazar una linea de separacidn
entre ambas clases aun a pesar de que
para ello lengamos que proceder no ya
por un diagndstico diferencial basado en
la existencia de caracteres «nhuevoss, Sino
por la suma algebraica de [os mismos en
sentido estad(stico. Habrd terviodontos muy
avanzados con caracteres mamlferoides,
pero el peso especifico del total de los de-
talles anatédmicos les hard rocaer todavia
dentro de la clase ambulidtiles; de otro
lado, encontraremos mam(feros con mar-
cados caracteres reptillanos, pero en el




conjunto podremos ya considerarlos como
verdaderos lerios.

Asi, el establecimiento del nueve palio
estructural  mamifero se realizard por
avances con diferentes tempi, y por otra
parte emergeriin formas que se integra-
rin en lineas especiales de mamiferos que
no desembocarin hacia el tipo moderno
de los placentarios, Desde el punto de vis-
la sislenuitico, no existen menos de tres
subclases de mamiferos e ignoramos to-
divin la exacta filiacidn de ancestralidad
the cada una de elias, Sin embargo, sabe-
mos por adelantado que estas lagunas se
irdn colmitando con ¢l tiempo y que el
nexa que sabemos existe, por pruebas so-
hreabundantes, entre los ambuldtiles y los
diversos grupos de mamiferos mesozoicos
en lo antesala de Ias {ormas modernas,
aparecidas en la linde del teciario, que-
dard perfectamente definido.

El paleontélogo debe de avanzar en el
conocimicnto, sélo por medio de las es-
tructuras® que ban quedado fosilizadas y
por ello pierde la posibilidad de contar
con todos los elementos de juicio, como
seria ¢l poder disponer de las partes blan-
das, que nos informarian mejor acerca de
la fisiologia total de los organismos a es-
tudiar. No obstante, de manera indirec-
ta puede obtener datos gque exceden al
sélo conocimiento osteoldgico,
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Asi, pues, la imbricacion de caracteres
entre ambulidtiles y mamiferos es tal, y la
transicién debid ser tan insensible, que ya
no  existe cdiagnostico diferencial enlre
ambas clases de vertebrados, «reptiless,
incluso sélo considerando los ambuldtiles,
vy mamiferos, A partir de los cotilosaurios
caplorinomorfos, que probablemente emer-
gieron de los seymuriamorfos (estos seres
intermedios entre anfibios y reptiles), se
inicid, por el lada de los terdpsicdos o am-
buldtiles, una larga historia de desarrollo
que habiu de enlazar con los mamfiferes
a travds de Jos pelicosaurios, terdpsidos
v primeros terios, Se trata del grupo de
los sindpsidos, en contraposicién a los ti-
pas andpsidos, didpsidos y pardpsidos, la-
mados as{ on relacién con el tipe de fe-
nestracion temporal,

En cuanto nos enfrentcmos, pues, con
el origen de los mamiferos, debemos des-
cartar en seguida a los del grupo sau-
répsido, que son log mds familiares, por
tener lodaviy representanies actuales
tmientras que todas los ambuldtiles se
extinguieron) y que dieron lugar a las

aves a través de pasibles dinosaurios bipe-
dos como, quizd, Euparkeria. A este gru-
po de «reptiles» de la rama terdpsida les
llamamos anbuldtiles por oposicidn se-
mdntica a los reptiles, dado que una de
las prinecipales tendencias evolutivas o
otrends» de esta linea es la del alarga-
miento de las extremidades y, con ello,
la separacién del cuerpo del contacto di-
recto con el sueln, Es elerto que también
por la rama saurdpsida esto ocurrié en
varias casos, pero désta no es la regla, Por
atra parre, en este alargamiento de los
miembros veremos ecstablecerse progresi-
vamente la dependencia funcional entre
fos estilépodos y los zeugdpodos por me-
dio de codos y rodillas de la manera que
serd tipica de los mamiferos,

L

De manera global, a través de los am-
buldtiles, veremos realizarse las tenden-
cias evolutivas que han de conducirnos al
estadio estructural mamfifero aunque estas
tendenclas se manifiesten de manera des-
igual en cada uno de los grupos de te-
ripsidos carnivoros, algunos de los cua-
les se quedaron del lado de alld, precisa-
mente por no haber coordinado fa totalidad
de lag tendencias que han de ser propias
de los terios y se quedaron, podriamos
decir, como pre-mamiferos frustrades o
ambuldtiles mamiferoides sin posible sa-
lida al palic superior, Esta carcera hacia
el mamiferismio —y perddnesenos el neo-
logismo— empezé timidamente en la fase
pelicosauria, para afirmarse mds y mds en
los terdpsidos. En estos iltimos y a par-
tir de formas de pequefia talla del grupo
teriodonte o carnivoro, se debid realizar,
por varias veces, el lrdnsito a la organiza-
cién ya mamifera, aungue mds o menos lo-
grada segin las diversas subclases que po-
demos sefialar dentro del plan estructural
de estos animales: eoterios, prototerios,
aloterios, triconodonlos y terios, con las
infraclases pantoterios en fa base y meta-
terios y euterios, que se bifurcan a parlir
de aquélla,

Las primeras tendencias confluentes del
ostadio mamiferoide dentro de los ambu-
litiles se siftian cn ¢l Pérmico y en el
trinsito del pérmico al Trias: durante este
lapso de tiempeo se va preparande la ascen-
sidn estructural por medio de diversos en-
sayos que, ya hemos dicho, [ucron mis
o menos frustrados en diversas lincas, De-
jando ahora a un lado la rama herbivora
de los terdpsidos, In lamada de los anomo-
doatos que por especializacidn no pueden
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La distribucién de los Mamfferes primitivos, en el espacio ¥ en el tiempo, indlea que éstgs surgicron

de los Reptiles (Ambuldtiles de Crusafont), varlas veces, de forma independiente. Su historin primitiva

no ¢ conoce exactamente, pero aquf se indica de forma aproximada, por medlo de lineas de puntos. E!

espacio ‘ravado, separa los animales que poseen solamente caracteres repellianoas, de los que definitiva-
mente poseen caracteres de Mamlieros, (Segin Kormack, 1965.)

estar situados en la ancestralidad mamife-
ra, los diversos grupos de gorgondpsidos,
titanosuquios, bauriamorfos, cinodontos,
terocéfalos, ictidosaurios y tritilodontos,
van acentuando su condicién mamiferoi-
de, aungue wnos mds que otros. Existen
enlaces fildticos mds o menos hipotétlicos
todavia entre estos grupos y es posible
que los gorgondpsidos, mds primitivos en
st estructura, sean los ancestrales de los
cinodontos y que éstos sean los precur-
sores mds o henos directos de los ictido-
saurios y tritilodontos, los mds cercanos
va a la fronters con los mamiferos, hasta
¢l extremo de que estos dltimos, con los
géneros Tritylodon y Oligokyphus, del Trias
superior y del Reto-las, respectivamente,
habfan sido ya considerados, durante mu-
cho tiempo, como verdaderos mamiferos.
Digamos inmediatamente que estos triti-
lodontos son los ambuldtiles que tuvieron
una supervivencia mayor, dado que le-
garon hasta el jurdsico medio (stonesficld
slates), conviviendo ya con los primeros
mamiferos cuyos representantes mds anfi-
guos se consideran del iimite superior del
Trias (Pantoterios),
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No seremos exhaustivos en el andlisis
del establecimiento progresivo de los ca-
racteres mamiferoides a través de la {ron-
tera gue separi ambas clases de terdpsi-
dos. Quisiéramos sélo dar aqui una répida
ojeada a las diversas tendencias que se
fueron marcando en los ambuldtiles y que
finalmente, recogidas todas ellas en un
haz, fueron capaces de emerger al estadio
superior. Estos caracteres de tendencia se
refieren esencinlmente a datos esqueléti-
cos v dentarios, aunque tambidén hagamos
hincapié en determinados aspectos que se
refieren a partes blandas que no han sido
halladas (o sdlo sus moldes, como en el
caso de los endocraneanos), pero que se
deducen de la misma organizacidn esque-
l6tica y dentaria.

Estas tendencias son sumariamente las

siguientes:

—— Progresiva heterodontia y diversifi-
cacién de las plezas postcaninas,

— Adqguisicidon progresiva de paladar sc-
cundario,

- - Progresivo alargamiento de las ex-
tremidades v aparicién de codos v
rodillas,

— Primera aparicién en los mamfferos
de facetas articulares en los huesos.



- Progresiva reduccidon de los huesos
crancanos v mandibulares,
Tendencia a la articulacién denta-
rig-escamoso  por sustitucidén de la
artieular-cuadrado.

Progresivo  establecimiento  de  la
cadena de huesecillos (estribo, yun-
que, martillo) en el ofdo medio.
Desaparicion del angolar ¥ aparicidn
del ectotimpinico.

Integracion del cavum epiptericum a
la cavidad craneana y desaparicién
miis o menos marcada de ln pared
ariginal,

- Degaparicidon de costillas abdomina-
tes vy adquisicion de un tronco.

- Glabulizacién progresiva del crineo,
paralela al progresivo desarrollo del
neopalio ¥y telencefalizacién  cre-
ciente,

Tendencia a la férmula falangeal
2.3.3.3.3, a partic de 23,455, es
decir, a la equidactilia.

Tendencia a la endotermia.
Tendencin al viviparismo a través
de un ovoviviparismo.

- Aparicion de glindulas lactarias,

- Tendencia a una progresiva muscu-
lacién facial,

Es interesante darse cuenta de la corre-
lacidn e interdependencia existente en la
instalacion de cnda uno de estos caracte-
res en refacion con las necesidades (réfi-
co-ccoldgicas de los mamiferos, que, con
I dliima e las homeostasias, se constitu-
yon, como grupo, en ecutmdnicos, En efec-
to, o progresiva heterodontia demanda la
presencin de un paladar secundario dseo
cadit vez miis completo; también el efecto
de masticacidn requiere un refuerzo de la
mandiinlla, que finalmente estd constitui-
da por un solo hueso, el dentario, La ne-
cesidad del afinamiento del sentido de la
andicion aprovecha la emigracidn de los
hiesos articular ¥ cuadrado para integrar-
se en la cadena transmisora del oide me-
dio: el perfeccionamiento cerebral deman-
da unn mayor capacidad eraneana, lo que
se loarn con la incorporvacidn del cavion
epiptericum: las nuiltiples adaptaciones re-
gaeridas por el ecumenismo ¥ la expiota-
citn de todos los medios, vendrdn dadas
nor la meior coordinacidn y control de
Ins movimientos de Ins extremidades, que
se estohilizarin para cada funcidn o loco-
mociéun mediante fueeras particulares para
cada srupnt la desaparicidn de las costi-
Nas abdominales faeilita un troneo y una
regpiracidn diafragmuitica, ete,

Ya se ha dicho bien a lag claras que los
mamiferos son polifiléticos, aunque no sc
sepa exactamente cudl es la ancestralidad
de cada una de las ramas o subclases que
hoy podemos establecer dentro de la sis-
temdtica. De acuerdo con lo que nos dice
Teilhard, diversas lneas no encontraron
la salida a la superiorizacidn de los eute-
rios y representan eslructuras especiales
en forma de tentativas, que tuvieron un
éxilo cronolégico mds o menos importan-
te, La aparicién de los mamfferos se rea-
fiza en el Trias superior o Rético y su his-
toria continda en la actualidad por los re-
presentantes que nos quedan de ramas
abortadas y primitivas sin posible éxito,
como los prototerios o monotremas, ¥ los
metaterios o marsupiales, los cuales han
llegado hasta nuestros dfas, gracias a estar
preservados en casilos» bien protegidos de
las influencias exteriores y en los que no
hallan competencia direcla con los pla-
centados.

De un lado, podemos sefialar los eole-
rios o Docodontos, con los géneros Doco-
don, Morganucodon, Ervytrotherium y Si-
nacodon, con una amplia distribucion geo-
grilfica en la época de su existencia, que
cs el Jurdsico, extinguiéndose durante el
mismo, Se les ha hallado en Europa, Asia
y Africa, Es posible, aunque no esté pro-
bado, que los docndontos sean los ances-
trales de los monotremas, los mamiferos
actuples con mayores caracteres de primi-
tividad por su oviparismo y la mala regu-
lacjén sanguinea.

En segundo lugar, la subclase de los
alaterios o Multituberculados, que, a pesar
de estar extintos, han sido los mamiferos
que mids han durado en la historia bio-
l6gica, pues comprednen una extensidn en
el tiempo de casi cien millones de afios.
siendo mds corta la historia placentaria
desde su primera eclosién en el Cretdceo
hasta nuestres dias. Los multituberculados
realizaron una solucién dentaria que no
tuvoe éxito de emersidn hacia un palio mds
alto: aparecidos en el Kimeridgiense, se
extinguieron en el Eoceno inferior en ple-
no desareollo de los euterios. El mds an-
tizuo representante procede de Portugal,
o5 gl wonero Panlchoffativ de Kilihne.

Los Triconodontos constituyen un orden
rodavia no encuadrade en ninguna sub-
clase, por ser incierla su posicidn taxond-
micit. Su denticidn con (res puntas ali-
neadas, no dio desembocadura hacia los
placentarios ni marsupiales. Son animales
tipicos del Jurdsico.
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Los Pantoterios, con su denticidn tri-
bosfénica, con trigono arriba y trigdénido
abaio, retinen las condiciones para ser an-
cestrales de los demis terios y en la ac-
tualidad se conocen géneros cretdceos que
pueden realizar e! trinsito, como Endo-
therium Shikama, del Japdn, y Parendo-
therium, nuevo género del 'wedldico de
Espafla  (Galve, Teruel) (CRUSAFONT y
ADROVER}.
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El tema que nos ha ocupado aqui, ex-
puesto de una manera realmente muy su-
maria por exigencia de tiempo y dc espa-
cio, os uno de los casos mds brillantes y
espectaculares en los que la Paleontolo-
gfa ha dicho su palabra, quizd una de sus
mds extraordinarias congquistas ¢l lado del
conocimiento de las Hneas fildticas de los
pisciformes. De un lado, constituye una
de las pruecbas mds concluyentes sobre la
evolucidn orgdnica, dade que vemos cdmo
dsta se ha realizado insensiblemente entre
dos clases de vertebrados sucesivas hasta
el extremo de que, con todos los elemen-
tos disponibles, ha desaparecido la fronte-
ra de separacién entre ellas, hasta no
poder distinguirlas de manera diagnéstica,
No sirve ya la distincién entre el modo
de articulacidn: ambuldtiles muy cercanos
a los mamfferos, como Diarthrognathus y
Qligokyphus, presentan la doble articula-
cidn  articular-cuadrado y dentario-esca-
mosa; Io mismo les ocurre a determina-
das formas muy primitivas ya dentro-. del
murco e los mamffercs, tales como los
eoterios, Docodon, Morganucodon, Evythro-
therium, ote.

Hemos visto tambidn, de manera para-
digmaitica, ¢omo la evolucion procede por
tanteos e intenta por diversos cominos
atravesar los palios para construir estruc-
furas de mds en mis organizadas y eleva-
dus en la jerarquia, Esto no esti en pugna
contra nuestra idea de una finalidad, Tl
P. Flaas nos ha demostrade de mancra
clocuente que, dejado ol proceso evoluti-
vo a la actuacidn de ciusas maleriiles,
se asegura muchlsimo mds la diana de Ia
ascension estructural y, por lo tanto, la
emergeneia hacta el hombre «disparando
con un cartucho de perdigones que con
un balin solos. En el caso de los mami-
feros lumbién vemos, como en fantos
otros casos, ol polifiletismo, cf éxito mo-
mentdneo de varias lineas aleanzando un
mismo palio - aunque con un cegquipajes
de distintas posibilidades -, para que, fi-
nalmente, ¢l verdadero éxito y la emor-
sidn evolutiva se rcalice por una sola de
cllas, la mejor dotada para seguir el curso
superativo de la organizacién, gracias a
una suma de caracteres que le aseguran
una plasticidad de posibilidades posterio-
res, por dispositivos que guardan en si
potencialidades mucho mayores que las
otras, Ias cuales, después de haber cumpli-
do sus cobjetivos», se han extinguido.

Hemos entraco, pues, ssolapadamenter
al dominio mamifero, ¥ lo hemos hecho
por varios conductos: los eoterios, los alo-
terios, los triconodontos, los pantoterias;
sdlo estos ultimos fueron capaces de cons-
trutir el palio surerior de los euterios, des-
tinados a dar el orden de los primaies, In
familia de los hominidos, el género Homo
y. finalmente, en la cumbre, a la sola es-
pecie Homo sapions.

UN NUEVO MAPA GEOLOGICO

La Lditorial Paraninfo, de Madrid, como
resultado de un acuerdo realizado con el
Instituto Geolégico y Minero de Espafia,
estd publicando un Mapa Geoldgico de Es-
pada y Portugal, a escala 1.250.000, con
las mismas caracter(sticas que el mapa de
carreterus plegado, anteriormente publica-
do por tn misma Editorial.

Como novedad, cste mapa contiene (o-
das las carreteras de la edicién anterior
del mapa publicado por Paraninfo, con el
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mismeo plegado «Falk-plany, que fanto fa-
citita su consulta. Ademds, los colores
gealdgicos, por primera vez en Esparia,
son los infternacionales adoplados en el
Congreso de Copenhague,

En el reverso del mapa geoldgico, va
incluida una deseripeidén geoldgica regio-
nal, en la que han colaborade numerosos
gedlogos cspafioles, recopilada por el pro-
fesor B, Meléndez.



