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Gracias a tos trabajos recientes de Stonsiii,
1 arvik y otros investjgadores,la Paleontología
lía dei ado de moverse en «¡ti pl ano hipotéti-
co en el problema que nos ocupa, y pode-
mos decir que hoy conocernos, al menos
fund ao,ental¡“cii te, 1 as Uncas generales del
proceso mediante el cual se lía alcanzado ese
rírgai,o tao característico que presjde y con—
diciona la vida y la evolución cíe los Verte—
lirados, que es la cxlreol it! ad liar.

Anle todo. lay Lillo afirmar que estas ~i—
vest jgac ioiies ti os hin mostradu la enorme
complejidad dc la lítica evolutiva que estu-
diurnos. Ha siclo necesario rechazar una con-
cepción demasiado lineal y consiguientemen-
te demasiado simplista, en que através de
unos pocos estadios intermedios y en «tu
avance unidirecejonal, se pasaba desde for-
mas más primitivas hasta otras irás evolu-
cionadas.Tal linearidad es absolutamentein-
compatible con las leyes evulutjvas. La ovo-
lución no es un camino en línea recta es
un caminar a b:tse dc tanteos tíjierentes y
contirntos. Hoy, las ramas de nuestro árbol
fjlogenético salí zigzagí,e;tntes; liemos dc sal-
tar continuamente de una línea evolutiva a
otra, porque todos estos elementos aislados,
a pesarde estar al margen de la línea princi-
pal evolutiva y de significar tentativas evu—
lutivas inútiles, reflejan en su estructura.
siempre demasiadoespecializadacomo para
estar en la base de la estructurasubsiguien-
te, las huellas de esasformas a través de las
cualeseami’la el impulso evolutivo principal.

Nuestro árbol evolutivo tiene hoy muchas
mas aguijas cítie el cíe hace cIncuenta años,
consecuenciade que en él hay mucísas más
‘amas y consiguientemente caben en él mu-
chos más huecos. Pero todo esto no es patrj-
moni’, exclusivo del árbol evolíítivo que es-
tudia la génesisde la extremidadpar; todos
los procesuis evoltitivos, alto los nieldir estu-
«liados, manifiestandefectos semejantes,Y de
tt¡dos ¡u <¡tíos, alt ¡iqí,e n«¡estro dítía 1 evol«it!—

vn siga siendo tan incompleto, no es poco
ilvance el haber caído en la cuentade su
complejidad y el í,oder vislumbrar en él las
direccionesprincipales,

Desde el Silúrico superior, y con Lina CX—
bugido eronológjca que llega hasta el Pér—
micí, itíferior, ¡‘os encontramoscon el gruí-
‘o de vertebradosdc los Placodernios.Son
formas en las que la presetícia de mandíbu-
las, eui eootraposicjón con los Ostracodernios,
liaría «lite les puídjdiieinoscali ficar de “peces’.
aoíi seres relativamente pequeños —diez cci,—
timetros de longitud por término medio—
<¡[le cj uedan cl~íramente separados <tel grupo
de los Ostraeo«lero,os por la ausenciade la
armaulura o coraza cefálica, característicade
aquellos agt,atos fósiles. En su lugar tienen
uit, conjunto cíe placasóseas, que recubrela
parte anterior del cuerpo, y presentan un de-
sartollo bastante variable.

Etí cuanto a las extremidadespares, nos
encontramoscon una gran profusión de for-
mas- En los Placotíerínos Acantóclidos, las
aletas llevan en la parteanterior espinasdér-
micas de gran tamaño. Con cierta frecuencia
la aleta par queda reducida solamentea es-
tas espinas o aguijotíes, En otros casos,se
percibe Ja existencia de una aleta. Cotísiste
Cii lina C5~CC~C de tejido unido a la espina
qííe le antecede; en ocasioneshay trazasda
la existencia de un esqueleto interno y de
escamasque cubren la aleta. En general hay
un par di. aletas torácicasy otro par dc alo-
tas pelvianas,pero con frecuencia exjstenen
mayor número, hasta siete pares en algunos
casos,

En los Placodern,osArtrodiros, grupo que
hoy incluye también al de los Antiarcos,
que í,osecn un tipo totnlmente clistiiito de
extremidad par, la estruictura do las aletas
pareses muy similar. Existe una espina par
muir tíesarrollada,en la región correspondien-
te a la aleta pectoral, que es muy largn en
Coccosreus,pero que en otros casosfalta o
es mí¡y vestigial, Todo parece indicar, se-
guiri Itoiner, la existencia cíe una aleta pec-
toral sostenida por radios cortos cíe dicha
espina. Tambiénse ha encontradouna cintíí-
ra pelviatia, que en casosexcepcionales esta-
ba asociada a aletas pelvianas pequefias y
desprovistasde espinas.
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Etí los Antiarcos. nos e¡,contra mos con no
tipo totaltiauii,tc difereí,<e <le aleta, t,aeditcnte
el eu¡al esídis extranos Setes sc despinzaban
sotare los fondos de lagos o los cursos de
ag~ias. Este t ¡pu tic ext<eiwi di ad par, el Att—
0< ¡ tíT iLluid; ¡ o, rcctierd a b;tul tuite la extrem ida ci
ch- huís art ró PO ulcís. Está form:tda por iii, cuatí —

jítíllo de placas cxoesc,tiíñi.tieas que se artictí—
han entre sí. Se insertan cii el cíterpo <leí
atuiníal ;aor medio dic títía especie tic chízirne-
la chute recibe la extremiulaul,

Luís trabajos de Stet,sjó sobre los Artrodi-
ruis arro alt ti,uíelia Itt Z sobre el tema. Formatí
tin g’ruí~ío tííiiy pial it,, arfo, y es notable el he—
cito de que encierran a su luició, en cuanto

la conformaciun del naiembro anterior, los
pos a la vez ¡tuis primitivos y más evolticid>-

t,addís guíe so conuccí, en los vertebrados. En
el tipo de aleta tute para Steosiñ es imis pri-
mitivo, la aleta HoLosoMhcrintAL. los ciernen-
tos segnientutrios radios, nervios, iíiutscuílatít-
rut radial, vasos sanguíneos... han conservaduí
cii su cotijitnto ha disposición metaméricul (‘di-
ginal y esta aletuí es notabhceme¡,te semejatite
a la de ciertos estadios embrionarios de los
seláceos. Esta forma de ale<a, guíe existe en
l’lacocierrnos del Devónico medio y superior.
tietie í¡na base tíota.blemcnte anclw,

La t,íayoría cíe los Artrodiros posee, tao
obstante, íun tipo dc aieta nauis evolucionado,
caracterizado por ha transformación de la par-
te anterior de la aleta y de la cintítra escapu-
lar, en el agítijón típico de los Artrodiíos y
que antes describirnos. A ha forinaciétí cíe di-
cita espina cd>ntribu.yeis, por oía lacIo, el alar-
gamiento cíe la ínrte anterior de la cintítra
escapular eí,doesquíelética y, por otro, la
tratísformación de lii parte anterior exOescíLie—
lética dc la aleta. Este aguíjjón no representa,
como se petísó uradjciotiahn,ente, un estado
anterior al de ha aleta nornaai, sino que se
trata cíe tina formaejóta secundaria. La base
dc esta aleta MeisosonAcriotAL, como la cíe
la ¡ío¡oson¡actidio!, puede reduicirse por la
en,igrttciótl hacia achelatite cíe los eietiiciatOs
segmeiitarios. ,iegciii uit, proceso sim lar al guie
ti ene luigar dtirante el desarrollo embrionario
tic lías Seláceos. Dc este naudo, iparece un
tipo de aleta más concentrada, y es importatí-
te líacer íiota r ci tic ItO it tal al cta níotosOflteId—
tic/jo!, es decir, eraíasibro~ada cii so parte an-
terior, ya aparece ci, los Arurodliros silúricos.

El tipo más evol tíciotíado, para Stensió, es
el eírtcr’piQrigtO aí,tes descrito, al cítie llama
cilio MoNuMcisouidQUiCO, caracterizado por
Lina coite e tít ra cidí, muy oía cada cíe ele,,en—

tos seisoletítarios y por ha amplia transfor-
tiae¡ cli, <1 cl exOesdIo cieLo.

Estos estudios de Steasié, sobre cl grupo
cíe los Artrocliros, es extraordinariaí,aente in-
teresante, y nos sirve de base para nuestro

titetíLo cíe 1 ¡azar el caí,, tidi cíe evdi 1 ItCiálí dc
las uhistintas csurtíetíiras dc la extrec,,icluid ¡íar.
1-1 ay cí oc s ti brayuc r ci ue luis: Arl rí íd isis rc¡, re—
senta o ci grí: ¡íd> miS a ati guio dc y ertebra—
dos - excepto ancl t los Osírae:íd crí,,os - y -

otro lacho, la grau iarcftísióii de fu,riií¡ís (le
cxircnajuiact par que liemos tci,iclti <luce ulescrí—
bir. Nos sentiiiíos ilevacluis a petistír <líe tui—
clui fuariiaacióií tic tina estrutetuiiut nuieva ‘ti

a con,punad ti —y ¡aocicíiaucii alía clir, cotíd iciii—
iiauia—-~ ííor luía alitéiitiía efervcsceiueiuu di,
fornaas, de tanteos divergetí les cíe búscí ItCLI ti
dc solución a uit, determjiíauluí príílaleniuí Ii—
siológico u ecu 1 ogico.

* * *

Vamos it i otetitar, a partir cíe cutos tres
tipos <le cst rutet utas fui ¡adana entusies cl escritas
cci los Art rod ruis. trazar liute it acie 1 ‘it, te luí
It istor a cíe itt cxc reiniciad ííar. 1) es a oes cití re —

¡Tíos twareí,:: adiós e iii (cii tui reníos ¡,Lii ci¡ti r cii
la liistcarin de esla extremitíad cutí anterjori—
ciad a los Art ruad jros.

El ti íao cíe extreil,i cl ti cl <¡el nhxa gr ti p Li cíe
h>laeoderinos, el dc los Actítítódicicís. sería
hanstatí te siiii jI ar, según huí <1 eser ile oíi a tite—
rior, tíl ti pu, LI e extre ¡iiidad un<roso¡íioct ir!¡ci!.
Se trata, comí, ya se indicó antes. dc fornías
jaosterjores y más evohuicionadas <toe los Ar—
trodiros /ío/oso,,tocticiiddús, ‘lantdc la tu etui
¡oeroson¡oct:d jal cíe los Artrodiros, cuinící el
tipo s ini ji ar en los Acuití tócíi ci<as, represetí Lati
uit, calI ej 6ta sim, sail clii cviiiuit j vn. Este ti pci
cíe tu eta se ext ii,gtt itA siiii ul tátíCítOl etíte :t itt
extit, ci<Sn dc los dcus ¡sni ans c u o.6,1 <los, Son
escanitís externas dc la línea cviii títivul que
tíos ocupa, y guíe aeuí btír:ici clcs

1arci,cl jé tidcase,
permitiénciotícas ver ha fuco evuiluitiva lirio—
cip:i1.

En ci Devóíí ico superior tíos ctícontraínos
cíatí utia cltísniobran gui o pri ni iti vii cíe 5 rut ti

iii,port:tií e ja iíara O Líes tro arobícuna. El gé nc—
ro Cloelosc,/oc/íc, con tíos aletas dorsales br—
¡títí Li tis ¡adir piezas bastules y ra cii a les cíe cait!—
lagia y cotí lina nieta cauíclah con híeterocerca
tiornial, es, atíte tocho, iii teresatite por luí es-
ruictui ra <le s Lis es tretía jA nules pares - Luis ale—

tuis ¡icetorales estátí muís desarr<alladas LI tiC
luís peh y iat,uts, íet,ómet,ci común a los vertebrul-
chus pise iforifles, pen c uotu lías íatísCCti It n es—

c1uiei etc> ii,tcgtuícl o íaor Lina lía rte cl sial cíe car—
tihagcas ra A ja les, cía forna uc cíe íí iesas ittrgtus y
líamIelas entre sí, y liii it líarte tatistí 1, ah utiga—
cha ema set, ti dc, att teicí posterjici y for cii ti cha í’ or
blocíti es septí ra cl <¡5 cíe earl IIagua • ciute fuírm tít,
una serie lii,cal, cíe>, trdc LI ci CLIer íd cíe! pez,
y guie alguítauts veces se unen en Litio estrite-
tunal laasah fuisiformo. La utieta tiene una ba-
se ni uíy atícl,a y síus posibilidades cíe ínovi—
mietíto son consiguicntemetite muy reducidas.
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Este tipuc cíe aietuu representa, tauco por
suis catutel erísl cus cxtertia,u ti tiserción mu¡y
ctíeiizct, ccííííuc puar itt dispuisición segitíetitutrití

<le las ¡ajezuis cuirtiltigitaosucs cíe sut es<
1uieletua.

u, luí ras set,,cii tixtí 5 cuití la 0/clic /¡o/oso¡c¡ Oc! u—
u! luí! ti tu e,; ci eserjiti. N u, es uí ventutrusdo suí¡aua—
¡lcr cute tít,, buís cid rutetuíras están en, ¡iiireo La-
cias, ti ¡aestir cíe ¡aerteíiecer ti grupos tuixotió—
ti,icc,5 ciaruuiiat’iitct seiittruiclias.

Uit estutuica utllrrjuir tic esta línea evualutiva,
esta r<ui represe citui cl u> lauíi el ti íao cte extreuí,i—

dad del géuíercí G/rtr/ocltts <leí Ca rboitífero. Bit
cd tui uia bi 6o c stti ¡areseuí te cl cje formacío

litar i~ CZtí5 lítistules y uit, fIccci cíe piezas rut—
uiialu;s cii el lucílcí ¡iretíxiucí. Al t,íismuí tiu,rnpcí.

hc huid de la utídiuí lía sutírido tít, cstrechut—
iii Liii 1 díliL le liruaiiuircio!itt Liii tiaaydir tacii<i
cíe tiittvitiiiCtii<t.

Cticc,<i<t cl fiecuc cíe liezas radiales existe
tí¡íabiéíí cía el lacio anstaxial, nos encontra—

í,íuís cuití el Lilao <le alicia <luce sc llamó Arqtdp—
tettt~u<i eíxuol. utltidílciiuiti al hecho <le qcie tal
tipo cíe ecuirucí tu rut Sc cíansitlerci que repre—
sentutian la f«trnaa íírig¡ííaria, de luí que den—
“tulia’, 1 ciulOs liii <ti ros ti pos de extre tíajuiades.
Ttti ucí cutí la tase <a ti 1 cts Se1 <Secos PLiiutnAcAN—
rhtitis. ‘licite forma <le liojui, cii la que ¡un lar—
gui eje sc usxti ende por la otiLad dc la aleta,
llevatído a analios lados una serie de eletíaco-
tuis rucul ¡ales cite híacetí saliente. Esta escrute—
tícra cxistiíi, además, en peces óseos reía-
cijatíadías cotí 1 cts uutitcíiiisttdos (le los Tetrá—
¡iciclos.

El upu a,terjitr de extremidad par eniaza
elttr¿itiíenuí. cuin la de luís l)ipNoos. En el ¡té-
¡ictus ljiprcrtcs y ci t rc ‘5 gén erías luís i les. ecatí —

,;istcn en estruíctuíías en forma de lanja, ucb-
solutanacO <e siníiiuíres a las dc los Dipnoos
tictuiales aiiscraiianuii. El escíuiclet<i itilertio es
iesu>tticíc,jultt en los fósiles, hería en seticral

se presut cii e cíucc’ fuie rut uiii omItí ¿pl c-Ñg¡o ox ¡ecl
tiast,iuuiatlieiite sitíailuir al cíe lías Dipiauíos ac—

utiuties, formasicí pccr ciii eje cetítral y nutíne—
rustís rutinas Itíterales eón tís. Tal suiposición
cluiecia nuitaialcmente reírendacia, puir el ca-
ruiecer extre tíaucdit metí te conservutd o r, clesde uit,
punto dc vista evolul vi,, (loe muestran las
fc,rmas cíe Diíaílouís actuiales.

Dcl arqui ipicrígi u, axial, tuím lii 6ta se pí>cl luí
litit,cr derivar el tilací <le c,xtrenaicluici larualiltí
cíe It is Se1 ti ccciii, c,i liii ita acío Arijo ip!ccigio ¡rl—
líos;;!. Acutí luí ucleití, cuí cucmíaturacióti Con luí
cíe It is sc itt Ccciii ttri iii <¡vos cíí¡aíuí cAutdosc4a—
it;, ti ciie iii,uí latíse ¡iii s es t reclía y uína fi cxi —

liii jultiul it,utvcir, ciiticlici<iti cíne sc ttlcanzui ve—
nutstnaili,aente. atír ud ititicican <le la parte lía—
itil l,auzi:í uuftutrui. cíe nacido cute sólo luí puirte
ucttierjor cíe luí tílcití u¡tteclut cíuiicia al cuierlió.

itt u;xireniiuitiul <le cts (lt,nclrictios qítecítí
ftuttcittula ccii íccíuc art. lítustíl cu,iisi:itttidut pcat
uit, cuctijutitcí cíe eartíluíguis, entre los que hay
<icte distinguir lies piezas situadas en la buí—

se, el jito, ¡¡¡oso y nactoptcr¡glo, coítti nuadas
pr utíta serie de caitilagcas clispuiestos cii ena—
palizada, los c.ortílogos ,acclirdes. Fiííalmentc
líuíy ¡cian serie cíe piezas í,íuís ¡iequei¶as y muy
u, uí ni erc >505, los corI/logos po! igoo cc/es. Tociu,
esto estuiniuu fiíauclnacnte recubierto tao uit; con—
jutíatu> cíe varillas córneos, las Ó<rit!óltiqtliOS.
<títa estr tic tui rut u iii, i lar, auuiiqst e tIgí> rccluici—
<luí, sc duurla en las extrem icluides pci viututas.

Este ti ía ci cíe. esi r uíctuí rut se consicí era cien —

vuíulcí clel arc¡ ti iplen gi ci ax iii. Líís Polipteri—
¡>05 ti eneuí uí o 1: ¡lic> cíe aId a seniej tutí te a lii
cíe lícs Selácedas, aunqute sul origen es proba-
iii e caí etite di Icrucua te.

~ tuutiabiétí el tila> che aleta pro—
¡i~ ti dic lías A cciii olíLcí igilas, u~ cje ¡tu cíes t ra bas—
luití tuis sc, iiiejti ti rut s ccitt el Ocr/it u/itt! ligiO ¡tubo—
sic! <le los Seláceos. se auccí e hacer cierivat
cotí reíaL ivu fa ciii (lacl ctei orqt¡iptatugicí oxirc/.
Eta efectua. luí aleto cíe esios 1acces, el act¡nop-
/í.,-igue lía siulcí putcisaiiíeuite ésta la carac-
terística dcie lía dado 1 ulgar ti notiabre <leí
grupo-—- se íauí ede eonsi dorar conan uín acqíc¡p-
¡erigió cribase! reduacicín.

Etí este ti¡asa <le aleta, los elementos esque-
éticos inLertícis sd,it, eta getieral, ecirtos y datí
origen a uctí lóbulo relativanaenle pequeño,
císiajerto cíe escau,iuis y caría oso. Luí níayor
parte de la aleta cnnsiste en una especie
cíe piel arirníada ion finos uaclios ulérnaicos.
Eta esta aleta sc cíbserva, en comparuicióuí con
el ut!eltS!pfCP¡giO ttihosol cíe los Seláceos,la
pércliduí de luís piezas esquí eléticas bosol¡r¡ y
la red c¡cc ¡dii cíe luís codietliít.

Esta estruiciuí no se considera ulerivada. co—
Iaa u> se <lijo tuite rioruaí eta te, clel asti it iptciiglo
<oitíl Se ccínoceíi estrutetuins jiiternseclias en
esta <¡tea evciiuttivti, <tute ita uarigiuittdo el ti-
po dc aleta hoy natís generalizado. Tales se—
rítítí luís Paleottíscidos dcl Devónicuí y Car—
taritúfertí l,uísta el Cretácico. de los ci Líe suir—
girátt las distintas radiacioties de peces óseos
Actiii opterigíos.

* * ,

Eta el Devútí ico tíos cuacottra¡n05 cuita mr—
íaaas rius o menos piscifor¡ííes, utio d.c cuiyius
gruí¡iuís ti ene ul ti ti íau cíe extretía idaul par ab—
scaluttaíiaeiite distitiucí de luís <lesenitOs atite—

riíí cuíte. Se truut ti del gruííao Líe los Crosoli—
ter i gios, qLi C sc cutí sici ercí cxciíígoj dci desde
el Ccetui e ico. Sin e¡,;taargcí, Sria iii,, en 1939,
ciíu:csíitiui cta A frictí del Sic— LtOii fu,ntiaut vi—
vitote cíe este gr uííus íarui eti cutituetí te cixtití —

gíuiuluí, ucía serduicicro fósil vivietite. luí Lamí,—
ctc í,tttuc;tiruut. Este ulesecularitiiietitui tíclumró luí
ojcutctiitítica del gruipct. No ;uuluumetite, cuí cutí—
icuL cíe luí opitajon cíe Romer, eruc erríSnea luí
mi:

t uisiStí en el níi styío grí pci dc los Qcoa—
ci iu/¡i/wi’s, de Dipneos y CrosopterigiOs, sino
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que incluso un butetí grupo de éstos, los Coe-
lacuintidos o Actinistia, entre los cíue se en-
cuientra Lotiucerio, también carecen de coa-
nas y es por tuuuato errática sui iíi.cluisión en
tal grupo. Este gruipo de Coelacántidos po-
see adetaitis utuití eztremiciad par con Lina C5-
troctura bastante similar a la descrita en los
Dipnoos, es decir, el orquripter¡g¡o axial.

El grupo reutímetate iuítcresaííte, tatíto cíes—
de el punto dc vista evolutivo, dc cara a la
filogenia cíe los vertebrados como del pro-
blema qute ííos concierne, es eí dc los Cro-
soptenigios Ripidlistios. Sota fornías en qute
ya se perciben tas <los estractuiras absoluta-
mente necesarias para la cOuidiLí sta del me-
dio terrestre: la posesiótí de coanas y la pre-
sencia de un tipo de extremidad qute permi-
ta el desplazauaai.ento sobre el nuievo hábitat
terrestre.

El croso¡flecigiutct, la aleta de estos seres,
muestra ya, al metíuís de una forma iíísiííua-
da, los elementos que aparecerán claramente
en eí quhidio terrestre. Por ejenaplo, en Bus-
t/wccoptcro¡t, de unes del Devónico dcl Ca-
¡incluí y Pafses Bajos, eneotatramos una pieza
que puede lioiaíoiogtirse al líúnaero y ciute se
articula con el eseápulo-coracoide. te siguen
dos piezas, una más alar~acla y otra más
corta, sobre las que a su vez se insertan
otros dos liLiesos» utno más largo y eh otro niás
corto. Ea el gétiero Sací,/purces, los dos híoe-
sos que siguen a! húmero son cortos y hay
después iii, mayor número de radios. El ele-
naetato proxinaní a la ciuituira seria cl húmero,
correspondiendo el par de elementos siguien-
tes al cúbito y radio. No hay. por el contra-
rio, utna estrutctctrut equiivalcuite a los dedos
de los tetrápodos terrestres suí aparición se-
rá una novedad posterior.

En 193t, SiNe - Soderbergh descubre en
Croetilandia el primer yacimiento de Línas
fornías que representan cl auténtico eslabón
entre los Crosoptenigios y los Tetrápodos
verdaderos. Tucles formas, representadas por
tres géneros, lc/tí/uujíagtaga, lc/itItz/astagopsis y
Acacítluostegr¡. sotí de una longitud media de
un tíactro y ,iaaíiifiestan tina serie cíe carac-
teres pisciformes. Tienen línea media, una
aleta caudal similar a ha de los peces pero,
sobre todo, poseen características cluirametí-
te intermedias entre Crasoptenigios y Tetrá,
pod os.

Así, puar ejemplo, su extrenaidací anterior
ticute un litinaero con tochas las característi-
cas cíe este liuteso en los Tetrápodos, y lo
mismo se puede decir del Zeugópodo. Se en-
cucentran, aule¡íaás, claraníente ciifcrcoeiados
los dedos, e¡u foruíaa de 7 radios, de los cuje
5 puisaráta a fornían la custremiduicí ííeiítadáe—
tila primitiva propia de los vertebrados te-
rrestres.

Los Iclulíyosicgidec son forutuas enornaemen-
te interesantes porctuie cuí chus cutí uiiinti 1
do el proceso evolíítivua c~ue tieticle ut prcapusr-
el oía ar a la pni ociííai 1 fn cuí fil<igeuí él. icuí u: ¡itt
extretiiiciu,cl ucd apta <la ci ti ti evti régiuia en cíe
vicio. Y es cucniosuí hacer utotar tiue estas
fonííaas, bici, ací uíp tutdas y <u <ti ti huevo liulbi tui
eouíservanuící tuiulutviui 5Li misitudí tiaedio <le vi-
da. Tuctaccí puar los caruicteres ile síus yaci-
ttaieíttcas, coííauí por la posesi óui cíe uuil a a ut tétí —

¡ca línea uncdja, t íd u> ¡ídLuce ti peas ir citic
se tratuiba cíe fornaas acceáticas y ¡,rc.ílauíble-
mente duílceacuílcolas.

Pero más j¡tteres.ante a~uíí es hacer tiotar
cíuí e en el ciOsopiertu:uucfl; eutictíiu> ti tc>cica el ¡mo—
ceso evoluutivu, condueetíte ti luí fornaacióíí
<le la extreití idad huí r. Es vencí it <1 dluhe etí to
ola a ella stírgiruiui eonstatiteuiietite nuievas
formas quío onigiuíará¡í ada¡ataeiianes y traías-
forníaciones itítevas de csut estrcuai iclutíl t pero
la 1 fi, ca ¡rinci lautí cíe la evol ute ióíí , la fleehus
te j líard i na cíe la evoluje i<ata, ¡nata tetí cl rui it, —

sistentemente ese tipo cíe estruetiura extrutor-
cli utaniamente tui, tigua ~-—eucuí uní a atítigti cdliicl
dc casi trescientos mili otíes de utilcis. Una es-
un u, eL ura extrutuircí iii it riatia ente cies ct hiceial ixtí—
cía que jio etidia <¡za en ti itigún sentie.lo Luidas
suis potencialidades evcíluítivas, a fi» de con-
servarías todas juntas, para ese momento en
que itt evoluícióua rebase el gigatítesco peída-
¡lo evoLutivo que es el íasiuuuistaao. Y solamen-
te euítoííces esa estruíctuíruí eztrauirdinutrianacti -

te débil e indefensa, entablará Lun ditiluigo cotí
es e otro órguino extracardioaniamente es

1iecití—
sacIo y evol ini otíci <lo dítte es el ce retiría. ¡aa —

rut <iii e cta la sic> tesis cli iii óu: t cuí de los cl os.
tuvatíce a través cíe los sigluis, la evolucción
;irogrcsiva del í~sidlíhisnao Ii ul uitatio.

* * *

Cnítícluido ya el estuucl io cíe luís cstncíctucras
ciepeítdientcs cíe la extreunidací /calo,soc¡tcicli-
cl of cíe los I>lacocienciacas, líutv ciii e duir udí ortí
marcha atrás y preguí tatarse par luu Ii iiutoii a
qcíe antecede a este tipo cíe aleta.

Cotí anterioridad a los 1’lacoderunos, uaos
enco¡;tramos con eh pninaer grumímo de verte-
brados conocidos. ch de los Ostraeociernaos,
Lumias qute se reuííontaít al principio del (Ir-
ulovicieuase, hace uinos ctoitiientcís uiaiiIu,cíes
cíe a6os. Scan fornías niLiY ¡a ri iii ¡tivuis, carcí, —

Les cíe verdaderas ¡íaaíaclila tilas ,‘ cii las <juce
el a reo niauíd ibuí lar se etic <ceutí a fí:c rmuc¡í clic
puirte del ésqtíelctuí visceral cíe arecís lírutí,—
qcuiudes. Ineluiso cuí lías Osteuístráecos existe
tío arco i?raciclo ial uiauj,u, el ti red> líretíatío<libo —

lar que en Icís re,uuauítes vertebraul cts cnt rut a
formar parte cid escíuueleto cefálico, couí el
aut,tacnto cotisigo ente dcl vctlunaeii cerebral.

E u, es tos verte[art><liii tan it,, itivuis, 1 cas Osu—
teostráceos, laos enco¡ítrttuiadss con unas es-
truicturas quío pueden cotasiderarse extremí-
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itiules pares. fletruis del escuido cebilico, ca—
acueríst ico del grí:pu existen en la mayo-
¡ti cíe los géti cros, iii> r ejenapí <a, Aceros¡,is

cuí él,ciides Cuita Crí; íd cíe esetuuia a5, cuitaihatí ruilal es
luís uuietuus pectuuiutles ettyut estrttetttnti inter—

ti ti <iii es cl escitiaocidI:;. Bit tít ros casos está ti
re trC~;eii itt cl tus ¡at ir ciii it especie cíe utnistui cíe—
pctícIietítc dci cuulauinuczuiti cefuilico. Fu uthgoiitis
rascis titir u4utii ¡ahí ltuit>tutlut.5/’iS, síu Iii <ladi>
<huí ciesalatiriCiuíti sectuuiuittria cíe eso theta.

Existeuí, tucleniás, e; ccii Osteostrutceos, a
cutiltí ituulo <leí u~tierpui. litití serie cuititinuiuí cíe
Lsetctii os <tu c~ itt cci, sal iente tui exterior fuír—
¡nandía utí huía pliegue. Sc lía honiologaulo
Lucí ciii ruccí utrtt ti uutití ticutí pel’uatia.

Fi, el se gui ¡a clii gruí¡ci cíe Ost raco cicutía os - el
cíe luís Atuis ¡u citas, ni, huy latí, lanCO t ruizas dc
cíctuis atines cci ¡un sctiticlo estricto. l-itiy, sin
tía latí¡gía, tui tau luí<iii es ti cíetui ruis uí ute parece it re—

l:íeicíuíarse cciii cutis. Fui efecto, a expensas
<le las escantas vecílrulalertíles y ventrales, sc
fuíríaíuc tít, reíiliegtte e:cuttiítutts ti uíííalaos lados
cl el cite n¡adi. i guial¡tu erIe cxi s ten gruí titíes es—
a icias laLerucí es, suilirc it icící cii iii ¡alilo CI óut co—
rieslíclí cclieta te tc 1 tus ile tas a ectorales. Final—
tuactice. cii iii tiiuitiiui gitqaui, cl cíe icis lleteros—
tráccuis. luí ón diii cstrutctuirat qute se putecle
ci ¡iiilatítan ut luí tu xtret iul tud íaa r es el ya cci—
tiuseicicí reiiiit=gtieluitetuul c<>titiO<uui.

Liii <laicas que ocas ihieccua luís Osiracoder—
tía uís, t titilo por iii <oilct en fragm cíatanio cci—
mía luir síu lactenuiptu> ciciad, tícís cli fie utítuto
enuíroaeuiaeutce ci trozicící cíe la <¡tea evíiiutj—
vii cl tiC cta cid ccccuí luí erIce ca idccc/ /:olosocncíc—
tId¡íd.

Eci gel> etui 1. se pu cuL ¿cdiii it ir • cuatí las excel>—
ej <ita es tít, <st it clii 5 tui lis, ci Oc luí regresióuí <leí
cxciescí uícletc> cuínne >uirel it cccii la fcínííí aci<att
cíe <ccitt estruíeiutrtt e~uuipuirutble tu Lilia uíuíténti—
cuí ¿uleiuc huIr l’eruí ¿cíe quté upu, es ésta?
¿ <luciíauí estul rurluíciuaíucuiti ciii, it, ti/ale: lmo/r,su,—
cíiuuclut/io/? ¿ (btu ci el sigtajficaclni cíe isis
es

1iio¿is, cci ptusiciút u <pictí de las cxlreníi-
chicles piute5, <lite u1aarcCett tutu, free ueíateuíaeti-
le en luís Osc.ruccuuientiaos? lodos estos ini,
ptiubl eíííuís ccíyuu saluciótí ulescotauidiettuos cciii
í~cru cxii y del <luí i sial uuiiaeuite. ííocl Cutios cliii —

(ir, ccii, uit, ciertí, gracisí cíe verositiaiIituid, al—
guinuis iii¡aoiciis.

1) e itt; ñ crí,, tus dc Ostruici ¡cíe nuticis cciuícíei cl tís
uuutí, ccii u: <ciultí, ititeresuitates luís qute presetí—
Liii, ti cutida luuulc <leí coeniío el nt~pIicpuic luí—
tertil ecíuítiíauucc luce iticítifa ianuítaatile¡neuite tui

imcuiuíiiotttííietilci iiauuícttlutt. ruties siatí, por
ejcii: pci, ci ertus Ostraccíci entís Lis <leí Devén
etc itifenjiar tic Eutrcílatt. Auleniás, iuistuitíactate
cietnuus <le luí regiCsíi iarauic¡uiittl. un salietate
<le cii eitui re pleltut e cuittiti t <uy di u tía verclutdertt
aleta peetortul

Ibste replieltid Itílciutí Ci írxtituu,ril ííutniuutíacn—
le utiteresatiti, cotíuca cínigeta cíe la extremidad

en etíanto qcte los datos embriológicos
favuirecen tal hipótesis. Fía alguincís embriones
<le ;ertebraciuss superiores, pcír ejetíaplo el lío-
iii;, huy <un momento, cuí icí desaníolIc> en>-
Ini cíiiucriua. eta ci tic aparecelí tít> as estruicturas
qute remecían itas pliegues longitudinales cotí—
titiutos. ficho uiiiei;ute. tao cíbstante, no apa-
rece en fnínítías itatís seuícillas, Tuimbién en el
etíabnión <leí estuiniiíií aparece ese par de pije-
gcues, con luí puírticuularidad cíe no estar a la
tía sino uí it Lira, si¡ita uutio rius utí tca e inel inado
y el otro iiccnizootai. lodo clic> llevó it Bal-
fuíuíí a luí teo¡iuí del repí iegute cotítincio, en-
tuca o¡ ig cii <le luí cxlrenalclii cl íaa r, en cuíyo
seííuc y partí suí rcfuírzanajetitui parecería ‘tui
uscí<tel etc> cii loiti, a cíe <¡tía serie cíe iíie,.uts en
ci usPd>SiCiOti segtaaentui nia. Estas piezas, por
suicesivas especituiizactouies, originarían todas
luís fíarnías cíe aleta antes ¡esenadas.

los líeclacís palecíuítcalógiccís so:, favorables
ti estuí It iíaótesis. Yuí sé lían descrito casos de
Ostracoclermos ud Devónico inferior, eít que
ial hipó tesis es una reali duuíl. ¡Lay, acietíaás.
CiliOS Cii lías Aca¡ítóchidos. cuí que se rnuiti—
¡iiiCii cMrutía rcl j tiar i ciii cuíte eh ¡ídtíaceo de ale-
las, llegando lutísto siete pares, con la par-
tjcíilanjuiuiul cíe ciute las atiteniotts y las pos-
tenores sotí las uiatis desarrolladas. Y es jo—
ieresantu±hacer utotuir qute cta los últimos re-
laresetítaotes de icís Acatítócliclos, del Pérmi-
cuí iofeniuar, sólo c1oedata estos <los pares cíe
ucletuis. Estos casos cotiocidos se putoden con-
siderar coííío ííííuí “fragmetatación del re-
ial iegcte lateral ccííítinuto ideado por Balfouír.

Ccii, tuiclos estos ciatos, hay quíe decir que
luís forunas cíe Osttacoclermos más primitivas
y cjtte, acuite tocha, estuiuí en la liase evoitit iva
que con-tI tice a la cxtretai iclac 1 lco/osottiac/ ir/jal,
sola las <píe poscecí eh rejai iegue lateral cuan-
Liii uí ci y a ríue tutíatía ha rdc/ di /co/osoc>i tael ¡duz!
ecutíata el ¡>leucceaplccig lo cíe Clc¡elosc/utclw. atí> —

latís con una base niuuy cusan cItada, parecen
itíelictír Lina primera reclucciñia dcl repliegue
oiciol contitauta. La posesiótí cíe espinas cii

luí posición corrcsiiondlieti te a las aletas pa-
tes en luís Ostracoclerííios, ¡tui tictac valor tan-
tía itivua, sino ci cte suan especiuiii’.utcioíiei sec tío-
dorias, cíue sig¡íificaía un callejón sin salido
cviii cutivo. Y asjsti rianau>5 en los Ostracocier-
iii cas ti uit fetí diiieta u, cíe cito vergel>cia con la
uílctuí tiaerc,sotnuucticliutl cíe luís Piacoclermos,
i>inta tcí cías estuis cl ccltice i ouícus son Locí avfuí de—

iii asíuIt Ii.> lii ¡ita u él icuí s y Ii ay uíuu e reconocer huí—
najlcleiiientc ciute eutttniu,s autí bastante lejos
cíe eciuiocer los 1unitiaeros iaatbuuceos cíe ese
díguuticí aliarettteíflCtitui Latí seiicihlo. pero que
it: i i ugui<lo Liii putíatil tutía enuirllietite o te impor—
tuuitit: cii luí evoittciui¡u, y ulute utíaido a la ce—
tebruul u ación lía ja nuuíuua rci oh acm utí hombre el

cuna i nicí sobre ese ni ucocio nuaterial del que
lía suirgido y del que sigute formando parte.
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