EL FLYSCH Y SUS PROBLEMAS

Entre lag facies que se distinguen en los
edimentos constitufdos en el medio maring,
o “flysei™ es el que mis enigmas encierra
especto a s origen. El signo livoldgico ca-
acterfstico  del flysch es estar constitufdo
wr una alternancia de estratos dutos y blan-
los, carrelativos de la composicidn litoldgica,
ambién alternante,

Otro signo distintivo del (ysch es la pre-
iencia de pistas, vastros o huellas del paso
le animales, a través e los materiales (que
‘orman los estratos, 0 & Jo largo de las su-
serficies inferior y superior de cada uno de
Mos,

De esta forma se observan, en ambas caras
le los esteatos duros, y inenos claramente
i los blandos, abundanles pistas, pero de
listinto aspecto las de la cara superior res-
jecto a las de la cara inferior. La reiterada
sevilicacidn de este hecho facilita la inter-
yretacion tecténica, en las regiones de com-
slicada constitugién geoldgica, comprobando
ii la posicién de los estratos es normal o
nvertida, mediante el examen de las pistas,

Por otra parte, del estudio de “las pistas”
e deducen consecuencias sobre la génesis de
as facies flysch y las condiciones ceoldgicas
m las que vivian los organismos produclores
le tales pistas.

Ha ocurrido con frecuencia, que ciertos
‘ogiles inicialmente descritos como “inverte-
brados”, al ser debidamente interpretados,
1 pasacdo a ser simples “pistas™ o “huellas”
lel flysch,

QUATREFAGES, en 1849, deseribe un gusano
‘Andlido de gran talla”, que encontrd en cl
terreno  secundario de San  Scbastidn, y le
4a el nombre de Scolicia y as{ figura on los
ratados de Paleontelogla de la segunda mi-
ad del siplo pasado; pero ya, en 1883, Zittel
fuda de tnd interpretacidn v leva la Scolicia
i wrupe de los “Problemdtica” sin entrete-
werse en mids consideraciones, Es necesario
legar o Otenio Abel, quien en 1929, al ob-
servar los rastros dejados en las playas del
Africa del Sur, deseubre una configuracion
déntiea o la dejada por el gusano Scolicid,
sero hecha sencillamente por un gastordpodo,
Brllia, yue al greastravse por la arena, deja
una pista en donde se ven los “plicgucy del
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clerpe’, los “tabigues interanulares”, el “in-
testino™, que QUATRETAGES deseribid on su
ejemplar de San Scbastiin. Lorenzinia, del
Nwmnulitico de Guetavia v Alicante, que sc
tenfa como la impronta de una medusa, se
interpreta ahora como ¢l relleno de las im-
presiones radiadas producidas por un gusano
tubfeola cuando ascmaba su cabeza sobre la
arena en gue vivia, Chomdrites, antes un alga,
ey ahora la pista fina vy delgada de un gu-
stno, aplastada al consolidarse la pldstica ar-
cilta del sedimente en donde vivia, Cruzimia
y formas afines, tan caracteristicas todas de
las cuarcitas del Paleozoico inferior, en un
tiempo consideradas como algas fdsiles, son
probablemente, en gran parte, los rastros de
los Trilobites,

Quedan aun, no obstante, pistas fosiles que
deben segulr en el grupoe de los “Problemi-
tica”, como ocurre con Palacodictyon, Zoo-
phyeos, y otros, que no han recibido hasta
ahora upa acertada interpretacion,

Iis evidente, que los nombres que reciben
estos fosiles no pueden ajustarse a las teor-
mas rigidas de la nomenclatura zoologiea; ¥
cuando no se tiene en cuenga esta cireuns-
tancia, ficilmente se llega a una proliferacién
Jde nombres y sinonimias innccesarias, Era
pues conveniente reunir en wn cuadro si-
noptice la mayor cantidad de datos grificos
para facilitar la mejor indentificacion de las
pistas halladas en el flysch. Esta ¢s una de
las razones que me indujeron a publicar en
espafiol el “"Cuadro sindptice de asociacio-
nes icnoldgicas” realizado por Adelfo Sii-
ractkR, publicado el aiio 1235, gque compren-
de la mayor parle de las pistas conocidas i
pattiv del Cimbrico. Sen scis las grandes
series extratigrificas consideradas: Cidmbrico
inferior de la “Saltrange” (Cadena de la Sal)
del Pakistdn; capas de Nereites del Ordo-
vicico il Devénico de Portugal; “arcniseas
de earrizos” del Trins superior continental
de Wihrtembery, areniscas del Lias y Dogger
de Suabla; flysch cretdcico-terciavio de Lu-
vopa v mreldse maring de Suiza, Se distin-

(1) Véase cl resumen de las obras de
SerLaciiR publicado per o G. bDE LLARLNA

en Notas y Comunicaciones del Institute Geo-
logice y Minero de Espaia, ntim. 72 (1963)
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guen: Huellus de reposo, pistas de reptacion,
rastros de pacedyra o apacentamiento, gale-
rias de nnteicion y viviendas, hasta un total
de 98 pistas que figuran cn ¢l cuadro,

Faltan sin embargo en este cuadro algupas
importantes, sobre todo las Cruziana, que mas
adelante serén objeto de otra publicacién.
Varios de los ejemplos del flysch cretdcico-
numulftico se han tomado de las publicacio-
nes del auntor de estas Iineas.

En otra de sus obras Seilacher cstablece
las diferencias y afinidades entre la molasa
v ¢l flysch. Aquella es tipica de las regiones
perialpipas; el flysch alcanza wna cxtension
mucho mayor, cn regiones alejadas de los
Alpes, Una distincion ya  cldsica, entre el
{tuseh v la moluse, sciialade por los gedlogos
alpinos, es que ¢ flyseh cs sinorogénico y
aleanza su mdximo desarrotlo durante la fase
principal del plegamiento, mientras que la
molase cs postorogénica y se ha formado al
levantarse en blogue la cadena montafosa.

Lo mismo en una que en otra de estas
faeies se establecen divisiones, subfacies, sc-
ain aspectos genéticos distintos: tectefacies,
litofacies, biofacies. En cada una de estas
subfacies, se reconoce una marcada diferen-
cia entre flysch y molasa,

Al considerar las "icnofacies™ y las “icno-
cenosis” o asociaciones de pistas [dsiles, des-
cribe grdficamente, los aspectos icnoldgicos
del flyseh v de la molasa, reuniendo las pis-
tas en los cinco grupos anteriormente indi-
cados.

La comparacién de todos estos aspectos
icnoldgicos, estudiados en el Cimbrico, en el
Ordoviciense, en el Jurdsico, en el flysch cre-
tdcico-eoceno ¥ en la molasa de distintas re-
giones, pone de manifiesto la constancia de
condiciones Dbidticas desde las mds remotas
épocas sedimentarias, aunque la proporcidn
en que enfran cada uno de los grupos dise
tinguidos varfen de uno a otro de los pe-
rindos considerados,

La relacion entte los icnofésiles y los se-
dimentos que los contienen, hace ver que los
estratos de materiales dures psamiticos, son
mucho mds abundantes cen ellos que los de
materiales blandos, peliticos. Las pistas mis
caracter{sticas son las de fa cara inferior de
los estratos duros, s deeir, las que se pre-
sentan en “hiporrelieve”.

Hemos de scfialar ba especial importancia
que tienen las observaciones de SEILACHER en
Ia interpretacion de las pistas que, formadas
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por hiporrelieves, se conservan ¢n la carz in-
ferior de loy ecstratos de arenisea en confacto
eon le cara superior del estruto petitico infe-
pior: scuin este autor, lo§ organismos gene-
racdores de tales pistas ne vivian sobre [
superficic de los materiales Tangosos, como
hista ahora se suponia, sino en la arena gue
descangaba sobre aquellos, excavando galerias
en busca de lag maicerias orginicas scumula-
das sobre Ia superficic del fango subyacente.

In elects, en la secuencia binaria consti-
tufda por un estrato de arenisca superpuesto
a otro de arcilla pizarrosa. las pistas se acu-
mulan en ¢l contacto entre ambos estriatos y,
se comprueba que los hiporrelieves son, ¢n su
gran mayorfa, los moldes de los huecos con-
servados on la superficiv de separacién entre
la arena ¥y ¢l fange o lode subyacente, atn
sin consotidar, rico en materin orgdnica.

ELos animales descenclerian hasta legar al
contacto con la delgada pelicaa alimenticia,
recorriéndola de un extremo a oiro ¥ creando
asf pistas, de aspectos corresponclientes a su
peculiar constitucidn orgdnica y a suo modo
de moverse cn esta zona de contacto enlre
dos sedimentos de distinta naturaleza. En los
sedimentos peliticos, las pistas mds frecuen-
tes, son las galerfng de alimentacién que atra-
viesan el estrate, ¥ que con frecuencia con-
servan las deyecciones de los  organismos
tubfeolas en forma de ‘“pildoras de exere-
mentos”, como ocurre en  Tomuctlem  del
Ordoviciense.

Confirmando las observacioncs de autores
anteriores, SEILACHER comprucha que las ic-
nocenosis del flysch cretdcico se diferencian
apenas e las terciarias, En Espaia, scgiin,
puede verse en la costa guipuzeoana, fa iden-
tidad ¢s casi completa (LLARENA, 1947, 1954),
Asimismo, se verifica ln ley geognifica de Ja
ubicaidad de las pistas del flysch, habiendo
encontrado las mismas ienocenosis en todas
las regiones cstudiadas,

¥ * ¥

Un capftulo de especial importancia es vl
que dedica SEnLACiER & la génesis de fa fa-
cies flyseh, analizando las distintas hipotesis
expuestas: asimilable al manglar actualy se-
dimento constituide por la wvibracidn  del
Joudo marino;  depdsito acumulado por lus
corrientes de turbiedad, La comparacion del
flysch con un maenglor actual, muesira un
cardcter completamente distinto, cntre uno
y otro de los medios ceoldgicos en que sc



an constituido: la vibracidn del fondo ma-
no, tal como la imaginan sus partidarios,
o es compatible con el cardeter de la fauna
ol ftysch, Las farbiditas tienen a su favor,
rptn SEILACHER, varjas circunstaneias petro-
rdficis: la sedimentacion graduada, la es-
-uctura en “*bofa de nieve” tan frecucnte en
Has, v los deslizamicntos, Las ecorrientes de
prhicdad pueden Tevar consigo un material
renogo, ligere ¥ rico en materia orgddica de
L que se alimenta ka fauna bentdnica.

Al considerar las relaciones que  existen
nire las pistas v la profundidad en que se
newentran  en los  sedimentos  actuales, el
utar se decide a suponer que el flysch ha
ehido formarse, no como hasta ahora se
dmitin, en la region neritica, sino cn los
andos abisales,

EEE |

La tercern de las obras de SEILACHER "Es-
nelios prleontoligicos sobe la sedimentacicn
erosion de las tarbiditas” contiene ideas
e significan un cambio fundamental res-
wceto a varias hipdtesis sobre la manera de

ormarse las pistas de la cara inferior de los.

stratos. Las observaciones realizadas en la
asta guipuzeoana, acompafiado en parte por
1 Dr, E. TN Haar y por el autor de esta
esefid, le han permitide obtener importantes
esultados sobre la profundidad que alcan-
an tas galerfas excavadas en la arena por
srganismos  psamofilos.

Al comprobar que las pistas de la cara
nferior de las capas de arenisca, sélo se en-
uentran en las de un determipado espesor,
aracteristico de cada una de lag especies de
mimales cavadores, ef autor presenta las si-
wiientes hipétesis: a) todas las areniscus o
ssamitas del {lyseh son “turbiditas” (es decir
weniscas  depositadas  instantincamente por
ma coeriente de turbiedad); b) las pistas de
a cara inferior de las areniscas han sido mo-
leladas despuds «e haberse depositado éstas,

Ya en trabajos anteriores demostraba que
as pistas creadas en ¢l contacto entre cl es-
rato pefitizo (inferiory y ¢l psamitieo (supe-
Sar) no son supeeficiales, sino gue $¢ recono-
:¢ que. muchas de eflas, han atravesado 1a
vendsea desde arriba y se han detenido al
legar a la superfivie del estrato pelitico, rien
v malerias orginicas, gque ha sido Juego re-
orrida por los animales cavadores (gusinos,
wbre todo) que las han hecho.

SEILACHER comprueba que tos lechos de

arenisca mds delgados son los mds ricos cn
pistas, Entre las pistas determinadas establece
dos grupos: “presedimentarias™ (Chondrites,
Lorenzinia, Palucedictyon, Scoliciu, Cerato-
phycus) vy “postsedimentarias” (Granularia,
Fucusopsts, Phycosiphon, Neoonereites), Se¢ ha
visto que ninguno de estos ditimos tipos s¢
encuentra en capas o estratos que pasen de
wn determinado  espesor. Neonerciles os el
que alcanza menor profundidad ya que se
detiene a los seis centimetros; el que mds
hondo penetra es Granularia, que Nega hasta
los cuatro metros. Sin embargo, otras espe-
cios, se ha visto que no siguen regla alguna
respecto al espesor de los estratos, conclu-
sion  importante que hace pensar cn ofros
factores, gque cstdn adn por investigar

Las “pistas presedimentarias’ (Chondrites,
Lorenzinia, Palavodictyon, ete) sc han cons-
tituido, segln suponc SEILACHER, antes de
sedimentarse la corrlente de turbiedad ¥y du-
rante su deposito. A la corriente de turbie-
dad, lo atribuye un papel abrasivo, mecliante
of cual el estrato pelitico es demolido, ¥ asf
quedan descubiertas las pistas creadas en su
masa por los organismos vivientes "endope-
liticos”. Estos organismos, en contra de fo
que hasta ahora sc pensaba, predominan so-
bre los “endopsamiticos”.

La facies flysch se encuentra cn los mis
remotos terrenos sedimentarios, con formas
idénticas a las <el cretdcico-numulitico, pero
en ndmero muche menor: en el Cdmbrico
se reconoce Oldhamia; en el Creticico-
Numulftico se registran mds de cincuenta
pistas diferentes.

SenaceiR tiende a considerar el flysch
camo constitufdo a gran profundidad, con-
dicién base de !a hipétesis de las corrientes
de turbiedad. pero reconoce la realidad de
las observaciones heelas en el flysch cataldn,
en donde fos cstratos tipicos de esta facies
conticnen bien caracterizadas las huellas im-
presas en la arena por el paso de aves pe-
yueias lo mismo gue los ripplemirks sobre
los yue andarian &l borde del mar del Eoceno.

Este de la profundidad en donde se forma
el flvseh, es todavia un problema sin resolver:
aun contando con el creciente aumento e
fotografias de los fondos marinus, no se¢ oh-
tienen prucbas convincentes de las corrientles
de turbiedad, ¥ es aun premadiure el iratar
de resolver tal cuestion, cualyuicra gue sea
ln hipotesis por la que se pulen s invesLi-
gaclores,
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«FOSSILIA”

Nueva Hevista de la Catedra de Paleontolopia de la Universidad de Barcelona

Nos es simanmente grato dar la mds cordial
bienvenide a esta nueva publicacion de lu
Cidtodra de Paleontologia de Barcelona que,
en cierto mado, viene a ser un equivalente de
nuestra “COL-PA", realizada bejo le direc-
cion de nuestro entrafinble amigo y colega
al Prof. Miguel Crusefont Paird.

Recoge la nueva Revista las diversas acti-
vidades docentes y de investigacion llevadas
a cabo por el equipo de colaboradores del
Prof. Crusafont en le Cdtedra de Puleonto-
logia de Barcelona, y asimismn, las activida-
des desplegadas en la Seccion de Paleonto-
logiv e Bareclona-Sebadell  del  Instituto
YLucas Mallada” (C. 8. 1. C)), twnbidn diri-
gida por el Prof. Crusafont,

La colubaracidn inds fmportante gue apa-
rece en este primer nthmero de “Fossilia”, se
debe al Prol. Crusafont, y Heva por titulo
“Notas paleovertehroldgicas”, donde se da
cuenta de ranerosos hallazgos, principalmen-
te de wmaniiferos fosiles, realizados en cola-
horucidn ron los coniponentes del equipo de
la Cdtedra y de otras Universidades, espe-
cialmente de La Sorbonn, Montpelier, Lyon,
Utrecht i Bristol, 4 con los Muscos de His-
toria Natwral de Paris y de Basilea.

Una de fas novedades de mayor interds, lo
constittye ol hallazgo del primer mamifero

fasil del Cretdeico espafiol, un insectivore
procedente del Wealdense de Galpe (T'ernel).
Tienen especiel interés los halluzgos de Pro-
simios en ¢l Eoceno prepirendico, tanto ¢s-
paiol como francés, que presentun  faunas
andlogas. Ademds sc han explorado nuevos
nacimientos del trinsito Eoceno-Qligoceno de
te Cuenca del Ebro (Baguds).

En el Mioceno, los nuevos hallazipos se hon
mudtiplicado en le Cuence del Vallds-Peneddés,
en diversos pacimientos u niveles, siendeo del
mayor interés los lallazgos de Pdngidos on
Can Pousic y Can Llobateras, donde se rea-
lizan excavaciones con la colaboracion del
Dr, Hiirzeler.

Otras colaboraciones que aparvecen on este
nitmero de “Fossilia”, son: “Avance sobre el
estudio de la variabilided individuel en los
distintos estadios de crecimienta”, por M. de
Renzi de la Fuente, g diversas noticias y de-
tividades en relacidn con fa Cdtedra de Pa-
feontologin ¥ la Seceion del Museo de Sa-
hadell.

Anguramos a esta nueve Revista un gran
dxit entre nuestras publicaciones crentificas,
¥ NI prépere parvenir,

B. Melénder

Cologuios mas importantes tenidos en el segundo trimestre 1964-65

Ann Maria Pascual Camnenal: "La Colee-

lencia™.
José Luis QUINTANILLA: “Aparicion y des-
arrollo de Grganos: El Arco Mandibular”.
Javier Garo, 8. 1.0 “Aparicion y desarrollo
de extremidades pares en los Vertebrados:
el guiridio’,
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Enrique CErpA OLMEDD: “Genética y Paleon-
tologia",

Jusé GonzALiz v GownzAliz: “Paleontologli
Espaiiola en ¢l siglo xx",

José Gowzdrrz v GoNzALEZ: “Aportaciones
palcontolégicas en oy Congresos Geologi-
cos Internacionales de Londres, Argel, Mé-
xico y Copenhague®,



