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La ecíestión de las daptaciones es uno de Es el caso de las plantas cultivadas y los
los aspectos más difíciles cíe la problemáti- animales cínínésticos.
ca biológica actiíal. Si el animal o la planta participan en la

La palabra adaptación viene del latín composición de la fauna y flora salvajes se
‘adaptare’, compuesto tic aptare’ = ajus- dice que la especie está NATURALIZADA.
tar y de ad” = para (ajustar para). Es de’ Esta adaptación específica tiene forzosa-
cii, significa una adecuación del Organismo mente por substrato dispositivos orgánicos
a las condiciones externas e internas de la convenientes al habitat. En los diferentes
existencia, dc tal manera que la máquina grupos, ciertos dispositivos se repiten con
viviente puede en primer Isígar funcionar, tal similiníd que llegan a ser característicos
desptíés durar, mantenerse y reproducirse. de un niodo especial de vida: por ejemplo,

Igtíalmente, la evolucid,í, como proceso los miembros transformados en aletas o la
histórico, es decir estadistieamente, nos cola aplanada transversalmente, habituales
aparece como el progresivo cambio dc las en animales acuáticos: o también las patas
poblaciones hacia ‘le, aumento general de anteriores del alacrán cebollero (insecto ca-
eficiencia, especialización y en la mayoría vador) semejante a las cíe topo, Se trata cíe
de las líneas restricción y estabilidad final, adaptacionas estadlsticas o Etológicas, que

Según esto, podeenos decir que el pro- se traducen en u~a convergencia más o me-
blema de la adaptación y la evolución es el nos completa.
mismo y afiadamos, que se apoya en dos Pasemos ahora a analizar brevemente los
firmes pilares el paleontológico y el cm- dos tipos cíe adaptación sefialados.
briológi co-genét co.

Es obvio que un organismo funciona co- a) 1-IOMEOSTASIS
mo un todo armónico Y esa armonía inter- Desde el período embrionario hasta el fin
na es consecuencia de una capacidad de re- de la existencia, los órganos tejidos y células
gulación (Homeostasis de Cannon). El man-
tenimiento del equilibrio orgánico-funcional de los Metazoos, tienen la extraordinaria
tiene lugar durante toda la vida del indiví- propiedad de reaccionar de una manera
duo, pero es particularmente notable a lo adaptativa a un gran número de excitado’
largo, de los procesos morfogenéticos. En nes que podemos llamar normales. Esta pro-
[os fisiológicos, mediante los procesos de re- piedad reguladora, juega sIn papel capital en
gulación de funciones, la asítoconstrucción del ser, . cuando los órga-

nos y los tejidos se constituyen, modelando
Pero los seres vivos, patentizan en su los más finos detalles estructurales: más

organización talito en el aspecto anatómico tarde ella permite al organismo comportar-
como en el fisiológico, una peculiar ade- se de la mejor manera a ligeros cambios de
cuacidí, frente al ambiente exterior (Efar- la existencia y alcanzar siempre un equilí-
monia), de la que muchas veces resulta una brin fisiológico esíando el estado normal ha
semejanza de forma y de comportamiento siclo turbado por esíalquier causa.
en seres no emparentados, pero que se han
adaptado a vivir en el mismo ambiente. Los ejemplos m~s sorprendentes quizás

Por lo tahto distinguimos entre una acíap- sean los que se refiere,, a:
[ación a nivel individual 1-romeostasis ~ * esqueleto y músculos (Cinetogénesis):
rapacidad de regulación interna. * regulación del trabajo de las glándulas

Y la adaptación a í,ivel de las poblado’ digestivas segón los alimentos iíígeridos;
les. * l,ipertrofla compensadora, cíe intensidad

Cuénot, le llama adaptación específica: variable, <leí fragmento restante dc hl-
tocía especie que forma parto permanente de gado, de Ja hipófisis, o cuando se ha
una asociación vegetal o animal, se dice que quitado un rifión (el restante funcloan
está . adaptada ‘especificamente al medio ena doble actividad);
~ue habito. * diferencias de altitud, provocan numen-

Cuando esta adaptación no se realiza más to de glóbulos rojos y hemoglobina, para
~ue en un medio protegido bajo los cuida- compensar la dlsn,lnución en la tensión
los del hombre, se llama ACLIMATACION. de oxigeno.
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* los animales marítimos litorales alcanzan Veamos algunos ejemplos de este ti»o cíe
equilibrio osmótico entre el medio exter- . adaptación:
fo y la sangre por entrada o salida de * La ínembraí,a interdigital <píe se desairo-
agua lía en an males cíe costtííwbres ínás o

* incluso podemos extender la noción de menos actíáticas, como bis ntítrias, ci nr-
reguladores, a fenómenos ps icofisiológi— <leí, Palmípedas (Colimbi formes, l’rocc—
cos como el dolor, que nos avisa cíe un larifornies, Pciicaííiforítcs, Aí,seri formes,
peligro creando reflejos protectores. Lóridos, Alcidos),

Así, plíes. lo que sc llama fuerza coordi— ~ - El alargamiento cle~ los [Ipéndlicescii los
nativa de la organización, es decir, la res- aí,ímales cavenifeo las.
ptícsta coordinada de todos los órganos del Los aí,imales abisales, plalictón cus, habi-
cuerpo a la modificación cíe olio dc ellos, tantes de los torrelítes, cíe las regiones po-
se explica por las comoí,icaciOá,C5 nerviosas lares animales de costumbres cavadoras. Pa-
y por la acción de hormoilas vertidas al rásitos, las plaíñlís el egélticas, y otros n~ II—

torrente circulatorio por glándulas como la chos.
hipofisis y el tiroides, Por tanto, vemos (loe los seres <ítíe ha-

Todo esto, es, ni más ni menos qtíe el bitan en uuí n~ecl o defin cío, presentan br-
reflejo de la ,íarnía de reaccid,í <leí mdi— zosaníente ciispositivos aí,atóínieos, uíía fi—
viduo, siologla e iii5tií~to5 que les permiten vivir

En los vegetales, hay pocas regcílaeiones en él.
de este tipo. En general cada planta se
acomoda al medio en que ha germinado Casi siempre estos caracteres estadísticos
For,,ír¡ ostacio,íal (una misma planta puede se enetíentrall aquí y allá, es decir íío sólo
vivir al sol y en media sombra, cf terreno e., el biotopo en etíestión, siíío itícra cíe él,
seco y húmedo, en montaña y en llanura, pero de ulía manera esí,orádlica.
etcétera, presentando siempre una facies es- Así, ptíes, cii dicho biotopo su presencia
pecial, un fenotipo no hereditario), En las frecuente es probablemente líccesaria o al
plantas, casi no hay más que dos reaccio- menos utíl, mientras que es íí,dífercí,tc allí
nes comparables a la regulación animal donde es esporádica.

1) Cambio ~ue acomode la planta en to- Estamos en la teorfa cío la preadaptación,
do momento, a la djrecció.ñ e intensidad lo- según la explica Cuénot: la aparición cíe es-
minosas. tas adaptaciones estadísticas veroslníiloíc’nto

anterior a la necesidad, no presenta í,ingón
2) Reparación de los traumatismos, vínculo causal, con esta última. Simpleincís-
La regulación funcional, es pues un fe- re el carácter nacido de tina mutación al

nómeno de enorme generalización: es nece- azar, resulta ser una ¡,í’ear¡a¡nac¡ón en cier-
seria desde el comienzo de la vida; luego

regulación es tas circufistancias- Así el mecho seco, en quecuando el Metazoo envejece la los vegetales xerofitos, presentan aclaptacio-
cada vez más imperfecta: es la senectud, ~ nes estadísticas taí, variadas y taí, Isecesa-
cuando sc hace imposible sobreviene la rías, para reducir al mlí,imo la pérdida de
muerte. agua. duraí,te los largos períodos sin lluvia.

La extensión varía según las especies y (Reducción do la stíperficie cíe transpira-
los individuos Y ¡Llega un papel importante ción, estomas eripticos o reducidos en
en la expansión de los animales y de las mero, cuticula impermeable>, no

1,odí-ia ser
plantas., dándoles una cierta independencia poblado más que por especies poseedoras ya
respecto al niedio. de estos caracteres (entonces poco o ííada

útiles), o por las dispuestas a adquirirlos le,—
b) ADAPTACION ESTADíSTICA mediatamente, como acomodación,

Es una cuestión capital del traí,sformis- El alargamiento cíe los, ~p~í,tiices en los
mo. Sí la entendemos bici,, comprendere- cavernícolas, se preselíta tanto como una
mos en gran parte el mecanismo cíe la Evo- preadaptación, cuando es anterior a la vida
lucióí,. en mecHo osetíro: tanto como una innova-

Para exponerlo, Cudí,ot, se sirve de dos ción sobrevenida cii el cuiso <le la existen-
métodos: cía en cavidades subterráneas

1.) Dado un órgano característico de uit El caso <le los pies palmeados, es, por otra
cierto modo cíe vida, esttídiar su analíera de parte, más interesaííte, ya cítie este tipo de
ser y su origen entre los habitantes cíe ulí organización se impone a cías grupos cíe
medio definido. vocación terrestre: Aves y Mamíferos, cíes-

2) Dada tilia cierta necesidad, examinar cendientes ambos cíe Reptiles terrestres: pa-
las diferentes adaptaciones estadísticas que ra ellos la vida acuática es un accidente se-
la satisfacen, euí,darlo.
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Este carácter parece ser el resultado, de Por último líe, genético, mide la adapta-
un tiesarrolio diiferente del pie, por acción ción por la supervivencia de los iíídividuos
cíe tín gen plciutrópicn, Podría aparecer tan- a través de muchas generaciones y por el
le en un animal terrestre, como semíacuáti- grado de fertilidad,
ca. En el primer caso corría el riesgo de ISís este último sentido, tina especie, como
ser díemasiado molesto, y llevar a la extin— Lingula anatina. quizás la dí, ita supervivien—
cióí, del portatiar; salvo para alguíias fur- te acttíal cíe la fauna ftírásica, seria un cu-
mas excepcionales que encontraran una títl rioso ejemplo dc escasa evolución para el
lización. En el segundo caso, constituiría paleontólogo; y cíe mejor adaptación a un
una ventaja reforzaiscio una especialización ambieí,tt- en el seíxtido fisiológico y geíiéti-
cemenzacla: inchíso es posible que contribu- ca, Se deduce, que cuañclo una especie SC
yera a separar co cl espacio, a los mutantes ha estabilizado, tiende a permanecer como
(leí tronco originario. - tal forma estable. La estabilitlací es por su-

Así las plameaclas se acumulan en el do-
1’tíesto genotipica.

minio Ilcuátied,, <mide encíeíítran Líe, abun- Uí, genotipo estable sc refleja en un feno-
dante alimento, mientras en el domií,io te- tipo, con tío margen escaso cíe fluctíación,
rresi re apenas si dluedaIi vestigios entre ca- etíanclo el ambiente es estable. Pero lo nor-
vadoíes y arborícolas, mal, es qsíe el genotipo esté expuesto a va-

‘indio esto no es más dItie iiaa tentativa tic nación.
explicación teórica, a fui de rendir cuentas Examinemos los factores cíe esa varia-
cíe hechos coí,traclictorios. Es pertírbaelur ción mutaciones, recombinaciones, efectos
ci hecho de Lítie entre los cavadores, unos de posición oía los genes, etc. - - -

presental, una notable adaptación, mientras Sobre estos procesos, actúa como una Crí-
otros, no menos eficientes, llegan a iguales ha la Selección natísral, que no es más que
restíltadios con tinas pc,co desarrolladas, la reproducción diferencial dentro de las

Ca,, far/o se tiene la b,ípresid,í ge,íe,-al, generaciones.
que los biotopos lío lían provocado el jio- ¿Cuál es la catísalidad tic tantas y tan
ci,,íie,íto dc daptacia,íes esranllsticas. peía notahíes convergencias adaptativas?
que aboco,, un ,,íedio favorable pata Su Un mecanismo, a primera vista tan sim-
,-eí,,íid,,, píe como la ínotación-seleccióo, píede ser

Ii única fuente dc la adaptación?
c) FACTORES Y CAUSAS DE LA AnAl’- La genética nos dice que las mutaciones

TACION aparecen al azar, sin caíísalidad, y sin en!-
bargo, estudiando los procesos adaptativos

Tal y como liemos concebido la adapta- se observa claraínente que la variación a lo
clon, el origen de la misma, está íntima- larga del tiempo se da en un determinado
mente ligado a la variabilidad cíe las pobla- sentido y paralelameilte eh grupos sistemá-
ciomíes, Pero la adaptación es tío hecho ya ticameí,te n,tíy alejados. Naturalmente, el
realizado. Podemos decir entoisces, que la substrato hereditario es mtíy diferente en
adaptación es la resultante de la inter-ne- los organismos sistemáticamente alejados.
eción de la variabilidad cíe las especies y Pero los genotipos se estabilizan y orien-
los procesos ditíe seleccionaí, esa varlacloIs. taí, en determinadas direcciones, De las ni-

Al e,,ismo tiempo, esto es lo fundamental les de conibinaciones genotipicas teórica-
de la evoltíción, es decir, la adaptación es meí,te posibles, solo se dan las más proba-
precisamente lo que ha heciso dinámica la bies y aún cmx éstas, no todas. Por otra par-
Evohtícióí,. te la isrobabilidad al azar, de ulsa serie de

La adaptación coisfiere al organismo una mtítaciones concordantes en el mismo Sen-
especial cítí,acidacl dc. supervivencia - Los liii— [ido, y paralelas en grupos muy alejados
ce aptos. Por tanto el más apto será el isecreciól, por ci n,anto dc tina concha en
mejor adaptado, Bivalvos y Braquiopoclos), es muy pequeña,

Es evidente que totías las especies son Y sin embargo la colívergencia adaptati-
císojuntos <le seres más o menos aptos, va es un fenómeno frectíentisimo se da en-

tre a) diferentes tipos de organización; 1,)
Para el pale’oíítólogo los más adaptatios, entre ciases cícístro <leí mWiSírn) tipo die dxi—

son los m~s evoitícionaclos, alsora bien, la gaisización ; c) entre órdenes dentro tío la
as ‘Ccial izacióe, es ci vía tic la extinción. misni a clase-

Para el Iisidlogo. en cambio, la adapta— Resí,naie,írio : hay cíííe tiecir que las mti-
ción se mide más bien por la capacidad cíe tacionos no se realizan tan al azar: hay
a’, íísclividuo a soportar toda clase cíe con— títie peíisar <píe los cambios genéticos están
liciunes adversas, determiuaclus el, ligón sentido por el resto
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del propio genotipo, y por lo tanto cabria COI\JGRESOS
concebir, hasta éierto punto, que las muta-
ciones sc realizan preferentemente en umía EL ~ CosomsO íNrrRí4AcuuNAm. ni, BOTÁNIcA
dirección; ¿quién determina esa dirección? leiva fíígeír cii Edi,eíbí¿igo clmíí-aeíre los días 2 al
Desde itíego, como liemos dicho, el gcnoti- ¡4 cía agosto prdxiioo pasado. Asistioroií a él

mismo. Pero al mismo tiempo, este es el reí-ca de 4.000 participaimtes de fados fas paises.PO Por Espcífía císistiaraíi los Pro (asares 1>. Eíiíiflo
punto histórico, de la interacción de los Goi,íea, fa Sí-la. loseta Meeíé,ídcz Aulo, e, 19
genotipos anteriores y el ambiente (léase Se- Peiiíaiida Ga,izdlez at-í-eídiciez. La Sesid,, imito,-
lección natural). Es decir de la historia eva— gíií-íil 101>0 lugar cii of Uslíer 1-latí ¡í iii Cf aiisiíraen el Caíígeess Clíd,. Iii Congreso catístalía delutiva de la especie, catorce Seccio,íes ti fue P,-esirlaoie dt- df el Pía-

Este carácter preferencial de la variación leso,’ Dm-. Garlíviíi de Caceíbi-idge. Las cauimuiíca-
c,oíícs (íioíaíi ollite eíoíi,eroscis ji pta parte de falo encontramos muchas veces, n,anifestán— iiroianfe se preseeító acm la da ¡alcohol ciolee:

<lose cms oms aumento aditivo a lo largo del í Resnlts of time pí-eli,eíbííuííí pafcpíologicat lomes-
tiempo en el desarrollo de un carácter (Am- tigatiaii of tice saíeiples (ram a 50 ieíetí-e boeing

leí saíitimerei S¡,a;ii’,
monites). Antes ti después del Coíígieso Jiajíliz argaíiíza-

Dc este modo, la vieja objeción de la im- das nimia iíiteresaíries a
5corsianes entre ellas itila

a la localidad ele lieeí L amures, í”see-va de fa (Ini-ii
probabilidad de t~ne se haya producido un el pitia tu muía alta u,íhera mí eíiie ‘meto lugar
ojo, una mano, o un cerebro por azar, ha duea,íi e la cclelíracióíc <¡cf Coemgresa.
perdido su fuerza, y las adaptaciones apa- La Seccidís de Paleoiotdaica, celebró sil clIc jura

improbables, son otras tan- Sesid,m pce-a acae-daí la (alcoa de exm,asicidei derentemente más tas Caiariimiceícioiies e,i al prdxteiia Congreso mítas demostraciones del denso poder de la delibeíaí igíealícieeite cirCuida debeila celeis ‘cisc,
selección darwiniaísa, operando a lo largo Las concluisioemes fueraul llevadas a la Sesir$ui deCfaíesoía ci ea ella se acorrió, a la vista de lasdel tiempo geológico. propuestas pe-esceitadas par el resto de las Eec-

dacias, que el pi-chioía Coeig,eso, eeumga fugar
etc los Estados U,íidos cf año 1969,

Emí fin, por último, sólo Isacer resaltar, IMA.
una vez más, el papel de la adaptación cm,
e! proceso evolutivo.

De todo lo dicho se desprende su impor-
tancia capital en la transformación de las Durante los días 12 Y [3 dc oetíílíre del co-rriente año, tuvo linar en Paris 111- S,o Cotoqumo
especies. iISANCéS DR PALiNOiOtiiA Ai,LiCAOA, al que Canco-

Es decir, en el progreso general de la rrieron lOO Congresislas, de los cuales la mayor
parle eran de nacionalidad irancesa asistieron

maquinaria biológica, puesto que la adapta- también representantes de Bélgica. Marruecos,
ción especializa a distintos modos de vida, Italia, Suiza y Espai3a; esta ha sido la primera
suele ir acompañada de perfeccionamientos vez que nuestro pali ha sido Invitado a talesColoquios, y a él bue expresamente invitada la
generales. por ejemplo del cerehro, ‘, de la Srta. Menéndez Amor.
inteligencia. Las Sesiones tuvieron lugar en el gran anfi-

teatro del Insultuto iraiscés dei peiróleo. Fue
Y hocemos punto final con una frase de dado la bienvenida por Madmínse Gubler y seguí-

Bergson, el filósofo alemán: La reacción dainente el Secretario Dr. II. de Jeklíowskst Isizo
adaptativa es la esencia misma de la usa- lina ezísosidión rssííy detallada de luís cíctlvlciadesdel institmíto.
tena viviente”, Líís conferencias esiuvieron orientadas hacia la

palinologla africana desde el l’aleozolco hasta
t-[ Cuaternario, siendo ii!gumnas de ellas muy viva-
mente discutidas por el interés que despenaron -B 1 BU OGRAS lA Fueron extraordinariamente lnteresanles las pro-

L. Cutí-mT: L’Evolution Biologique”.—Mas- nunciadas por Madmmnse van Campo: .Bhiaíi deilardes paiynolngiques do Quciterneire et de l’Ae-
son et Cie, Paris, 1951, tuel en Afriqucí y la de M. 5, lírdine <Bilan

T. E. MORCAN: La base cieístífiea de la eles Itudes paiyonlogiqiies dii Crétacé-Tertiaire desbassins dAfrigne Occiclenlale (Seisegal, COte d’
Evolución”. Segunda Edición. Espasa Cal- tvoire. Caineroun, Gabon)..

limího también visitas colectivas a las eLferemí-
pe, 5. A. 1943. tes Secciones y Laboratorios del Iísstltííto, donde

¡ - 1-IUXLEY : El proceso evolutivo’’ (El ~ los encargados de los rssismos explicaron el los vl-
sitenues el iiincionaimsieui do de los mismos y sus

ceso de toda Evolución bioiógica)—Re- actividades, ¡MA.
vista de Occidaecta. Madrid, 1958,

B. MrmLtNnpz, 5. ALvÁijAno, E. ALvÁRAno,
M, CausAroí<-s-. MAuscAuter, E. Acuimene,, Cois niotívo del Vlt Coscíteso 1Nn!riNAcloNAu, OP

CueNdAs AN-tuuoI-ouónIcÁs y E-s-solód;ICAs, el 1’. II.E. ORTIZ: Coloquio sobre la Evolución Agole-re estuvo ter Mascó cf pasada ores de agos-
Biológica’ - ¡lot. de la E. Sociedad Esp. de mci - ~eta,eibiéic estnvieean al ¡‘ial. L. Paleal thai-

ce, loica), el Dr, L - de ¡a Macaría (Mrcdifd) - al
¡ja lVat,íral, seco. Biología. t. LX. Ma- Sí’ Cello IImereioga (Aladrid), la Sria. fluí oi’es Mci-

fumes (Madeid), Dr. 1. M. Góeuiez 7abaímeí’a iMa-
drid, 1962. de4cl), fi. José Al. de Dosahe <Baecelo,ma), etc. El
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