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Yacimientos de vertebrados asociados al subcron Olduvai en
Europa, Caucaso y Levante mediterraneo

Vertebrate fossil sites related to the Olduvai subchron in
Europe, Caucasus and Mediterranean Levante

Josep Gibert Clols', Lluis Gibert Beotas'?

Resumen: En este trabajo revisamos los yacimientos con macro- y micromamiferos datados por paleomagnetismo o métodos absolutos
en torno al limite Plio-Pleistoceno en Europa, Cducaso y Levante mediterraneo. Esta revision muestra que en el area estudiada, no hay
ningun yacimiento datado entre 1,75 y 1,95 millones de afios con fauna representativa de micro y macromamiferos, pues tanto el nume-
ro de ejemplares como el de taxones es muy limitado. Asi en los yacimientos franceses e italianos solo hay macromamiferos y en los de
Guadix-Baza (Granada, Espaiia), inicamente entre tres o cuatro taxones de micromamiferos definidos a nivel especifico. También dis-
cutimos la asociacion de Allophaiomys pliocaenicus con el subcron Olduvai (Agusti et al. 1997).

Palabras clave: magnetoestratigrafia, biostratigrafia, cuenca de Baza, subcron Olduvai.

Abstract: We review the palaeontological sites with macro- and micromammals, which has been, dated by paleomagnetic or radiomet-
ric data around the Plio-Pleistocene boundary in Europe, Caucaso and Levant. At present, in the studied area, there is no site rich in mam-
mal fauna dated between 1.75 and 1.97 (Olduvai subchron). French and Italian sites of that age only contains macromammals. In the
Guadix-Baza basin (SE Spain) the sites related to Olduvai subchron only have between three and four taxa of micromammals defined

on the specific level. We also discuss the association of Allophaiomys pliocaenicus with Olduvai subchron (Agusti et al. 1997).
Key words: magnetic stratigraphy, biostratigraphy, Baza basin, Olduvai subchron.

INTRODUCCION

El limite Neogeno-Cuaternario, o lo que es lo mis-
mo Plioceno-Pleistoceno, se redefinid en 1984 durante
el 27th congreso internacional de Geologia celebrado
en Moscu. Este limite se establecio en base a criterios
geofisicos en 1.75 millones de afios, coincidiendo con
un cambio de polaridad magnética (final del subcron
Olduvai). Desde entonces se han realizado nuevas pro-
puestas para resituar este limite en base a criterios pale-
ontologicos o paleoclimaticos (PARTRIDGE, 1997).
Como es sabido, los datos paleontologicos sdlo permi-
ten dataciones relativas, por lo que es imprescindible
que una propuesta de este tipo, vaya acompaiiada de
dataciones complementarias realizadas normalmente
por paleomagnetismo o métodos radiométricos.

En este sentido hemos realizado una sintesis
bibliografica de aquellos yacimientos de mamiferos

datados en torno al limite Plio-Pleistoceno. Para cada
yacimiento se especifica el tipo de método utilizado
en su datacion, asi como el nimero de taxones de
macromamiferos y micromamiferos presentes en el
yacimiento. Como resultado se puede observar que
son muy pocos los yacimientos ricos en vertebrados
que estan datados por métodos geofisicos o geoqui-
micos dentro de este intervalo de tiempo.

Las dataciones absolutas y los estudios paleomag-
néticos en sedimentos continentales con fosiles de
mamiferos en Europa occidental son muy escasos
entre 2 y 1 millones de afios (ma) Expondremos un
resumen de los datos publicados (figs.1 y 2), sepa-
rando aquellos yacimientos comprendidos entre 2.1 y
1.97 ma, los que estan situados dentro del subcron
Olduvai, aquellos situados entre los subcrones Oldu-
vai y Jaramillo y finalmente los yacimientos situados
dentro de Jaramillo.
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Figura 1.—Posicion de los yacimientos citados en relacion a la GPTE.
Figure 1.—Position of the mentioned fossil sites in relation to the GPTE.

DATACIONES EN YACIMIENTOS DE VER-
TEBRADOS EUROPEOS FUERA DE LA
PENINSULA IBERICA

Yacimientos comprendidos entre 2.1 y 1.97 ma

Chilhac (Francia): Se han identificado 20 taxones
de macromamiferos, existe una datacion por Pota-
sio/Argén que da una edad de 2ma (BOEUF, 1997).

Senéze (Francia): Es un yacimiento muy estudia-
do. Tanto sobre el vulcanismo como la fauna hay
numerosos trabajos. Para mas datos puede consultar-
se la revision de Boeuf en 1997. Se han distinguido
31 taxones incluyendo macro y micromamiferos, en
el yacimiento se da un cambio de polaridad que pue-
de corresponder a Reunion (2.1 ma). (BoEUF, 1997,
SCHAUB, 1943).

Saint-Vallier (Francia): Aparecen 32 taxones
incluyendo macro y micromamiferos, existe una
datacion por resonancia de spin que da un valor de
2ma (DEBART ef al.,1994).

Tegelen (Holanda): Se han encontrado 21 taxones,
entre los cuales aparece fauna de macro y micromami-
feros en diferentes niveles estratigraficos. Es dificil
relacionar la polaridad normal con la acumulacién de
micromamiferos (ZAGWIN, 1998). Por la asociacion
faunistica de micromamiferos, TEsAkov (1998) situa
este nivel entre los subcrones Olduvai y Reunion.
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Yacimientos situados en el subcron Olduvai

Blassac-la-Girondine (Francia): Aparecen 11

taxones de macromamiferos. El yacimiento esta loca-
lizado en una franja de polaridad normal atribuida a
la base del evento Olduvai (BOEUF, 1997).

Matassino (Italia): Se han clasificado 7 taxones de
macromamiferos. El yacimiento se localiza en un
cambio de polaridad de normal a inversa que se iden-
tifica como el techo de Olduvai (AZzAROLI et
al.,1986; TORRE et al, 1993, 1996).

Yacimientos situados entre los subcrones Olduvai
y Jaramillo

Sainzeles (Francia): Este yacimiento contiene 7
taxones de macromamiferos y ha sido datado en 1.3-
1.4 ma por K/Ar (THOUVENEY y BONIFAY, 1984).

Yacimientos situados en el subcron Jaramillo

Colle Curti (Italia): Contiene 21 taxones, inclu-
yendo macro y micromamiferos. En el yacimiento
aparece polaridad normal atribuida a Jaramillo
(TORRE et al., 1996).

Le Vallonet (Francia): Se han identificado 21
taxones entre macro y micromamiferos, existe una
datacién por resonancia de spin que le asigna una
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Figura 2.— Resumen del contenido faunistico y los métodos de
datacion empleados para cada uno de los yacimientos citados.
Figure 2.— Summary of the faunistic content and the dating met-
hods used for each of the mentioned fossil sites.

edad de entre un millon y 900 mil afios. También apa-
rece una polaridad normal que se ha atribuido a Jara-
millo (LUMLEY et al., 1980).

Untermassfeld (Alemania): Es un yacimiento muy
rico con, 40 taxones que incluyen macro y microma-
miferos. Se ha identificado un cambio de polaridad
inversa/normal que puede relacionarse con Jaramillo,
(KAHLKE, 1997).

DATACIONES EN YACIMIENTOS DE LA
PENINSULA IBERICA

En Espafla, en yacimientos del Plio-Pleistoceno
no existen dataciones absolutas, pues no se han
encontrado, hasta el presente, rocas volcanicas aso-
ciadas a yacimientos en el intervalo de 2 a 1 ma.
Todos los datos disponibles proceden del hallazgo de
eventos paleomagnéticos que proporcionan cronolo-
gias indirectas basadas en su relacion con yacimien-
tos de vertebrados y la correlacion con la GPTS

Yacimientos de Vertebrados asociados al subcron Olduvai...

(Geomagnetic Polarity Time Scale) (fig.1).

En yacimientos del Plioceno final, existen data-
ciones paleomagnéticas en las cuencas del Jucar,
Teruel (OPDYKE et al.,1997) y Guadix-Baza (Zujar)
(Oms, 1998) donde se localiza el evento positivo
Gauss. Esto permite delimitar los crones
Gauss/Matuyama vy, por tanto, datar indirectamente
varias biozonas de Mein, entre ellas las MN16 /
MN17. Los resultados de Jucar/Teruel y Guadix-
Baza discrepan con respecto a la situacion de la
MNI17 en relacion a la GPTS (Owms, 1998).

Yacimientos situados en torno al subcron Olduvai
en la Peninsula Ibérica

A continuacion se citan los yacimientos de la
Peninsula Ibérica localizados dentro o en las proxi-
midades del evento Olduvai junto con su contenido
faunistico. Todos estos yacimientos se encuentran en
la cuenca de Baza (Cordillera Bética). La bioestrati-
grafia de la depresion de Baza ha sido abordada por
otros autores (Ruiz BusTos, 1999) con metodologias
diferentes en las que no se contemplan datos paleo-
magnéticos directos, por lo que no entramos a discu-
tirlas, aunque reconocemos su valiosa aportacion.

Galera H: Mimomys cf. reidi, Castillomys crusafon-
ti ssp, Apodemus sp. Se sitia tres metros por debajo de
una franja de polaridad normal atribuida a Olduvai
(GARCES et al, 1997, AGUsTI et al., 1997). (Figura 3).

Galera G: Mimomys medasensis, Mimomys cf. tor-
nensis, Castillomis crusafonti ssp., Apodemus sp.
Este yacimiento se sitiia en niveles estratigraficos
inferiores al anterior (Figura 3).

Orce 7: Allophaiomys pliocaenicus, Apodemus
mystacinus, Apodemus sylvaticus, Castillomys crusa-
fonti. Este yacimiento se localiza en la parte superior
del Barranco de Orce, la base de un tramo siete
metros con polaridad normal, atribuido a Olduvai
(AGusTi et al., 1997, Oms 1998). (Figura 3).

ZU-14: a techo de la columna de Zujar, OmS
(1998) encuentra un evento positivo que interpreta
como Olduvai por su relacion con el yacimiento de
micromamiferos Z-14, situado en la base del cron
2r.2. Este yacimiento contiene solo dos taxones: Kis-
langia gusii y Mammuthus meridionalis.

Ademas de estos yacimientos, estan los de la sec-
cion de Cortes de Baza. Esta seccion presenta en su
totalidad polaridad negativa, situdndose entre Oldu-
vai y Jaramillo (Oms et al,1998). Los yacimientos de
base a techo, son:
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CB-1 cuyos principales taxones son: Allop-
haiomys sp., proximo a A. pliocaenicus, Mimomys cf.
blanci, Mimomys sp., Castillomys crusafonti, Apode-
mus aff- silvaticus.

CB-18 con Mimomys cf. blanci.

CB-41 con Allophaiomys cf. chalinei.

CB-88 con Microtus sp.

Observaciones sobre los yacimientos de la cuenca
de Baza

Tres yacimientos estan relacionados con Olduvai
en la cuenca de Baza; uno de ellos (Orce 7) se loca-
liza en la base de este evento (AGUSTI et al., 1997).
Este yacimiento serfa sin duda excepcional por este
hecho, y mas teniendo en cuenta que en ¢l se locali-
za Allophaiomys pliocaenicus, un arvicolido con
amplia dispersion y por lo tanto muy importante des-
de el punto de vista bioestratigrafico. Segtin lo ante-
riormente expuesto, éste seria el unico yacimiento de
vertebrados en toda Europa con A. pliocaenicus
situado en la base de Olduvai (1.97m.a).

Estos datos contrastan con los de Fuentenueva-1
(Oms et al.,1996), Fuentenueva-3 y Barranco Ledn
(OMms et al., 2001) donde Allohaiomys pliocaenicus
aparece en los niveles FN-2 y BL-2 asociado a una
franja de polaridad inversa. También contrasta con
los resultados de Cortes de Baza y en particular los
del yacimiento CB-1 con un Allophaiomys proximo a
A. pliocaenicus, asociado a un amplio evento paleo-
magnético negativo (OMS et al 1994).

Teniendo en cuenta la importancia del hallazgo
del subcron Olduvai en Orce-7, el paleomagnetismo
de esta seccion fue analizado de nuevo por G. Scott
en el Berkeley Geochronology Center. Los resultados
de sus investigaciones muestran que los siete metros
de polaridad normal localizada por encima del nivel
Orce-7 se corresponden, en realidad, con un periodo
de polaridad inversa (ScotT y GIBERT, 1999). Es
decir, el yacimiento Orce-7 no se encuentra en la base
del subcron Olduvai (AGusTi et al., 1997). Este hecho
tiene relevancia, pues el nivel O-7 con 2 m.a. (AGUS-
Ti et al., 1997) se utilizd como nivel guia para datar
otros yacimientos arqueologicos y paleontoldgicos
localizados a lo largo de la cafiada de Vélez (GIBERT
et al., 1998, 1999) (fig.4). También se ha utilizado
para datar la dispersion de Allophaiomy pliocaenicus
y definir los limites entre la biozona MN 17 y Allop-
haiomys pliocaenicus (AGUSTI et al., 1997).
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YACIMIENTOS DEL CAUCASO Y AREA
CIRCUNMEDITERRANEA ORIENTAL.

Esta zona del arco mediterraneo es muy intere-
sante, debido a que existen yacimientos con abun-
dante fauna de origen eurasidtico y etidpico junto con
algunos taxones endémicos asociados a restos huma-
nos e industria litica, por lo que son muy citados en
la bibliografia reciente sobre el Plio-Pleistoceno.

Dmanisi: Se encuentra en el vertiente sur del Cau-
caso, en Georgia. En este yacimiento se ha descrito
una fauna con 25 taxones, 22 de ellos macromamife-
ros y 3 micromamiferos del Plio-Pleistoceno (GABU-
NIA et al., 2000) asociados a un evento paleomagné-
tico inverso. Por debajo del nivel fosilifero y
separados por una disconformidad, aparecen sedi-
mentos que presentan polaridad normal y por debajo
de éstos un nivel de basalto también con polaridad
normal, datado por K/Ar en 2ma. Estos datos apun-
tan a que el yacimiento esta proximo al limite supe-
rior de Olduvai, por lo que se le atribuye una edad 1,7
m.a. Los micromamiferos descritos son: Mimomys
ostramosensis, Mimomys tornensis y Kowalskia sp.
(DzAPARIDZE et al., 1989, GABUNIA et al., 1999).

Debemos hacer notar que se han encontrado esca-
sos ejemplares de micromamiferos por lo que muy
probablemente algunas determinaciones taxonomi-
cas sean aln imprecisas.

Ubeidiya: Este yacimiento se localiza en el Valle
del Jordan (Israel) y es uno de los mas ricos en fau-
na; de los 59 taxones descritos, 34 son macromami-
feros y 25 micromamiferos. La mayoria de los roedo-
res son de origen etidpico, oriental o endémico, por
lo que es muy dificil establecer correlaciones con
yacimientos europeos.

Ubeidiya es anterior al Yarmou Basalt, datado por
K/Ar en 0.79+- 0.17 millones de afios , y se depositd
después de la formacion Erk-el-Ahmar (TCHERNOV,
1999). Se localiza dentro de una franja de polaridad
inversa atribuida a Matuyama (OPDYKE et al., 1983;
BRAUN et al., 1991, VEROSUB y TCHERNOV, 1991). Por
criterios biestratigraficos y tectonicos se le atribuye
una edad aproximada de 1.4 m.a. (TCHERNOV 1999).

Erk-el-Ahmar: Este yacimiento estd proximo a
Ubeidiya, en el Valle del Jordan (Israel) dentro de la
formacion Erk-el-Ahmar. No se han encontrado ver-
tebrados fosiles, aunque si industrias liticas asociadas
a Olduvai (Tchernov 1999, Ron y Levi, 2001), lo que
indica muy probablemente la presencia de hominidos
en edades anteriores a Ubeidiya.
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Figura 4: Correlacion estratigrafica a lo largo de la Caflada de Vélez entre las secciones de Barranco de Orce, Barranco Ledn, Fuente-
nueva-1 y Fuentenueva-3. En la figura se indican aquellos niveles que contienen Allophaiomys pliocaenicus, Mimomys reidi, restos
humanos y industria litica. La mitad superior de la seccion de Barranco de Orce fue interpretada como Olduvai (Agusti et al., 1997), y
reinterpretada como inversa por Scott y Gibert 1999 .

Figura 4: Stratigraphic correlation along the Cafiada de Vélez between the Barranco de Orce, Barranco Leon, Fuentenueva-1 and Fuen-
tenueva-3 sections. Levels with Allophaiomys pliocaenicus, Mimomys reidi, human remains and tools are shown. The upper part of the
Barranco de Orce section was correlated with the Olduvai subchron (Agusti et al., 1997), and reinterpreted as inversed by Scott & Gibert
1999.

DISCUSION En contraste, son escasos en Europa los yaci-

mientos datados directa o indirectamente y situados

De los datos anteriormente expuestos se deduce
que en Europa existen faunas de macro y microma-
miferos abundantes y bien datadas por debajo de
Olduvai (Senéze, Saint-Vallier, Tegelen?, Chilhac) y
en torno a Jaramillo (Le Vallonet, Untermassfield,
Colle Curti) (fig.1, fig.2).
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en torno al evento Olduvai. En Francia sélo se
encuentra Blassac-la-Girondin, que es muy pobre en
fauna (11 taxones de macromamiferos) por lo que es
poco 1til para establecer correlaciones biostratigrafi-
cas. Lo mismo ocurre en Italia donde se ha detectado
el evento Olduvai en Matassino (TORRE et al., 1996).
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No hay por lo tanto una datacion directa sobre el con-
junto de la fauna de macro y micromamiferos de este
periodo en Europa occidental. Es de destacar que de
estos yacimientos, solo dos estan directamente vincu-
lados al subcron Olduvai que tiene una duracion de
200.000 afios; sin embargo existen tres yacimientos
que se relacionan con el subcron Jaramillo, que es
mucho mas corto (70.000 afios). Esta situacion pue-
de deberse a una casualidad o a un error en los datos
paleomagnéticos atribuidos a Jaramillo.

En el entorno mediterraneo y caucasico hay yaci-
mientos muy ricos en fauna (Dmanisi y Ubeidiya)
situados por encima de Olduvai y otro (Erk-el-Ahmar)
con industrias liticas y sin fauna asociado a Olduvai.
La fauna euroasiatica de Dmanisi permite correlacio-
nes bioestratigraficas con yacimientos europeos.

CONCLUSIONES

En Europa occidental, el evento Olduvai sélo se
ha detectado en tres yacimientos de mamiferos,
(Blassac-la-Girondin, Matassino y Orce-7), y en uno
de ellos (Orce-7) ha sido reinterpretado como de
polaridad inversa.

Los yacimientos de Blassac-la-Girondine y Mata-
sino sdlo presentan taxones de macromamiferos, por
lo que no son una referencia directa en biozonaciones
realizadas en base a micromamiferos durante este
periodo de tiempo.

Para precisar con mayor rigor la sistematica de los
taxones, deberia disponerse de mayor numero de
ejemplares lo que implica un muestreo de las faunas
de micromamiferos mas exhaustivo desde el punto de
vista cuantitativo (aumento del tamafio muestral por
yacimiento) siguiendo los criterios aplicados en otras
cuencas. Sin duda, la mejor definicion taxonémica de
los ejemplares, permitiria establecer una bioestrati-
grafia mas correcta.

Por el momento, la edad de los yacimientos con
industrias liticas y restos humanos de la region de Orce
(Venta Micena, Barranco Leon 5, Fuentenueva 3) sélo
puede ser determinada de forma relativa por criterios
bioestratigraficos, pues todos se sitian en el evento
negativo comprendido entre 1,75 ma y 1,07 ma.

El conjunto de la fauna de macro y micromamife-
ros localizado dentro de la unidad lacustre de Venta
Micena (Gibert et al.,1999), con 35 taxones, presen-
ta una asociacion parecida a la de Dmanisi, por lo que
se podria relacionar con un Pleistoceno inicial.

Yacimientos de Vertebrados asociados al subcron Olduvai...
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