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Historia paleontoldgica de la biodiversidad:
sus implicaciones ambientales y la aportacion de la
paleobotanica y palinologia a este campo

The paleontologic history of biodiversity: its environmental
implications and the contribution of paleobotany and
palynology to this field

Wolfgang VOLKHEIMER'

Resumen: Relacionado con un proyecto sobre la biodiversidad de floras (y microfloras} creticicas del borde sur de fa Sierra de Guada-
rrama (Madrid, Espaiia) ¥ de la Cordillera Andina en el oeste argentino, se expone un marco de referencia méds general que destaca la
importancia de los estudios de la paleobiodiversidad como aporte a la comprensién y resolucién de probiemas ambientales, poniendo
énfasis en los estudios paleobotinicos/palinologicos. Se concluye que un mejor conocimiento de la historia paleontoldgica de la biodi-
versidad es indispensable para un manejo correcto de la diversidad biolégica actual.

Palabras clave: Andes, biodiversidad, Cretdcico, evolucidn, paleobotinica, palinologia, Sierra de Guadarrama, taxonomia.

Abstract: In relation with a project on Biodiversity of Cretaceous floras of the Andean Cordillera and the southern border of the Sierra
de Guadarrama (Madrid, Spain), a more general frame of reference is exposed in order to point up the importance of paleobiodiversity
studies as 4 contribution to understanding and resolving environmental problems, emphasizing paleobotanic/palynologic studies, The
Cretaceous history of biologic diversity is of special interest in this context, as it is characterized by the first magnitude transition from
the Mesophyticum to the Neophyticum, with the gradual substitution of assemblages dominated by gymnosperms by those dominated

by angiosperms.
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INTRODUCCION

Esta contribucidn es parte de un proyecto de cola-
boracién cientifica entre el Departamento de Paleonto-
logia, Facultad de Ciencias Geolégicas, de 1a Universi-
dad Complutense y la Unidad de Paleopalinologia del
Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Cien-
cias Ambientales (IANIGLA-CRICYT-CONICET) de
Mendoza, Argentina. Pertenece a un Programa de
Colaboracion Cientifica con [beroamérica, dirigido por
la doctora C. ALVAREZ RAMIS.

Los primeros contactos entre investigadores de la
Universidad Complutense y la Unidad de Paleopalino-
logia del IANIGLA se realizaron durante el X Simpo-
sio Argentino de Paleobotdnica y Palinologia, en octu-
bre de 1997, en Mendoza, donde la doctora C.

ALvarez Ramis dicté una conferencia titulada: «Inves-
tigaciones sobre micro- y macroflora del Cretdcico
Superior de {2 comunidad de Madrid, Espafia» y dio a
conocer los resultados del estudio de dieciocho yaci-
mientos paleobotdnicos de la Formacién Sierra de
Guadarrama, abarcando lefios fésiles, hojas, polen,
esporas, cuticulas, frutos, semillas, algas y hongos. En
aquella oportunidad conocid a los palindlogos y per-
sonal técnico, los laboratorios v los imponentes aflora-
mientos del Sistema Cretécico de Mendoza.

Los primeros pasos de esta colaboracion interna-
cional son dos estudios: unc «Sobre la paleobiodi-
versidad polinica determinada en los yacimientos
cretdcicos del Cerro de la Mesa (Madrid, Espana) y
Calmu-Co (Mendoza, Argentina), presentado en la
X1V Reunién Bienal de la RSEN en Murcia, 2001,

' Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales {IANIGLA) y CONICET. Avenida Adridn Ruiz Leal, s/n.

Parque General San Martin/CRICYT. (5500) Mendoza. Argentina.
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por €. AlvarEz Ramis y Q. PapU, publicado en las
Actas del citado stmposio,

Actualmente se halta en estado de preparacion
avanzada el estudio: «Aportacion al conocimiente de
fa megaflora {osi) del Cretdcico Superior de fu For-
macion Loncoche {(Mendoza, Argentina)s, por C.
ALVAREZ Ramis y M. PRAMPARO,

ALGUNAS DEFINICIONES

El tema central det proyeeto que une a ambas insti-
uciones, es la hiadiversidad fissil. Bl érmino biodi-
versidad se relere a la variedad de toda la vida sobre
I Tierra, sean plantas, animales., microorganismos, los
genes que contienen y los ecosistemas que forman, En
¢l proyecte de cooperacidn eatre Ta Universidad Com-
plutense v el JANIGLA de Mendoza nos referimos
principatmente  la DIVERSIDAD TAXONOMICA, o
sea la diversidad especifica, infracspecifica o supraes-
pecifica en un area dada durante un periedo de tiempo
determinado. En fos estudios de diversidad taxondmi-
ca-ehdica o consitlerarse- puade serun habitat; una bio-
cenosis, ung superlicie determinada, una regidn, un
continente o la biosfera entera,

La DIVERSIDAD GENETICA es la variedad de
material genélico en una especie dada. Se refiere a la
diversidad de genes (o0 alelos) y genotipos dentro de
una poblacion.

La DIVERSIDAD ECOSISTEMICA s la variedad
de ceosistemay; por ejemplo sistemas de médanos
costerosy, bosques cosleros, bosques de tierras bajas.
O en el caso tipico de ecosistemas costeros tropica-
les, Tos sistemas de manglares, de bosques litorales
abiertos y pantanos, de bosgues pluviales y de suba-
nas tropieales. Se refiere 2k diversidad de comuni-
dades gue se hatlan en un drea de referencia.

Finalmente, existe una estrecha interdependencia
entre BIODIVERSIDAD y GEODIVERSIDAD. Debi-
do a estailtma existen maltiples feihitats o biotopos
condictonados por factores abidticos.

con
il

GRADIENTES NATURALES
DE LA BIODIVERSIDAD

En términos generales, la diversidad taxonomica
aumenta

desde los polos hacia el ceuador (0 seq, desde
dreas de frio extremo hacia dreas cilidas duran-
te todo el ano).
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desde dreas extremadamente dridas hacia dreas
con abundante humedad uniformemente distri-
buida a lo largo del aio.

- desde dreas geoldgicamente inestables, someti-
dus a continuos cambios, hacia dreas estables.
desde dreas de baja geediversidad hacia dreas
de wa geodiversidad, o sea, hacia drcas que
estdn topograficamente fucriemente diferen-
ciadas,

Es justamente esta interdependencia entre geodi-
versidad y biodiversidad que nos debe preocupar al
estudiar fa biodiversidad fosil.

BIODIVERSIDAD GLOBAL

En un mapamundi de diversidad taxondmica a nivel
especilico. BARTHLOTT et al. (1998) presentaron dicz
Zonas de Diversidad de pluntas vasculares, que expre-
san la cantidad de especies por cada 10.000 Km?. Las

regiones menos diversas (que son las mas frias o extre-

mindamente dridact Henen e diveradad mennr o T
JINCIULIL G Tl IO Jy VIR WU WY SO TLI LA L By

especies por cada 10.000 Km” Llama la atencidn la
existencia de 6 centros globales de mixima diversidad,
con mis de 5.000 especies de pluntas vasculares por
cada 10,000 Km?®. Se trata de Costa Rica y dreas adya-
centes de América Central; los Andes Orientales tropi-
cales; una regidn costera atkintica del este de Brasil,
con Rio de Janeiro en el centro; los Himalayas orienta-
les: el norte de Borneo y Nueva Guinea.

Con todas las limitaciones que representacioncs
cartogrificas basadas en una cobertura de datos muy
desparcja puedan tener, este primer cnsayo de un
mapamundi de biodiversidad de plantas vasculares
ofrece valiosa informacidn y representa un estimulo
para futuras investigaciones.

OTRAS VARIABLES

Un conocimicnto fo mds preciso posible de la pale-
ogeografiz v de los cumbios paleogeogrificos en el
pasado geoldgico nos puede dar la pauta donde buscar
las dreas de mayor y menor palcodiversidad vegetal.

La estratigrafia secuencial, Ta palinologia secuen-
cial y las reconstrucciones paleogeogrificas basadas
en ¢l palcomagnetismo v la teorfa de la tectdnica de
placas. son herramicntas importantes para compren-
der. en el marco de un estudio multidisciplinario, los
cambios en la biodiversidad fosil.
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En nuestros estudios cuantitativos anteriores, rea-
lizados en ¢l Creticico de la Cuenca Neuquina del
centro-oeste argentine, vimos que el cociente de la
participacidn de esporomorfos terrestres (lu paleo-
biodiversidad polinica terrestre) en relacion con los
palinomorfos marinos {la paleobiodiversidad micro-
fitoplanctonica marina), 0 sea ¢l indice t/m, es el més
adecuado para investigar los cambios relativos del
nivel marino —siempre tenicndo los recaudos necesa-
rios como la posibilidad de un aumento en la produc-
tividad del fitoplancton—, o un uporte edlico o fluvial
mds fuerte de esporomerfos terrigenos a una cuenca
determinada (PERALTA & VOLKHEIMER, 2000).

BIODIVERSIDAD ACTUAL Y FOSIL:
IMPORTANCIA DE SU ESTUDIO PARA
LA SOCIEDAD HUMANA Y PARA LA
SALUD DEL PLANETA

La biodiversidad actual ¢s resultado de una larga
evolucion histdrica que se mide en centenares de
millones de afios. Solo se lu puede comprender con
mayor aproximacion si se conocen los mecanismos
que produjeron los cambios en la biodiversidad
durante la historia de la Tierra. Si bien en el transcur-
so del Fanerozoico se pucde observar, en 1érminos
generales, un aumento de la biodiversidad, éste no ha
sido lineal, sino que se caracteriza por repetidos
tiempos de crisis, durante los cuales la biota se redu-
jo drdsticamente. El momento actual también es de
crisis floristica y faunistica, pero esta vez provocada
por ¢l hombre que sl por la deforestacion de selvas
ptuviales tropicales estd reduciendo el ndmere de
especies tropicales a niveles alarmantes. La contami-
nacién antropogénica de suelos y aguas es otra causa
de extincion de especies vegetales y animales.

CONVENIOS INTERNACIONALES

En la dltima década del siglo XX, la mayoria de
los gobiernos det munde reconoce la Convencidn
sobre la Diversidud Bioldgica, uno de los grandes
logros del sentido comin en ¢l marco de las Nacio-
nes Unidas, firmado por 154 paises al final de la
«Cumbre Mundial» de Rio de Janeiro, en junio de
1992. Posteriormente s¢ organizan reuniones anua-
les, denominadas «Conferencias de las Partes sobre
ta Biodiversidad», donde se establecen o perfeccio-
nan las reglas internacionales relacionadas con la
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conservacion de la Biodiversidad, a lograrse median-
te una amplia gama de acciones, como la creacién de
dreas protegidas de la diversidad actual y fdsil, Ta
promocion de un desarrollo ambientalmente sano y
sostenible en dreas adyacentes a las protegidas; el
saneamiento de ecosistemas degradados y la protec-
cidn de especies en peligro de extincidn.

IMPEDIMENTO TAXONOMICO

Entre los grandes problemas para el logro de las
metas mencionadas se destaca la existencia de un
impedimento taxondmico, por el cual no son posibles
el manejo y la conservacion adecuada de la biodiver-
sidad, quedando claro que, a nivel mundial, el nime-
ro de taxoénomos capacitados para estudiar fa biodi-
versidad actual y fésil, es demasiado pequefio: sélo
4.800 personas, en todo el mundo, se dedican a
investigar la diversidad actual, publicando sus resul-
tados, y muchos de ellos ¢n edad de retirarse del ejer-
cicio de su profesion de taxénomos. De comtinuar
estd situacion, muchas especies se extinguirdn antey
de haber sido descubiertas y descritas.

Como préximo paso, representantes de los gobier-
nos del mundo se pusieron e acuerdo en que existe
la urgente necesidad de movilizar fondos para mejo-
rar ta infraestructura, ¢l entrenamiento. la investiga-
cion y el acceso a y la gestién de la informacidn taxo-
ndmica. Este esfuerzo se considerd indispensable
para fomentar la conservacién, el uso sostenible y el
reparto igualitario de los beneficios resultantes de la
diversidad bioldgica.

Asi naci6 la Iniciativa Taxonémica Global, orien-
tada hacia la solucién del [IMPEDIMENTO
TAXONOMICO. El decumento més relevante en este
contexto, que logré destrabur las resistencias a la
movilizacion de fondos, es la Declaracion de Darwin
{Darwin, Australia, febrero de 1998), donde 36 bid-
logos y 2 paleontélogos, todos ellos relacionados con
orandes instituciones de todos los continentes, dedi-
cadas a la taxonomia, con la presidencia de Ross
Sinons, Director del Smithsonian Environmental
Research Center, manifestaron, entre otros concep-
tos, que:

«La tuxonomia es la ciencia dedicada o descubrir,
deseribir y dar nombres a lay especies individuales
de plantas v animales, incluvendo formas microscd-
picas, que constituyen la biota; también estudia sus
reluciones, para obtener una clasificacion. Este tra-
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bajo se ha completado ruzonablemente bien para
algunes grupos, como los mamiferos, aves, algunos
grupes de plantay superiores v algunas especies
espectaculares de fnsectos y moluscos. FEstas espe-
cies, sin embargo, comprenden solo und pequeiia
porcicn de la flora v junna. Poco se conoce de la
exonomin, disiribucion, biologia v genética de la
vasia mmayoria. Bl impedimento taxonomico es un
iérniine gue dexcribe fos huecos de nuestro conoci-
miento en nuestro sistentd iaxonomico (incluvendo
huecos de conocimiento asoctados con sistems
gendticos), la escases de taxonomes v conservadores
(«curators») entrenadas v ef inpacio gue tienen estas
deficiencius sobre wnesira capacidad de punejar v
utilizar nuestra diversidad bioldgice. -

Hemos entrado, de este modo, al siglo XXI con
ideas mis ctaras sobre los problemus a resoiver y
MUestro proyecto trata de ser un aporte a csta impor-
tante meta cientilica y ambiental.

ESTUDIOS DE LA BIODIVERSIDAD FOSIL:
OBIETIVOS, HERRAMIENTAS Y LIMITACIONES

La relevancia de fa biodiversidad [6sil involucra
campos Lan diferentes v amplios come la taxenomia
de esporas, polen. dinoflagelados, acritarcos, mega-
fosiles vegetales, evolucion, dindmica evolutiva del
fitomicroplancton, las extinciones en masa, las carac-
terfsticas de la diversidad marina y continental bajo
condiciones climdticas dridas, himedas, cilidas v [ri-
as; el estudio de series de tiempo de baja y alta reso-
lucidn; la evolucion ambicntal y la evolucidn de la
atmdsfera; ls materia orginica, [u produccion prima-
ria y Iz biomasa; el estudio de sedimentos paleola-
custres y su microllora afgal: el estudio microfloristi-
co de palcosuclos y turberas.

RAZONES ADICIONALES PARA ELEGIR
EL PERIODO CRETACICO PARA UN
ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD FOSIL

Bl Creticico es un perfodo de grandes cambios
floristicos y ambicntales que nos permite estudiar la
inierdependencia cnire Ta evolucion de la biota, del
relieve y del clima. Con su duracion de 8F millones
de afos. el Cretdcico es el periodo mids largo del
Fanerozoico. Es el dltimo periodo del Mesozoico,
Sin embargo. el limite entre ¢l Mesofitico y el Ceno-
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fitico se encuentra en la parte media del Cretdcico y
se curacteriza por la aparicion en masa de las angios-
permas, que reemplazan cada vez mds a las gimnos-
permus. En un términe de unos 25 millones de afios,
entre ¢l Barremiense, que todavia corresponde al
Eocreticico y el Cenomaniense, con el cual se inicia
cl Neocreticteo, las angiospermas lograron reempla-
zar a tas gimnospermas y los helechos en la mayoria
de las biocenosis terrestres. El éxito de las angiosper-
mas se debe, en gran parte, a su plasticidad y adapta-
bilidad » las mds diversas condiciones ambientules,
con ¢l desarollo de formas arbdreas, arbustivas y
herbidceas, que durante los dltimaos 106 millones de
afios de la historia del planeta han logrado colonizar,
mediante avances masivos sin precedentes. [a mayor
parte de las dreas continentales hasta los limites de
los desiertos extremos v del frio absoluto.

s interesante mencionar que ¢l Creticico ha sido
un periodo acriogénico. lo que quiere expresar gue
no existieron calotas polares de hielo. Por consi-
zuiente, el gradiente de temperaturas entre el ecuador
y los polos ha sido poco pronunciado y los polos se
carycterizaron por lemperaturas lenipladas.

Debido al hecho de fa fulta de hielo polar, el agua
correspondiente estaba en gran parte incorporado al
océano, lo que resulté en niveles marinos abtos. El
Creticico era, asi, un periodo talasocrdtico, o sea de
amplio dominio de los mares sobre las dreas conti-
nentales.

Durante el Creticico asistimos a [a continuacion
del desmembraniento del supercontinente Panges,
que desde ¢l final de la Era Palcozowca caracterizd
commo masa continental dnica la paleogcografia del
planeti

LA BIODIVERSIDAD FOSIL EN
SUDAMERICA AUSTRAL

Al comicnzo del Mesozoico asistimos en Suda-
mérica austral a la iniciacion de una tectonica tensio-
nal en gran estilo gue lleva a la formacion de una
serie de cuencas de tipo rift.

Luego, durante el Jurdsico tardio, debido a los
Movimientos Arauvcanos, se reorganiza la paleogeo-
grafia a fondo y zhora aparccen todas las cuencas
marginaies atianiicas que iienen vigencia durante c
transcurso del Perjodo Cretdcico y que han suminis-
trado testigos impresionanles que ilustran la biodi-
versidad palinoldgica v de microtésiles caledreos,
cntre otros.
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Un papel muy especial juega la Cuenca Neuquina-
Mendocina, que es la terminacion austral de la Cuen-
ca Chilena y al mismo tiempo de los Andes Centrales.
Esta cuenca ya se inicia en el Tridsico, tiene un regis-
tro marino muy completo de todo el Jurdsico y pre-
senta und transicién marina entre Jurdsico y Creticico.
El registro de la biodiversidad algal marina en el
Mesozoico medio y superior de esta cuenca es muy
completo, lo que permitié que durante las dos dltimas
décadas se hayan logrado algunos avances en el estu-
dio taxondmico, bioestratigrifico y paleoecolégico de
este grupo de fosiles en la Cuenca Neuquina; especial-
mente de los dinoflagelados, que tienen una resolucion
bioestratigrilica similar a la de los amonites. El estu-
dio taxonémico de este grupo de microtosiles vegeta-
les es muy complejo, pero el estuerzo se cormpensa por
su alto valor estratigrifico y ecoldgico. Este dltimo se
expresa mediante la caracterizacion de determinadas
dreas del ambiente marino por agrupaciones de quistes
de dinoflagelados con propiedades morfoldgicas adap-
tadas a ciertos tipos de ambicnics.

Dado que los dinoflagelados tambign estdn presen-
tes en el Neocreticico del borde sur de la Sierra de
Guadarrama, nos proponemos realizar estudios com-
parativos en el marco del provecto hispano-argentino.

Las alpas fésiles también son indicadores ambien-
tales por excelencia en cucrpos de agua dulce, donde
algas verdes coccales como Pediastrum y Botryococ-
cus y formas como Scenedesmus dan valiosa informa-
cidn sobre paleosalinidades. Sin embargo, para una
correcta interpretacion de esus lormas en el Cretdcico
y, por extensidn, en casi todas las asociaciones dulce-
acuicolas pre-cuaternarias. atin queda un largo camino
a recorrer afinando la metodologia a través del estudio
de sus componentes a nivel especifico, lo que en algu-
nos casos ya se ha logrado para cl Cuaternario (Jay-
KOVSKA & KOMAREK, 200{),

PALINOLOGIA MARINA

Es elocuente la gran perspectiva que nos abre la
palinologia marina: en unia misma muestra palinol6-
gica, en pocos gramos de sedimento de grano fine,
tenemos encerrada la doble informacidn: 1) la prove-
niente de los palinomorfos marinos con su potencial
bioestratigrifico, paleoccoldgico, paleoclimitico,
paleobiogeogrifico v palecoccanogrifico y 2) la pro-
veniente de las asociaciones de especies terrestres de
la palinoflora que reflejan la edad, las condiciones
ambientales. el clima sobre ¢l continente y el contex-
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to paleobiogeografico, al comparar con otras asocia-
cioncs terrestres contemporineas.

HISTORIA PALEONTOLOGICA DE
LA BIODIVERSIDAD FANEROZOICA

Las faunas del Preciambrico final {Vendiense) se
extinguieron sin excepeién y no llegaron al Cdmbri-
co. También entre el paleomicrofitoplancton del Ven-
diense se produjo una extincién masiva, relacionada
con una gran glaciacién,

Del Cambrico Medio mencionamos la fauna de las
lutitas de Burgess, en Canadd, que fuc reinterpretada
por GouLb (1989), quien demostrd que la diversidad a
nivel de Phvium era mucho mayor en el Cimbrico
Medio que en todos los periodos posteriores. Con esto
refuté al antiguo modelo de un cono de diversidad cre-
ciente para las lutitas de Burgess y lo sustituyd por un
modelo de «diezmaciéns {ingl. decimation), donde
sobreviven pocas lineas v la gran mayoria se extingue.
En la historia posterior predominé la eliminacién
sobre la expansién. Si bien hoy en dia tenemos mas
especies que nunca, la mayoria de ellas son reiteracio-
nes de unos pocos disefios bisicos de anatomia.

EXTINCIONES MASIVAS

A escala global, las principales extinciones masivas
son siete, sobre un total de més de 20 extinciones en
masa. Debido a algunas de ellas, la fauna o la flora han
sido diezmadas. Algunas de las extinciones afectan
mayormente a las especies marinas, otras a las terrestres.

Las extinciones masivas son modeladoras de la
diversidad bioldgica. Su efecto puede ser tan termi-
nante que inclusive las especies mejor adaptadas al
medio desaparecen, dejando nichos desocupados que
ahora dan la posibilidad para la incorporacién de
nuevas especies. Las grandes extinciones masivas
pucden generar las condiciones adecuadas para la
radiacién adaprativa o evolucion explosiva, que pue-
de potenciurse por la aparicion de innovaciones
adaptativas (SPRECHMANN et al., 1994),

IMPLICACIONES AMBIENTALES
En la sociedad actual existe un consenso, expresado
en los documentos internacionales gue hemos analizado,

de que es necesarlo mantener intacta la biodiversidad,
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como una herencia que se formd mediante un proceso
evolutive que durd varios miles de millones de afios.

La experiencia nos cnsefia que los ceosistemas
extremos, de muy baja diversidad, son may sensibles a
cambios ambicntales. Ejemplos son los ecosistemas de
fuentes calientes o los monecultivos muy extensos en
agricultura, que se hallan expuestas a muchas calami-
dades (MOSBRUGGER. 1992, Peso también los ecosiste-
mas muy complejos son vulnerables frente a cambios
bidticos y abidlicos del ambiente. Bjemplos de tremen-
da actualidad son las selvas pluviales tropicales. cuya
climinacion pauwlating por ¢l hombre ¢ una amenaza
seria ab funcionamiento del ecosistema planciario.

Las exrinciones del pusado geoldgico nos ensefian
cuan vulnerable es la biosfera terrestre. Las amenazas
del «Cambio Chmdtico Global» y del «lnvierno
Nuclear», ambas factibles de ser provocadas por fa
actividad humana. pueden llevarnos a situaciones
extremas comparables a los grandes desastres ocurri-
dos, sin la presencia det hombre, en el transcurso de
L historia geoldgica.

CONCLUSION

Tomando como cjemplo ¢t namero de especies
conocidas de plantas vasculares. vemos que la biodi-
versidad de este unportante grupoe vegetal ha aumen-
tado sustancialmente ¢n ¢l transcurso de la historia

geologica. ENRENDORFER (1998) destuca que los
mercmdoraa e o caondeibaar do cbaaa nenanta an Ly Fes
Ul!c',d ISITION Dedid COmotiad QECixvVAImicnie i 1a 1oi-

macion de la imagen actual de T superficie terrestre
v que se observa, a Jo largo de la historia del planeta,

a) una interdependencia e integracion ecoldgica
cada vez mayor

una racionalizacion y econontiu ecologica cada
vez Mayor gue permite una utilizacion sosteni-
bie del umbienie

una awtorregulacion cada ver mas perfecciona-
da y un auniente de independencia de las limi-
taciones ambicntales.

b

-~

El hombre, entonces, deberia utilizar toda su inte-
ligencia para internalizar y asumir estos principios
rectores, gue dan forma a fa vida orgdnica.

La biodiversidad del momento actual -y por
exlension, la de todos los Gempos— es un delicado
sistema dindmico, caracterizado por la interdepen-
dencia entre sus componentes biotogicos y por la
total dependencia de Estos de La dindmica de su entor-
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1o abidtico, expresada en fas cambiantes condiciones
fisicas y quimicas dcl ambiente.

El status quo de la diversidad btologica es ¢l resulta-
do de una historia que sc mide en miflones de afnos: es
la historia paleontoldgica, expresada en sucesivos pasos
evolutivos de la biota, Querer comprender, utilizar sos-
teniblemente, compartir y administrar la biodiversidad,
sin considerar sus origenes palcontologicos vy las reglas
de juego que aprendemos estudiando las leyes causales
de la evolucion bioldgica, es mis alejado del principio
de la reahdad que pretender gobernar un pais sin cono-
cer su historia, pues se trata de la biosfera como sistema
y. por ende, del futuro de todo el plancti.

Conferencia impartida en el Departamento de
Palcontologia el dia 9 maye de 2002
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