Cologuios de Paleontologia, 2002,53: 21-32 [SSN: 1132-1660

Ubaghsicystis segurae nov. gen. y sp., nuevo Eocrinoide
(Echinodermata) del Cambrico Medio del Norte de Espaiia

Ubaghsicystis segurae nov. gen. and sp., a new Eocrinoid
(Echinodermata) of Middle Cambrian from Northern Spain

M. Dolores Gi.. Cip & Patricio DOMINGUEZ ALONSO!

Resumen: Fl registro de invertebrados en el Cambrico Medio espafiol es muy abundante y su biozonacidn esd basada, fundamentalmen-
te, en trilobiles v arqueociatos. Esto justifica el interés que suscita la aparicidn de nuevos taxones, como los equinodermos, cuyo estudio
aporta un cuadro estratigrafico mds completo, unas condiciones ambientales mejor caracterizadas y mayor precision en la valoracién de
los cambios de la biodiversidad. En este trabajo describimos un nuevo Eocrinoide de excepcional preservacion, ya que conserva las bra-
quiolas, 1a teca, el peddnculo y el drgano de fijacion distal, todo ello en conexién anatémica. El material estudiade procede de las piza-
rras del Cambrico Medio (Caesaraugustiense) de los Barrios de Luna, Leén. La palecasociacién estd en la biozona de Selenoplerropsis
simula. Este hallazgo es excepcional, ya que los fosiles de equinodermos completos de esta edad son muy escasos en todo el mundo.
Palabras clave: Cdmbrico Medio, Espaiia, Equinodermas, Pelmatozoos, Eocrinoide, Disco de fijacion distal,

Abstract: The Middle Cambrian fossil record in Spain is abundant and biozonation is mainly based on Trilobita and Archaeociata. This
justifies the interest the appearance of new taxa as echinoderms rouse. Its study gives a more complete stratigraphic model, a befter cha-
racterized ambient eonditions and more accuracy in the valuation of biodiversity changes. In this work we describe a new Eocrinoid with
an exceptional preservation because it preserve brachioles, theca, stem and holdfast in anatomical conection, The studied material comes
from the Middle Cambrian shales of Barrios de Luna (Leon). The palecassociation is in the Solenoplenropsis simula biozone. This record

is exceptional because complete echinoderms of this period are very rare worldwide.
Key words: Middle Cambrian, Spain, Echinodermata, Pelmatozoa, Eocrinoidea, Holdfast.

INTRODUCCION

En las asociaciones marinas del Paleozoico infe-
rior {Cdmbrico-Ordovicico), los equinodermos apor-
tan con sus restos fosilizados evidencias sobre uno de
los grandes eventos de diversificacidn (SPRINKLE,
1992; SPRINKLE & GUENSBURG, 1997). Durante el
Cémbrico Inferior tuvo lugar una radiacién inicial de
baja diversidad mientras que en el Cdmbrico Medio
se registra un incremento en la diversidad que dard
paso, de manera gradual, a la gran biodiversificacion
ordovicica (SEPKOSKI, 1987). Dentro de los equino-
dermos, haremos referencia en este trabajo a la Clase
Eocrinoidea JAEKEL 1918 y al registro del que actual-
mente hay evidencias en los sedimentos del Cdmbri-
co (Inferior y Medio) en Espaiia.

La clase Eocrinoidea es un grupo parafilético de
equinodermos del Paleozoico Inferior, que en un sen-
tido filogenético, puede considerarse como grupo

nedal de los pelmatozoos v, en cualguier caso, como
grupo parafilético de Crinozoa y Blastozoa. El con-
cepto de Eocrinoide fue ideado por Jaekel en 1899
para agrupar y diferenciar unos fésiles considerados
previamente por otros autores como cistoideos y que
él, en cambio, consideraba crinoides primitivos {del
gr. eos aurora, figuradamente comienzo, crinoides pri-
mitivos). El estatus formal de este grupo no fue esta-
blecido hasta 1918 cuando este mismo autor publica
«Phylogenie und System der Pelmatozoen», una obra
en la que establece las bases de la moderna sisteméti-
ca de los pelmatozoos. JAEKEL (1899) separa varios
géneros previamente considerados cistoideos y los
incluye entre los Cladocrinoidea JAEkEL, 1894 (=Cri-
noidea Camerata). Con posterioridad, en su trabajo de
1918, los incluye entre los Crinoidea como Subclase
Eocrinoidea («Unterklasse A. Eocrinoidea JAEKEL,
1899.»), aunque como observa UBAGHs (1967) el
estatus formal debe ser establecido en 1918.

' Departamento de Paleontologia, Inst. de Geologia Econémica (CSIC-UCM), Facultad de Ciencias Geoldgicas, Universidad Com-

plutense de Madrid, Ciudad Universitaria s/n. 28040 Madrid, Espafia.



M. Dolores Gil Cid & et al,

YN
a/
»,
L 4
-
o
-y
-
'S
¢ Embalse de
. Los Barrins
.
ek de Luna
e T,
% ) U fos B - *""-"\) .‘
S ¥ RISE o 1
W
b '
7 b n K
f Madrid ! !
5 . »
7
2, ~ N
T N
Y o N
do / .
Y e ~ 1.os Barrins de Luna
A, L] » 3
LY
; N
Pkm I
z

Figura 1.- Mapa de la zona de estudio.
Figure 1.- Location of the studied area.

Los eocrinoides son fdsiles poco conocidos vy la
mayor parte de fos problemas que plantea su caracte-
rizacidn como grupo son debidos: [) al escaso nime-
ro de especies conocidas, las cuales estdn pobremen-
te descritas por la conservacién fragmentaria de los
restos y I1) al bajo ndmero de ejermplares existentes.
Adicionalmente hay que destacar la gran disparidad
de formas vy, por lo tanto, de criterios taxondmicos

potencialmente aplicables. En consccuencia, los
comentarios en el sentido de considerarlos un con-
junto artiticial o polifilético de pelmatozoos primiti-
vos son frecuentes, ya que su «primitivismo» es, qui-
zés. el criterio diagndstico mds adecuado.

J. SPRINKLE {1992, pdg. 379 ofrece un cuadro sinté-
tico general en el que se incluyen los géneros de equi-
nodermos citados para el Cimbrico Inferior y Medio.
Respecto a los eocrinoides, este autor cita, en s esgue-
ma, Gogia para el Cimbrico Inferor-Medio, Cymbioni-
tes 'y Peridionites para la parte nferior del Cdmbrico
Medio v Akadocrinus, Acanthocystites, Luhocrinus,
Fustypocystis v Eocystites pary el Cambrico Medio:
estas formas corresponden a tocalidades de Norte Amé-
rica, Europa y Australia, Ademds, se han citado ele-
mentos esqueléticos astados de cocrinoides.en el Cim-
brico Inferior de Shropshire, Inglaterra (DoONovAN &
PauL, [982) y en Rusia (ROZHNOY er al., 1992),

Respecto ab Cambrico Inferior (Marianense) de
Espafia hemos de referirnos al trabajo de Usacus &
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Vizcaivo 1990 en que se describe Gogia (Alanisicys-
tis) andalusiae. Estos fosiles han sido colectados de
las «Capas de Saukianda» en la localidad de Alanfs,
Sevilla (Gu. Cin, 1972), Placas aisladas de este Eocri-
noide fueron citadas previamente por RICHTER &
RictITER, 1940 y HeNINGSMOEN, 1958, En esta espe-
cie el pediinculo se presenta como un adelgazamien-
to aboral de la teca y en su extremo distal estd pre-
sente un disco de fijacion al sustrato. Bl pedinculo de
Gogiu (Alanisicystis) presenta caracteres primitivos
con una transicién abrupta del ¢dliz al disco de fija-
cidn («holdfust»y; éste es corto, distalmente inflado y
compuesto por numerosas y pequedias placas oma-
mentadas (UBaGHS & Vizcaino, 1991, pig. 250).

En las pizarras del CaAmbrico Medio de Zafra
(Badajoz) se han citado placas aisladas y elementos
desarticulados de Eocystires (GIL Clp & DomINGUEZ,
1998) v una especie atin no descrita de Gogia proce-
dente de Murero {Zaragoza) de la que se conocen
fragmentos de ta teca y brazos (Gie Cip & Domin-
Guez, 1999),

En resumen, los fosiles de cocrinoides conocidos
en Espafia proceden: A. - Cdmbrico Inferior de las
«Capas de Saukianda», en el drea de Alanis (provin-
cla de Sevilla); B. - Cidmbrico Medio del drea de
Zafra (provincia de Badajoz), Murero (provincia de
Zaragoza) y Los Barrios de Luna (provincia de Leodn)
y C. - Cimbrico Superior de la Sierra de la Demanda
(provincia de Logrono). En esta Gltima zona se han
descrito los dnicos restos conocidos de pelmatozoos
procedentes del CAmbrico Superior ibérico {Oryeto-
conus lobatus CoLCHEN & Usacis. 1969) que son
placas columnares aisladas, y que interpretamos
como un posible Eocrinoide (GiL Cip & DoMINGUEZ,
1999b).

Las localidades con fosiles «completos» de equi-
nodermos de edad Cambrico Inferior y Medio son
muy escasos. SPRINKLE, 1992 estima en 75 el ndme-
ro de localidades que en todo el mundo han propor-
cionado restos méis o menos articulados, 21 de las
cuales sc concentran en las Montafias Rocosas,
Recientemente, y gracias a la colaboracion de D?
Concepeion Segura y . Lwis Sarachaga, se han
encontrado en la localidad de los Barrios de Luna,
Ledn (Figura ). Estratigrificamente, este material
estd ubicado en la Formacién Oville, parte alta del
Cimbrico Medio (Cacsaraugustiense superior), nivel
de Solenoplewropsis simula v asociado con diversos
trilobites y carpotdeos Cinta (Figura 2).

A diferencia de otros pelmatozoos det Cambrico
espafiol. este clemplar se encuentra muy completo y
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Figura 2.- Reconstruccion de Ubaghsicystis segurae nov. gen. et sp.
Figure 2.- Reconstruction of Ubaghsicystis segurae nov. gen. et sp.

articulado y, por ello, es posible una observacién
continuada de su estructura desde los extremos dista-
les de las braquiolas hasta el drgano de fijacion del
pedinculo («holdfast»).

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Clase EOCRINOIDEA JAEKEL, 1918
(Grupo Nodal de Pelmatozoa)
Género  Ubaghsicystis nov. gen.

Derivacion  del nombre: género dedicado al Pro-
fesor Ubaghs, en reconocimiento a su dilatada labor
en el estudio de los equinodermos paleozoicos asi
como por su continuas y cordiales opiniones en
relacién con los equinodermos paleozoicos espa-
fioles.

Especie tipo: Ubqghsicystis segurae nov. gen. et sp.

Diggnosis:  eoctinoide con  teca  globosa  formada
por unas 40 placas. Epispiras presentes en la mitad
superior de la teca y ausentes en la inferior. Pirdmide
anal en posicion lateral por encima de la linea ecua-
torial de la teca. Pedinculo largo, homeomorfo, holo-
mérico y con un disco de fijacién distal. Columnares
de seccién circular, lumen estrecho y sin crenulacio-

Ubaghsicystis segurae nov, gen. y sp., nuevo Eocrinoide (Echinodermata) del Cimbrico Medio del Norte de Espafia

nes articulares. Brazos delgados, biseriales, con pla-
cas coberteras y sin braquiolas.

Especies atribuidas: género monoespecifico,
Ubgghsicystis segurae nov. gen. et sp.

Ubaghsicystis segurae nov. gen. et s.
Figs. 2-5

Derivacion ~ del  nombre: epiteto especifico  dedica-
do g D' Concepcién Segura, recolectora del material
estudiado.

Holotipo: ejemplar MNCN-I-30849, Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid. Colec-
cion Sarachaga-Segura. Unico ejemplar conocido.

Diagnosis: por tratarse Ubaghsicystis noy. gen. de
un género monoespecifico, la diagnosis de la especie
coincide con la dada para el género.

Localidod  tipo: Los Barrios de Luna, provincia de
Ledn, Castilla-Le6n, Norte de Espafia (Figura 1).
Mapa Topogrdfico a escala 1: 50.000, hoja 17-7 (102)
«[.os Barios de Luna», yacimiento situado a 550 m
SSE del vértice geodésico de tercer orden «Los
Barrios de Luna» y a 450 m N del vértice geodésico
de tercer orden «Las Canaletas». UTM
30TTN66574738.

Estrato tipo: Formacién Oville. Parte alta del
Cambrico Medio, en la parte media del Caesaraugus-
tiense Superior, Capas con Solenopleuropsis (SDZUY,
1971), Nivel de Solenopleuropsis simula.

En muestras obtenidas en el mismo nivel estrati-
grafico y topografico aparecen fragmentos de moldes
internos  de cranidios de Solenopleuropsis simula, asi
corno Carpoideos (Cincta parcialmente desarticula-
dos. FriEDICH (1993; pdgs. 126-127, fig. 16) describe
y figura para Los Barrios de Luna y para este mismo
nivel (S. simula) un carpoideo Cincta como «/ncertae
sedis n. g n.sp. A». Entre los trilobites asociados se
encuentran especies de Paradoxides, Peronopsis,
Condylopyge, Conocoryphe 'y Solenopleuropsis.

Descripcién: el ejemplar aparece muy  completo
con braquiolas, teca, pedinculo Y anclaje en cone-
xién anatomica; el fosil se encuentra conservado
como molde natural en una pizara arenosa de tonos
verdosos. En la superficie del molde aparecen depd-
sitos de 6xido de hierro en tonos ocre-amarillentos y
de aspecto pulverulento. El fésil estd dividido en dos
lajas de pizarra que denominaremos «parte» (Figura
3.1-2: Figura 4) y «contraparte» (Figura 3.4-6). La
«parte» presenta dos braquiolas de unos 7 mm de
longitud y (),2-0,3 mm de seccién; una teca de 5,5
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mm de didmetro aparente (la teca se encuentra colap-
sada) vy una altura (oral-aboral) de 5,5 mm; en la
«parte» se conserva una porcion de pedinculo de 7
mim de fongitud. En la «contraparte» estd el pedin-
culo en toda su longitud (10 mm) con un anclyje dis-
coidal de 1,7 mm de didmetro; en el extremo opues-
0 5¢ encuentra una poreion basal de la teca de unos
4,5 mm de longitud y 2 de anchura.

Basdndonos en el diagrama teselar hemos asigna-
do a cada placa dos niimeros separados por un punto:
et primero indica el ciclo al que pertenece la placa
(del 1 al 5) y el segundo lu posicidn de esa placa den-
tro def ciclo idel 1 al 11). Al presentar Ubaghsicystis
segurde nov. gem. el sp. un patrdn de distribucion de
placas que tiende hacia la irrepularidad en las proxi-
midades det drea oral, encontramos una dificultad
creciente de identificacion de los ciclos 45. 6 v 7
(Figura 5).

Teca - La teca tiene forma ovoide y es mds alty
que ancha. El paso de la teca al pedincilo es abrup-
Lo, mientras que el de los brazos es bastante progresi-
vo (Figura 4.2: 4.8), Las placas tecales Genen, por o
general, 6-7 lados v su superficie exlerna es lisa,
abombada v, a veces, con un domo central (Figura
4.1y La superficic externa general de la teca es con-
VeXil.

En la mitad inferior de {a teca, las placas tienen
una disposicion regular en ciclos, que va pasando a
irregular en la mitad superior (Figora 4.2). Las placas
de la mitad inferior son grandes y de contorno casi
regular mientras que las de la mitad superior son
pequenas y tienen un contorno irregular algunas de
ellas de borde concavo (Figura 3).

En la base de la teca se distingue claramente un
ciclo basal formado por tres placas tan anchas como
altas (Figura 3. placas .1, 1.2 ¥ 1.3). Este ciclo
representa la cuarta parte de la altura total de Ja teca.
La porcién superior de las placas ex delgada, pero
hacia la hase se hacen mds gruesas, quizd como un
refuerzo mecanico a la insercion del pedanculo. Las
suturas Jaterales entre [as placas basales son rectili-
neas. La superficie externa de este ciclo es plano-
convexa,

Por eacima del ciclo basal se dispone un ciclo de
placas que denominaremos, sin intencidn de estable-
cer homologias con otros pelmatozoos, ciclo infrala-
teral (Figura 5. placas 2.1-6). Este ciclo consta-de -al
menos seis placas y son Jas de mayor tamano de la
teca. Su superficie externa es lisa, abombada v con
un domo central. Una de las placas (2.3) presenta un
domo de gran tamaiio. de perfil asimétrico ¥ cuyo
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borde superior estd bruscamente orientado hacia la
region oral. Algunos moldes en litex presentan un
pequeiio poro alargado en forma de omega (W). Este
poro puede ser un artefacto, pero en caso de no ser asi
podria tratarse del hidroporo-gonoporo (Figura 3.3).
El examen al microscopio electrénico de barrido
(SEM) no ha permitido confirmarlo. Las suturas de
estus placas son rectas. En el borde superior de estas
placas aparecen algunas epispiras,

Sobre ¢l ciclo de placas infralaterales tenemos un
tercer ciclo de placas laterales (Figura 5, placas 3.1-
7). El ciclo lateral se encuentra formado, por al
menos, ocho placas de contorno poligonal irregular
con la excepeicn de la placa 3.2 que es exagonal. Esta
placa ticne la superticie lisa, abombada con un domo
central. El reste de lus placas estin curvadas pero sin
gue se diferencien estructuras centrales. Los ciclos
cuario y quinto son irregulares y la atribucién de las
placas de cste drea a uno u otro ciclo no puede hacer-
se sin un cierto grado de arbitrariedad. El tamado de
fus placas de los ciclos tres o cinco decrece progresi-
vamente hacia la zona oral, el contorno de estas pla-
cas llega a ser tan irregular que algunas de cllas lle-
gan a hacerse casi (riangulares {p. ej. las placas 4.4,
4.5.54)

La zona anal es conspicua, se sitda por encima de
la linea ecuatorial de ka teca entre los ciclos tres y cin-
co y estd ligeramente desplazada con respecto al
posible hidroporo-gonoporo. El periprocto es una
piramide formada por osiculos triangulares espinifor-
mes, muy alargados (cinco veces mids Jargos que
anchos). Se observan nueve osiculos pero su ndmero
debid ser, por extrapolacion, alrededor de quince. La
pirdmide anal es tan larga como ancha y, por la dis-
posicion de los osiculos, es bilateral en sentido oral-
aboral. La pirdmide se articula sobre una ventina
periproctal de contorno circular: ¢l dpice (ano) se
encuentra proyectado hacia las porciones mds abora-
les de la pirdmide. La ventana periproctal se encuen-
tra formada por placas tecales irregulares entre las
que se insertan osfeulos de contorno triangular (pla-
cas 4.7y 5.7).

Epispiras - Las epispiras son simples, de contor-
no redondeado y no hay diferencias apreciables entre
sus didgmetros (Figuras 4.2, 4.4, 4.8). No es posible
observar estructuras coberteras. Las epispiras se
encueniran- bien-separadas-cntre sfi-aunque entre-las
placas 2.3 y 2.5 (Figura 4.5) encontramos dos epispi-
ras confluentes, cuyo aspecto externo debid ser el de
una gran epispira. Se observan 27 epispiras si hien
estimanios gue su nimero total debid ser algo menor
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Figura 3 Ubaghsicystis segurae nov. gen. el sp. 1, «parte», molde natural. 2, «parte», réplica en ldtex, mostrando dos braquiolas, teca
y pedinculo proximal y medio. 3, vista oral de la placa 2.3 mostrando el posible gonoporo-hidroporo. 4, 5 y 6 «contraparte», réplica en
litex mostrando la base de la teca, el pedinculo completo y el disco de fijacion («holdfusty); notese en 4 la fuerte flexion del pediincu-
loenla pmximidad deldisco de ﬁjﬂCiél‘l. Todos b1anqueados con 6xido de magnesio.

Figure 3 Ubaghsicystis segurae nov. gen. et sp. 1, «parts, natural mold. 2, «parts, latex cast, showing two brachioles, theca and pro-
ximal and medial stem. 3, oral view of 2. 3 plate showing the questionable gonopore-hydropore. 4, § and 6 «counterparts, latex cast
with base of the theca, complete stem and holdfast; in picture 4 note the strong inflexion of the stem nearest to the holdfast.

de 50. Cada episp'u‘a estd situada, normalmente, en la
sutura de dos placas, si bien se da el caso de algunas
epispiras situadas en el vértice de tres placas (por
ejemplo entre las placas 2.2, 3.2 y 3.3 o entre las pla-
cas 3.2, 42 y 43). En otros ¢asos, hay dos epispiras
por sutura (por ejemplo entre las placas 3.3 y 4.3).
Respecto a su estructura, presentan externamente un
reborde semicircular elevado que resalta sobre la
superficie general de las placas. El borde externo de
estas estructuras es oblicuo y el interno es abrupto,
casi perpendicular a la superficie de la placa. El fon-
do de las epispiras es concavo y en su interior se abre
el poro tecal (Figura 4.4 y 4.5). Las epispiras se
encuentran en la mitad superior de la teca en las
zonas situadas por encima del borde de contacto

entre el segundo y tercer ciclo. Existe una zona situa-
da en las proximidades del periprocto sin epispiras,
posiblemente  como  consecuencia de la  proximidad
del tracto digestivo (Figura 4.8).

Regién oral « No hay evidencias de la superficie
oral, ni del nimero total de brazos. En la muestra
dos brazos articulados casi completos (Figu-
ra 3.1). Cada brazo es hiserial, con las placas de un
lado alterndndose con las del otro y sobre cada una de
ellas se dispone directamente una placa cobertera
(Figura 4.8). Las placas braquiolares son de dos a tres
veces mds altas que anchas y las coberteras de tres @
cuatro veces mds altas que anchas. Los brazos son tan
la;gos como alta la teca y debieron ser flexibles, al
menos en sentido oral, ya que ambos conservan una

tenemos
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Figura 4 - Ubaghsicystis segurae nov. gen. et sp. Imagenes de microscopio electrénico de barrido (MEB) de réplicas en litex. Numera-
cion de las placas como en la Figura 3. 1, detalle de la placa 2. 3, en el borde superior del domo central se encuentra el posible gonopo-
ro-hidroporo. 2, mosaico formado por siete fotogramas cubriendo desde la base de los brazos hasta el pedinculo distal; 2b, imagen de
microscopia Gptica «completando» el pedinculo de 2. 3, columnares 24-26. 4, detalle de la placas 4. 4 mostrando la posicion de sus epis-
piras. 5, detalle de la epispira situada entre las placas 2.3 y 3.5; esta epispira es doble. 6 y 7, detalles del estereoma superficial de la teca.
8, detalle de la zona oral y del drea de insercidn de los braquiolas. 9, detalle de la superficie esteredmica de las columnares 8 a 12 (la
columnar 8 estd situada a la derecha de la imagen).

Figure 4 - Ubaghsicystis segurae nov. gen. et sp. Scanning electron Microscope images of latex cast. Plate notation follows Figure 3. 1,
detail of plate 2.3, in the upper surface of central dome is the questionable hydropore-gonopore. 2, Mosaic image of seven SEM phato-
grams; 2b Optic image «completings the stem of 2. 3, columnas 24-26. 4, detail of plate 4. 4 showing the position of its epispires. 5,
detail of the double epispire placed among 2.3 and 3. 6 and 7, superficial stereom of theca. 8, detail of the oral area and bases of the
brachioles. 9, superficial stereom of columnas 8 to 12 (columna 8 to the right).
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Figura 5.- Diagrama teselar de Ubaghsicystis segurae nov. gen. et
sp.

Figure 5.- Plating diagram of Ubaghsicystis segurae nov. gen.
et sp.

cierta curvatura de los dpices hacia la boca. En las
porciones basales de encuentro con la teca, las placas
son mucho mis robustas, especialmente las coberte-
ras. De hecho, las placas 6.1 y 6.2 podrian ser placas
tecales 5. str., placas braguiolares o bien ser placas
orales.

Pediinculo - El pediinculo se encuenira completo
desde la insercidn en la teca (columnar 1) hasta el
disco de fijacidn distal («holdfast») y tiene una lon-
gitud de casi el doble de la altura de la teca (7.8 mm).
Es holomérico, delgado, con una seccién circular
(entre 0,8 mm y 0,5 mm de didmetro). Hay 33 placas
columnares. Si bien el pedinculo es homeomérfico,
es posible distinguir varias regiones. En la regién
proximal hay cinco placas con latera de seccion
redondeada sin legar a ser molinilormes, muy bajas
(axial; 0,1 mm de altura) y ligeramente més anchas
{transversal) que el resto (cntre 0,8 mm de ancho la
primera y 0,6 la quinta). A continuacion hay un incre-
mento de la altura (columnares 6 4 10). La siguiente
regién es muy uniforme con placas de aspecto cilin-
drico, casi tan altas como anchas. Finalmente, se
pueden diferenciar las 6 dltimas placas (columnares
28 a 33) cuyo latera es abombado y que forman una
zona de alta flexibilidad con ¢l disco de fijacion; de
heche, el ejemplar evidencia ¢n esta regién una fle-
xion de 110°,

E! disco de fijacién distal es abombado con una
pequefia foseta central donde se aloja la placa distal
del pedinculo (columnar 33). El disco tiene un con-
torno casi circular con un didgmetro de 1,4-1,6 mm y
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una altura de 0,4 mm en su centro y de 0.8 mmen la
zona periférica.

Relaciones v diferencias: Ubaghsicystis segurae
nov. gen. et sp, s¢ diferencia con claridad del resto de
las especies descritas de eocrinoides, siendo el dnico
conocido con pedinculo holomérico de longitud
mayor que la teca y con epispiras situadas en la mitad
superior de una teca formada por grandes placas.

Como ya hemos mencionado anteriormente, los
eocrinoides son un grupo nodal de Pelmatozoos del
que derivan los demds (SPRINKLE & GUENSBURG,
1997; PauL & SMmiTH, 1984, PauL, 1988). En ocasio-
nes, las especies de las diferentes estirpes de eocri-
noides se incluyen en grupos derivados; el género
Macrocystella, por ejemplo, ha sido tradicionalmen-
te considerado como Eocrinoidea {(UBAGHS, 1967) y
recientemente lo fue entre los Rhombifera (PauL,
1968; GIL CID et al., 1996a). En este sentido restrin-
giremos la comparacién de Ubaghsicystis segurae
nov. gen. et sp. con aguellos eocrinoides con los que
se encuentra estrechamente emparentado y con los
que pudieran presentar problemas de identificacidn.
Estos eocrinoides son: Gogia WaLcotT, 1917, Mar-
Jumicystis UBaGHS & ROBISON, 1985; Eustypocystis
SeRINKLE, 1973; Acanthocystites BARRANDE, 1887;
Akadocrinus ProKop, 1962; Luhocrinus PROKOP &
Farka, 1985; Peridionites WHITEHOUSE, 1941, Cym-
bionites WHITEHOUSE, 1941; Sinoeocrinus ZHAO ef
al., 1994; Paragogia;, ZHAO et al., 1994; ZHAC et ol.,
1994; Curtoeocrinus ZHAO et al., 1994; Lichenoides
BARRANDE, !887: Pareocrinus YAXOVLEv, 1956;
Trachelocrinus ULRicH, 1929; Tatonkacystis SUM-
RALL et al, 1997; Nolichuckia SPRINKLE, 1973; Rho-
palocystis UBAGHS, 1963; Ridersia JELL et al, 1985;
Cambrocrinus DziIK & OrLowski, 1993; Bockia
GEKKER, 1938 y Cryprocrinites voN Buch, 1840.

Para Peridionites y Cymbionites se propuso el
Subfilum Haplozoa WHITEHOUSE, 1941, que en la
actualidad se consideran eocrinoides; para una discu-
sién sobre su posicién taxondmica véase UBAGHS,
1967 y SmrTh, 1982, Ubaghsicystis nov. gen. se dife-
rencia de Peridionites y Cymbionites en que estos
carecen de pedinculo. La mitad superior de la teca de
estos dos géneros es desconocida, quizds debido a la
ausencia de esqueleto en esta region. Asi mismo,
Lichenoides también carece de pedinculo, el cual
presenta un patrén de epispiras muy diferente al de
Ubaghsicystis nov. gen., con varias epispiras muy
elongadas v dispuestas apretadamente por sutura.

Respecto a Gogia, entendemos que tal y como es
conocida en la actualidad representa un conjunto hete-
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rogénco de especies (ue necesita revision taxondmica
y filogenética. En el género Gogia encontramos espe-
cies muy primitivas y otras con sinapomotfias propias
de diferentes estirpes, incluso algunas vinculadas con
otros grupos (drdenes) de pelmatozoos. Las diferentes
especies de Gogia poseen pedineulos o pseudope-
dinculos formados por clementos esqueléticos esfe-
roidales y tecas formadas por placas poligonales con
epispiras en la mayor parte de ellas; adicionalmente
las braquiolas tienen una insercion neta mientras que
en Ubaghsicystis nov. gen. es gradual.

Acanthocystites v Akadocrinuy tienen un tamafio
mucho mayor que Ubaghsicystis nov. gen. Las tecas
de los tres géneros son de forma sensiblemente dis-
tinkas. Acanthocystites tiene una teca piritorme for-
mada por numerosas placas poligonales con epispiras
presentes en toda la superficie tecal. Las especies de
Akadocrinus tienen forma conica como en A. jami
Proxop, 1962 y A. nuntius PROKOP, 1962 0 en forma
de copa tal como A. knizeki Farka & KorDULE, 1991,
En Akadocrinus juni y A. nuntius existen placas teca-
les poligonales similares u las de Acanthocystites
hriareus. En estas tres especics, casi todas las placas
tecales tiencn epispiras mientras que la base de Ia
teca de Akadocrinus knizeki carece de epispiras,
como ocurre en Ubaghsicystis nov. gen.; sin embar-
go, en A, knizeki la maxima anchura se encuentra a un
cuarto de la altura de la teca mientras que en Ubagh-
sieystis nov. gen. se sitda en la iinea ecuatorial. Por
otro lado, la pirdmide anal de {baghsicysiis nov. gen.
es conspicua y laterul mientras que en Akadocrinus y
Acanthocystites debio situarse cerca de 1a region oral.

Luhocrinus monicae PROKOP & FaTKA, 1985
posee un admero menor de placas tecales (20-25) que
Ubaghsicystis nov. gen. {(mis de 37 placas) y una
mayor regularidad en la ordenacion de las placas en
ciclos, distinguiéndose claramente al menos tres
ciclos. A partir de las figuras de PrRokop & Farka
FO85 (fig. | v limina 2) podemos contar: 4 basales,
57 infralaterates y 67 laterales. Ubaghsicystis nov.
gen. consta de 3 basales, 67 «infralaterales» y 87
«laterales».

Acanthocystites, Akadocrinus  y  Luhocrinus
poseen pedinculos méricos con limenes amplios v
paredes delgadas, mientras que el peddnculo de
Ubaghsicystis nov. gen. cs holomérico, delgado y con
lemen estrecho, e

Eustypoeystis minor SPRINKLE, 1973 posee 20-25
placas tecales y carece de epispiras. La pirdmide anal
cn ambas especies se encuentra a una alkura similar,
Fustipocystis posee un peddnculo holomérico, corto
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(menor que la longitud de la teca) v delgado con
columnares de latera convexos. El pedinculo de
Ubaghsicystis nov. gen. es mayor que la longitud de
la teca vy los latera, a excepeitn de las placas préxi-
mas al disco de fijacidn, son rectilineos.

Ubaghsicystis nov. gen. también se diferencia de
otros eocrinoides como Pareocrinus, Trachelocrinus,
Nolichuckia, Bockia y Cryptocrinites por tener una
teca mucho menor, con epispiras y braguiolas no
ramificadas. Nolichukia posce un pedinculo mérico,
con placas tecales numerosas v de contorno y distri-
bucidn irregular. Bockia posee, at igual que Ubagh-
sécystis nov. gen., tres placas basales, pero su teca es
mucho mayor y con una distribucion de placas irme-
gular y sin epispiras y sus brazos son ramificados.
Trachelocrinus posee brazos ramificados, en su
pedinculo hay una alternancia de tipos de placas
columnares y algunas columnares tienen espinas late-
rales; por otro lado, no posee epispiras.

Rhopalocystis tiene una feca en forma de maza
con placas de paredes gruesas. En la base se encuen-
tra un dnico osiculo basal muy grueso. Por encima de
€l se encuentran 4 placas infralaterales de gran tama-
fio seguidas de 6 laterales y 5 radiales, Sobre cada
placa radial se disponen 2 ¢ 3 suprarradiales. Entre
las 5 filas de radiales+suprarradiales se encuentran
placas interradiales. Desde el borde lateral o superior
de las placas infralaterales aparecen epispiras. Esta
organizacion tecal es muy diferente a la de Ubagh-
sicyvstis nov. gen. (Usacks, 1963 y 1967, CHAUVEL
1971).

Finalmente, Cryprocrinites tiene una forma globu-
lar y es mucho mayor que Ubaghsicystis nov. gen.;
ambos géneros poseen un ciclo basal formado por
tres placas, pero los ciclos superiores son mucho mis
regulares en Cryptocrinites. Por otra parte, el cono
anal de Crypfocrinites esta formado por 6 placas que
forman un cono regular de poca elevacion.

En resumen, entendemos que Ubaghsicystis segu-
rae nov. gen, et sp. es una especie claramente dife-
rente del resto de los Eocrinoidea conocidos, no
pudiéndose confundir con ninguno de eflos.

Comentarios: Ubaghsicystis segurae nov. gen. et
sp. presenta un pedinculo holomérico en conexién
anatdmica; para el Cambrico Medio de Europa tan
solo s¢ conocen columnares aisladas en Zafra (G
Cip & DomiNGUEZ, 19983) v Bornholm {BERG Map-
SEN, 1986). El mas antiguo para Norteamérica serfa
Eustypocystis (Sprinkle, com. pers.).

Las relaciones filogenéticas de Ubaghsicystis
segurde nov. gen. et sp. son dificiles de presisar ya
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que presenta un mosaico de caracteres gue son pro-
pios de diferentes clados. La forma general de la teca
y la estructura y disposicidn de las cpispiras sugieren
relacién con Gogiidae; la base de 1a teca muestra afi-
nidades con Bockia y por lo tanto con Blastoidea (GIL
Cp et al., 1996b); finalmente, la estructura de la base
de los brazos sugiere un vinculo con Crinozoa ya que
podrian contener en su interior expansiones de la
cavidad corporal. En este caso, Ubaghsicystis segu-
rae nov. gen. et sp. presentaria auténticos brazos y no
braguiolas; sin embargo, para poder prescisar si
Ubaghsicystis nov. gen. presenta brazos o braquiolas,
e incluso su ndmero, deberemos esperar a que nuevos
especimenes sean encontrados.

PEDUNCULO DE LOS
PRIMEROS EQCRINOIDES

Los eocrinoides pedunculados son poco frecuen-
tes en el Cambrico Medio, si bien su niimero aumen-
ta en el Cadmbrico Superior v Ordovicico (SPRINKLE,
1992}, El origen del pedinculo lo encontramos, en
los eocrinoides del Cdmbrico Inferior, como un adel-
gazamiento de la porcion aboral de la teca que pene-
traba parciaimente en el sustrato; tal es el caso de
Kinzericystis y Lepidocystis, con tegumentos pedun-
culares flexibles y con unos osiculos en forma de
escama que se imbrican; en ambos géneros encontra-
mos una estructura distal de anclaje con forma dis-
coidal poco diferenciada. En Gogia (Alanisicystis)
andalusiae UBAGHS & VizZcaino, 1991 vemos un
adelgazamiento importante de la base de la teca con
auténticos discos de fijacion; este tipo de pedinculo
estd formado por un tegumento en el que se disponen,
dispersos, osiculos esferoidales heterométricos. En
cualquier caso, todos los eocrinoides descritos para el
Cambrico Infertor son pedunculados y debemos
esperar al Cimbrico Medio para encontrar formas
apedunculadas. Podemos pues admitir que la condi-
cidn primitiva de los eocrinoides era la prolongacién
de la teca y la ausencia de esta estructura es un cardc-
ter apomérfico.

Respecto a los eocrinoides del Cdmbrico Medio,
encontramos formas apedunculadas sin estructuras
de fijacion tal y como es el caso de Lichenoides
{(UBAGHS, 1953 y 1967), Peridionites y Cymbionites
{(WHITEHOUSE, 1941; UBagHs, 1967; SMITH, 1982 y
SPRINKLE, 1992). Un segundo grupo lo forman eocri-
noides sin peddnculo pero con estructuras tecales de
fijacién como Marjumicystis (UBAGHS & ROBISON,
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1985; SerINKLE, 1992 y DALEY, 1995). Finalmente,
un tercer grupo lo constituyen formas pedunculadas,
si bien debemos distinguir dos tipos de pedinculo
bien definidos; el mds primitivo es equivalente al ya
comentado anteriormente para Gogia (Alanisicystis)
andalusiae y 1o podemos encontrar en diversas espe-
cies de Gogia (p. &j. Gogia ojeani y Gogia gondi;
Usacns, 1987) v posiblemente serfa también el de
Acanthocystites. Lamentablemente los ejemplares
conocidos carecen de la base de la teca y del pedin-
culo, si bien en opinién de Jaekel Lapillocystites fra-
gilis BARRANDE, 1887 puede ser un anclaje bulboso
de Acanthocystites (UBacus, 1967). El segindo tipo
de pedinculo que encontramos en eocrinoides del
Cédmbrico Medio es holomérico, con osiculos colum-
nares bien definidos, como el que presentan Acan{-
hocvstites, Akadocrinus, Luhocrinus, Eustipocystis y
Ubaghsicystis segirae nov. gen. et sp.; asi mismo lo
presentarfan los eocrinoides de Bornholm (BERG
MaDseN, 1986} v Zafra (GiL Cp & DoOMINGUEZ,
1998a). Los osiculos columnares de Zafra han sido
atribuidos a Eocystites, ya que las Gnicas placas teca-
les halladas se corresponden con este género {BAT-
HER, 1918). Las tres especies de Akadocrinus (A. jani
PrOKOP, 1962; A. nuntius PROKOP, 1962 v A, kniezi
Fatka & KoOrDULE, 1991) presentan un pedinculo
con un gran lumen, las placas columnares son anula-
res y de poca altura; aparentemente con una tenue
crenulacidn visible desde el exterior (UracHs, 1967)
pero que no hemos podido observar ni en A. nuntius
ni en A. jani. SMrTH (1988), basandose en la redes-
cripcidn de Acanthocystites briareus BARRANDE,
1887 tras el hallazgo de nuevo material de Acant-
hocystites que hicieron Fatka & KORDULE, 1984,
considera Akadocrinus como «Synonyme le plus
recent» de Acanthocystites. En nuestra opinidn, basa-
da en el estudio del material tipo de las especies de
Akadacrinus y de Acanthocystites as{ como en la des-
cripeién y figuras de Farka & KORDULE, 1984, esta
sinonimia no estd justificada.

Los osiculos columnares de poca altura, gran dia-
metro y gran lumen son tipicos del Cdmbrico Medio,
y las proporciones de los osiculos columnares suelen
mantenerse a lo largo de toda su longitud; en las for-
mas ordovicicas los osfculos presentan una altura
relativa mayor con un canal axial o lumen pequefio,
al menos en las porciones medias y distales del
pedinculo {BERG-MADSEN, 1986). Osicules de este
tipo descritos por BERG-MADSEN, 1986, GIL Cip &
DoMINGUEZ, 1998, han sido estudiados por uno de los
autores (P. Dominguez) en material procedente del
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Cambrico Medio de 1a Columbia Britinica (Canada)
(Colecciones antiguas de la Col. Springer, Smithso-
nian {nsttution) v es el que presenta Ubaghyicvstis
segurae nov. gen. el sp. En cualquier caso, los osi-
culos pedunculares holoméricos aparecieron en
diversas ocasiones entre los pelmatozoos (p.cj. en
Blastoidea-Paracrinotdea, en Crinozoa v en Diplopo-
rita-Eocrinoides planes-Dichoporita).

Akadocrinus juni PROKOP, 1962 es la especic des-
crita mis antigua (parte alta del Piso de Paradoxides
peradoxissimus. 8. BERG-Mansexn, 1985) y presenta
un gran lumen con columnares holoméricas en forma
de cuiia. Luhocrinus monicae PROKOP & FATEA, 1985
posee un pedinculo Targo que se adelgaza distalmen-
te, con un gran lumen vy columnares analares. Eusti-
pocystis minor SPRINKLE. 1972, tiene columnares dis-
coidales, aparentementc sin crennlacién (SPRINKLL,
1972 y Biro-Mapsen, 1986}, Finalmente, Birg-
Mansin, 1986 ha descrite, para la parte media del
Cimbrico Medio de Bornholm. Dinamarca. dos
series de osiculos pedunculares holoméricos corres-
pondientes, al menos a dos especies de eocrinoides.
Une de estos grupos corresponde a un tipo avanzado
de esiculos con facetas articulares crenuladas v fafe-
rer con nodulos o espinas que muestran cierta simili-
tud con las que se encuentran en ¢l eocrinoide del
Cdmbrico Superior Trachelocrinus resseri ULRICN,
1929 El otro tipe de osiculos corresponde a formas
discoidales. moliniformes, de poca altura v canal
axial estrecho, Ambos tipos de osiculos representa-
ron hasta ef presente trabajo los restos de columnares
atribuidas a cocrinoides mds antiguos conocidos
{parte baja del Piso de Paradosides paradoxissimies,
s. BERG-MaDsEN, [985),

Los cocrinoides pedunculados son escasos en el
Cambrico si bien hay un cierlo incremento en el
Cambrico Superior y en ¢l Ordovicico (SPRINKLL,
[992). Esta estructura penetra moderadamente en ef
sustrato (como en Kinzericystis y Lepidocvstis) por
medio de tegumentos aborales flexibles en los que
vemos osiculos en lonma de escamas que se imbri-
can y representa, én cierta manera, un eshozo de
pediinculo; éste, en fas formas mas primativas de pel-
matozoos es un simple wboe o extensidn de la teca en
el gue se disponen pequefios osiculos esferoidales. A
partir de este lipo inicial de peddnculo, los diferen-
tes grupos--han desarrollade - independicnicmente
otros con una disposicion geométrica mds regular,
En ci caso de Gogra encontramos una gran variedad
estructural en las piezas aborales de lijacion. Asi,
Giagia guntheri presenta ung estructura aboral bul-
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bosa, postblemente apomorfica; Gogia prolifica pre-
senta un pediinculo que no es mds que un adelguza-
miento aboral de la teca y Gogia kitchnerensis pre-
senta un peddnculo bien diferenciado de la teca
formado por esiculos esferoidales. Si bien todas las
formus de eocrinoides del Cdmbrico Inferior son
pedunculadas, o al menos presentan diversas estruc-
taras de fijacidn al sustrato, en ¢l Cimbrico Medio
aparecen citadas una gran variedad de formas de
fijacion al sustrato e incluso formas apedunculadas
que no presentan drganos de fijacidn como Liche-
noides. Peridionites 'y Cymbionites (WHITEHOUSE,
1941 Usachs, 1953 y 1967; SMiTH, 1982 y SPRIN-
KLE, 1992), 0 bien formas sin pedimculo pero con
estructuras adhesivas de fijacion como Marjiumicys-
tis UsaGHs & Romison, 1985 (Serinkie, 1992 y
Darey, 1995). En algunos cocrinoides del Cambrico
Medio aparcce un peddinculo holomérico, largo,
homeomorfo v con fijacion distal; los elementos
columnares presentan secctdn circular, lumen estre-
cho vy sin crenulaciones articulares.

CONCLUSIONES

Ubaghsicystis segurae Nov. gen. et sp. sSupone una
nueva aportacion al registro de invertebrados cdmbri-
cos y mis concretarnente al relutivo a los equinoder-
mos. En este sentido, desde una perspectiva paleoc-
coldgica, representa uno de ltos pocos egjemplos
conocidos de organismos filtradores sésiles del Cam-
hrico Medio espariol, donde la mayor parte del regis-
tro conocido estd formado fundamentalmente por tri-
lobites. El nuevo Eocrinoidea es uno de los
cquinodermos con auténtico pedinculo y con drgano
de fijacion mds antiguos de Europa.
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