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Marco estratigrafico y sedimentolégico
de los yacimientos paleontoldgicos miocenos
de Somosaguas (Madrid, Espafia)

Stratigraphy and sedimentology of miocene fossilifera
locality of Somosaguas (Madrid, Spain)

David MINGUEZ GANDU!

RESUMEN

Se describe en este trabajo la sucesion estratigrdfica de un conjunto de mate-
riales pertenecientes a la Unidad Intermedia del Mioceno de la Cuenca de Madrid
en los que se situan los yacimientos paleontolégicos de vertebrados de Somosa-
guas Norte y Somosaguas Sur, de edad Aragoniense medio.

Los materiales analizados, con un espesor superior a los 6 m, se han dividido
en tres tramos: un tramo inferior (T1) de arcosas con matriz arcillosa; un tramo
intermedio (T2) de intercalaciones de arenas micéceas con ripples trepadores y arci-
Ilas marrones; y un tramo superior (T3) de arcosas conglomerdaticas con matriz are-
nosa.

Las caracteristicas estratigraficas y sedimentoldgicas de los materiales estu-
diados permiten relacionarlos con facies medias (T1 y T3) y distales (T2) de aba-
nicos aluviales.

Palabras clave: Vertebrados, Mioceno, Aragoniense medio, Arcosas, Cuenca
de Madrid, Abanicos aluviales.

ABSTRACT

Two new fossiliferous sites (Somosaguas Norte and Somosaguas Sur), dated
as middle Aragonian (biozone E), are situated in the Miocene Intermediate Unit of
the Madrid basin, in the Campus de Somosaguas of the Universidad Complutense
de Madrid (Pozuelo de Alarcén, Madrid, Spain).

! Depto. de Paleontologia, Facultad de CC. Geoldgicas, Universidad Complutense de
Madrid. 28040. Madrid.
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The stratigraphic sequence more than 6 meters thick is made up by three litos-
tratigraphic units: a lower unit (T1) formed by arkosic sands with clay matrix; an
intermediate unit (T2) made by intercalations of fine-grained micaceous sandsto-
nes with climbing ripples, and brown lutites; and an upper unit (T3) formed by
arkosic conglomerates with sandy matrix.

These sediments represent the middle (T1 and T3) and distal (T2) facies of
alluvial fans.

Key words: Vertebrates, Miocene, middle Aragonian, Madrid Basin, Alluvial
fans.

INTRODUCCION

En el afio 1989, Francisco HERNANDEZ ARTEAGA, alumno de la Facultad
de Ciencias Geoldgicas de la Universidad Complutense de Madrid, descu-
brié en los terrenos que la citada Universidad tiene en Somosaguas (Pozue-
lo de Alarcén, Madrid), restos fésiles de grandes vertebrados miocenos. En
1996, did noticia del hallazgo y dos afios mas tarde, un equipo de estudian-
tes de la misma Facultad de Ciencias Geoldgicas bajo la direccién de la
Catedratica de Paleontologia Nieves LOPEZ MARTINEZ, la colaboracién del
Museo Nacional de Ciencias Naturales y el apoyo econémico del Rectorado
de la Universidad Complutense pusieron en marcha la primera de las dos
campanas de excavacion realizadas hasta el momento en estos terrenos, con
el satisfactorio resultado de la localizacion de dos yacimientos paleontologi-
cos nuevos (Somosaguas Norte y Somosaguas Sur) en los depdsitos tercia-
rios del drea de Madrid.

El presente trabajo tiene como objetivo la caracterizacion estratigrafica y
sedimentoldgica de los materiales miocenos en los que se sitian dichos yaci-
mientos, describiéndose los tramos litol6gicos, comparando con las interpreta-
ciones sedimentarias de otros autores dentro del contexto regional. Una sinte-
sis de los fésiles hallados puede verse en LOPEZ MARTINEZ et al. en este
volumen.

Aun es necesario un estudio regional detallado para poder comprender las
relaciones espaciales entre los tres tramos reconocidos, y poder interpretar en
detalle el o los medios de sedimentacién en los que se han generado estos
depdsitos.
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Figura 1.-Esquema geolégico de la Cuenca de Madrid y sus margenes (Sistema Cen-
tral, Montes de Toledo, Cordillera Ibérica y Sierra de Altomira) con representacion
simplificada de la distribuccién de las unidades litoestratigrdficas mayores distingui-
das dentro del registro mioceno de la cuenca (modificado de RODRIGUEZ ARANDA et
al., 1998).

Figure 1.-Geological map of the Basin Madrid and its borders (Sistema Central,
Montes de Toledo, Cordillera Ibérica y Sierra de Altomira), with a simple represen-
tation of the distribution of the major litostratigraphic units of the Miocene sedi-
mentary record of the basin (from RODRIGUEZ ARANDA et al., 1998).
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SITUACION Y ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Los yacimientos paleontolégicos de Somosaguas se situan al O del
nicleo urbano de Madrid, dentro del término municipal de Pozuelo de
Alarcén, en los terrenos del Campus Universitario de Somosaguas de la Uni-
versidad Complutense de Madrid. Los materiales que se localizan dentro de
esta drea corresponden al Terciario (Mioceno) y Cuaternario (PEREZ-GONZA-
LEz & CALvo, 1989). Los sedimentos creticicos y paledgenos infrayacentes
aparecen de manera discontinua en dreas proximas (Norte de Villaviciosa de
Odén, Torrelaguna), siempre adyacentes al borde de la cuenca (Fig. 1).

RiBA (1957) fue el primer autor en atribuir al periodo Mioceno los dep6-
sitos arenosos arcésicos de Madrid en los que se encuentra ubicados los yaci-
mientos paleontolégicos de Somosaguas. Antiguamente estos materiales
habian sido considerados como pertenecientes al Cuaternario (PRADO, 1864).
RiBA (1957) describe dos grandes tipos de facies denominadas «Facies
Madrid» y «Facies Guadalajara».

Posteriormente, la realizacién de nuevos estudios sobre el relleno sedi-
mentario Mioceno de la Cuenca de Madrid contribuye al reconocimiento de
sucesivas unidades tectosedimentarias dentro del mismo, modificando la
idea general de que dicho relleno se habia producido en un tnico ciclo sedi-
mentario. En este sentido son de destacar los trabajos de MEGIAS et al.
(1980, 1983), TorrEs et al. (1984). Los resultados de estos y otros trabajos
han permitido obtener un esquema estratigrafico del relleno Mioceno de la
Cuenca de Madrid, constituido por tres unidades mayores denominadas Infe-
rior, Intermedia y Superior (JuNco & CaLvo, 1984; CaLvo et al., 1984;
Hoyos et al., 1985).

Dos de estas unidades mayores del Mioceno que corresponden al Mioceno
inferior-Mioceno medio (Unidad Inferior y Unidad Intermedia) se reconocen
en el area de Madrid (Junco & CaLvo, 1984; CALvo et al., 1984; Hoyos et al.,
1985; LoMoscHITZ et al., 1985). Ambas unidades presentan un registro sedi-
mentario similar, correspondiendo a depésitos detriticos (abanicos aluviales)
procedentes del Sistema Central, que, después de unas facies intermedias com-
plejas de transicion, desembocan hacia el centro de la cuenca en sedimentos
quimicos lacustres carbonatados y evaporiticos (JuNCO & CALvO, 1984; Hoyos
et al., 1985). La presencia de yacimientos paleontolégicos ha favorecido la
datacidn y la atribucién de los materiales a una u otra unidad (Fig. 2).

Separa a ambas unidades una discontinuidad estratigrafica manifestada
por el desarrollo de superficies de erosién y paleokarstificacién y/o por entra-
das de caricter progradante hacia el interior de la cuenca de sistemas deposi-
cionales terrigenos (abanicos aluviales) que rompen la tendencia evolutiva de
las sucesiones sedimentarias sobre las que se disponen (JuNco & CALVO,
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Figura 2.—Mapa de los yacimientos paleontolégicos de vertebrados del drea de
Madrid y situacién de los yacimientos de Somosaguas (modificado de PEREZ GONZA-
LEZ et al., 1989).

Figure 2.—Map of the Tertiary fossiliferous localities with vertebrate rest in the Madrid area
and situation of the fossilifera sites of Somosaguas (from PEREZ GONZALEZ et al., 1989).
1.—Puente de Toledo. 2.—Cerro de San Isidro. 3.—Via Carpetana. 4.—La Hidroeléctrica.
5.—Arroyo de Meaques. 6.—Arenero de Antolin Garcia y Tejar de Marcelino Barrio.
7.—Fébrica de ladrillos de D. Modesto Chapa. 8.—Cuartel del Infante D. Juan. 9.—Puen-
te de los Franceses. 10.—Paseo de las Moreras. 11.—Tejar de Saturnino Vega. 12.—Cera-
mica de Mirasierra. 13.—-Moratines. 14.—Puente de la Princesa. 15.—Cerro de la Plata.
16.—Arroyo de Abrodigal. 17.—Puente de Vallecas. 18.—Arroyo del Olivar. 19.—Cerro de
Almodévar. 20.—Cantera de los Traperos. 21.—Ciudad Pegaso. 22.—Estacién de O 'Don-
nell. 23.—Paracuellos III. 24.—Paracuellos IV.

1984; Hovos et al., 1985; ALONSO et al., 1986). Todos estos rasgos guardan
relacién con las variaciones climatoldgicas y los eventos o fases tectdnicas
que afectaron a la cuenca y a sus bordes montafiosos durante el Mioceno
(CALvo et al., 1993; DE VICENTE et al., 1996).
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Figura 3.-Detalle del Campus de Somosaguas (Universidad Complutense de
Madrid). Situacién de las columnas estratigrdficas de la Figura 4. A: Somosaguas
Norte; B: Zanja Manolo; C: Somosaguas Sur.

Figure 3.-Campus de Somosaguas (Universidad Complutense de Madrid, Spain).
Situation of the principal logs of the Figure 4. A: Somosaguas Norte; B: Zanja
Manolo; C: Somosaguas Sur.

ESTRATIGRAFIA Y ANALISIS DE FACIES

La sucesion estratigrafica observable en la que se situan los yacimientos
de Somosaguas se localiza a la cota topografica de 666 m en el techo de la
sucesion, siendo sus coordenadas geograficas (Fig. 3):
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Figura 4.—Columnas estratigraficas de los materiales miocenos de Somosaguas.
Figure 4.—Principal logs in the Miocene fossil localities of Somosaguas.
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Somosaguas Norte:  40° 25° 56” N; 3° 47" 14”7 O

Somosaguas Sur: 40° 25° 53” N; 3°47° 16” O

Esta formada esencialmente por arenas cuarzo-feldespdticas (arcosas),
con matriz arcillosa o arenosa y fragmentos de roca, entre las que se interca-
lan niveles de arenas micaceas y arcillas marrones. En el drea de excavacion
alcanza un espesor observable de unos 6 m, siendo la calidad de exposicién
bastante buena. Se pueden distinguir tres tramos litolégicos de muro a techo
dentro de la sucesién (Fig. 4):

Tramo 1 (T1): Con un espesor observado de unos 50 cm, estd constitui-
do por un depésito arcésico grueso soportado por la matriz, de tono pardo-
amarillento, cuyo contenido en arcillas aumenta hacia techo. En este tramo se
ha encontrado abundante fauna de macro y microvertebrados fésiles (yaci-
miento de Somosaguas Sur) que permiten datar la base de la sucesiéon como

Figura 5.—Contacto entre las arenas micéceas del tramo intermedio (T2) y las arco-
sas del tramo superior (T3). Presencia de un cuerpo arenoso de base erosiva en el
limite entre las dos unidades.

Figure 5.—Contact between the micaceous sandstone of the intermediate unit (T2)
and the arkosic sediments of the upper unit (T3). A coarse sandstone body with ero-
sive base is present in the boundary between the two units.
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Aragoniense medio (biozona E) (Luis & HERNANDO; LOPEZ MARTINEZ et al.,
ambos en este volumen).

Tramo 2 (T2): Constituido por una alternancia de niveles de arenas mica-
ceas y arcillas marrones; hemos observado un espesor de hasta 1, 50 m, que
se reduce conforme nos dirigimos hacia el N (Fig. 4). Los niveles arenosos
forman bancos de geometria horizontal e irregular, con bases planas o muy
suavemente erosivas y espesores decimétricos, dentro de los cuales se reco-
nocen cosets de ripples del tipo climbing ripples o ripples trepadores (Fig. 5),
asi como estructuras de escape de fluidos e indicios de bioturbacién produci-
da probablemente por plantas y pequefios invertebrados. El tamafio de grano
de estas arenas micédceas en el conjunto de las secciones estudiadas es de are-
na fina a limo. Hay intercalaciones de arena gruesa en los bancos superiores.
La composicién general de la mayor parte de estas arenas es cuarzo-fel-
despdtica rica en micas; la abundancia de estas tdltimas es variable, siendo
mas frecuentes en los niveles inferiores. Se observan cantos blandos en algu-
no de los paquetes arenosos. Destaca también la presencia de un cuerpo de

Figura 6.-Facies de arenas micaceas con laminacién de climbing ripples y estructu-
ras de escape de fluidos del tramo intermedio.
Figure 6.—Sedimentary structures of the intermediate unit: climbing ripples and
water scape structures (convolute lamination).

191 Coloquios de Paleontologia
2000, 51, 183-195



David Minguez Gandu Marco estratigrafico y sedimentoldgico de los yacimientos...

arena canalizado de granulometria de media a gruesa (Fig. 6) que erosiona el
nivel de arenas micdceas del techo, horizontalmente estratificado.

Los niveles de arcillas marrones son masivos, con espesores de 2 a 5 cm
que disminuye hacia techo. Su nimero varia, disminuyendo de Sur a Norte.

Tramo 3 (T3): Con un espesor observado de mas de 3 m, estd constitui-
do por depdsitos arcésicos conglomeraticos con matriz arenosa. Es frecuente
en él la presencia de cantos de tamafios decimétricos, subangulosos a redon-
deados, de diversa naturaleza: granitica, pizarrosa, neisica, cuarcitica, cuar-
70s, etc. Ademds, destaca también, en su parte superior, la existencia de finos
niveles centimétricos irregulares tapizados por arcillas blancas. En este ulti-
mo tramo se han encontrado abundantes restos fosiles de macrovertebrados
(yacimiento de Somosaguas Norte) que han permitido datarlo como Arago-
niense medio.

La relacidon de contacto que se establece entre los materiales del tramo
superior (T3) y los del tramo intermedio (T2) se manifiesta mediante una
superficie erosiva (Fig. 6). El tramo intermedio (T2) desaparece hacia el N
con rdpido acufiamiento, superponiendose los dos niveles fésiliferos (Somo-
saguas Norte y Somosaguas Sur) uno sobre otro.

No se han diferenciado Unidades litoestratigraficas mayores al O de la
cuenca de Madrid (PORTERO et al., 1990). Dada la edad Aragoniense medio
atribuida en base a los restos fésiles encontrados en los dos yacimientos (LuUIS
& HERNANDO; LOPEZ MARTINEZ et al.; y SALESA & SANCHEZ, todos en este
volumen), los materiales estudiados se pueden correlacionar con la Unidad
Intermedia del relleno sedimentario Mioceno de la Cuenca de Madrid.

SEDIMENTOLOGIA

Los sedimentos que forman la sucesién en la que se localizan los yaci-
mientos de Somosaguas Norte y Somosaguas Sur constituyen los depdsitos
de orla media-distal de un sistema de abanicos aluviales desarrollados duran-
te el Mioceno alimentados a partir de la erosién de los relieves montafiosos
de naturaleza granitico-metamorfica que conforma el Sistema Central (JUNCO
& CALvo, 1984; Hoyos et al., 1985).

Los tramos inferior (T1) y superior (T3) corresponden en buena parte a
depdsitos de transporte en masa del material arcésico. El tramo inferior (T1)
se interpreta como un depdsito tipo mud-flow donde cantos de cuarzo y fel-
despato flotan dentro de una matriz arcillosa, mientras que los materiales del
tramo superior (T3) representan, debido a su mala clasificacién y su mayor
capacidad de transporte, un sedimento tipo debris flow. La sedimentacién del
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tramo superior (T3) representa un episodio de progradacién de facies medias
sobre facies distales (tramo intermedio, T2) de un abanico aluvial.

Los depdsitos terrigenos que conforman el tramo intermedio (T2) mani-
fiestan, por su parte, un transporte por corrientes tractivas. Prueba de ello es
su alta seleccion y el tamafio de grano fino de las arenas micdceas. Es posi-
ble apreciar asimismo una sedimentacion rdpida asociada a una desacelera-
cion de la corriente, como se deduce de la presencia de climbing ripples y las
estructuras de escapes de fluidos (Fig. 5). Su génesis es por tanto marcada-
mente diferente a la de los tramos inferior (T1) y superior (T3). Estas facies,
conocidas tradicionalmente como «Facies Guadalajara» (RiBA, 1957), son
caracteristicas de la descarga de una corriente al alcanzar su nivel de base.
Con anterioridad han sido reconocidas al E y S del drea de Madrid y en el
drea de Alcald de Henares-Torrejon, en donde aparecen relacionadas con
secuencias de relleno de canal, depdsitos de sheet floods y secuencias deltai-
cas de escaso desarrollo, en ambientes distales de abanicos aluviales y orlas
lacustres (LOMOSCHITZ et al., 1985). Es por tanto la primera vez que se citan
en esta zona. En anteriores estudios al O de Madrid s6lo se habian reconoci-
do las facies de arcosas gruesas (PORTERO et al., 1990).

CONCLUSIONES

Los yacimientos de fésiles de vertebrados de Somosaguas Norte y Sur se
encuentran en dos niveles diferentes dentro de la Unidad Intermedia del Mio-
ceno de la Cuenca de Madrid. El yacimiento de Somosaguas Sur esta situa-
do en niveles arcdsicos con matriz arcillosa, por debajo de Somosaguas Nor-
te. Este se encuentra en niveles arcésicos conglomeraticos con matriz
arenosa. Un tramo intermedio estéril, constituido por intercalaciones de nive-
les decimétricos de arenas micaceas con ripples trepadores y arcillas marro-
nes separa a ambos yacimientos. Las caracteristicas estratigraficas y sedi-
mentoldgicas de los materiales estudiados permiten relacionarlos con facies
medias y distales de abanicos aluviales.

Se reconocen por primera vez al O del drea de Madrid las llamadas
«Facies Guadalajara» de RiBA (1957), representadas en la sucesion estra-
tigrafica de Somosaguas por el tramo intermedio (T2) de arenas miciceas y
arcillas marrones.

La presencia de restos fosiles de vertebrados ha permitido atribuir a los
materiales de los tramos inferior (T1) y superior (T3) una edad Aragoniense
medio, pudiendose precisar que las asociaciones del tramo inferior (T1)
corresponden a la biozona E (Luits & HERNANDO; LOPEZ MARTINEZ et al.,
ambos en este volumen). Ello permite correlacionar estos materiales con la
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Unidad Intermedia del Mioceno de la Cuenca de Madrid (Junco & CALvVO,
1984). Es la primera vez que se han podido datar con precisién estos mate-
riales al O del rio Manzanares.
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