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Reconocimiento del estadio de desarrollo
en la microestructura de los huesos fosiles
de mamiferos (Somosaguas y Layna)

Recognizing development in the microestructure
of mammal fossil bones (Somosaguas and Layna)

Soledad CUEzvA! y Javier ELEZ!

RESUMEN

En este trabajo se hace una primera aproximacion para relacionar la histologia
conservada en huesos fésiles de mamiferos con la edad biolégica del individuo.
Existe una relacion entre el desarrollo del hueso y el estadio de crecimiento para
la generalidad de los mamiferos. Comparando con los ejemplos histologicos per-
tenecientes a mamiferos actuales y con estudios médicos sobre humanos actuales
y fosiles, se han podido comprobar en los fésiles de Somosaguas y Layna carac-
teristicas como forma, tamafio, tipo de matriz, densidad de osteonas y osteocitos,
que nos permitirdn en un futuro desarrollar un método preciso para asignar una
edad relativa a un resto 6seo sin necesidad de tener el resto completo, simplemen-
te con la seccién de un fragmento de diéfisis.
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guas, Layna.

ABSTRACT

This is a first approach to relate conservated fossil bone histology and growth
stages for fossil mammals. A relationship exists between bone development and
individual age for mammal bones. Comparing histological models belonging to
actual mammals and human bones, it has been verified in fossil bones from Somo-
saguas and Layna sites some characters such as shape, size and density of osteo-
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nes and osteocites, kind of matrix, etc., that will allow us to develop a method to
assign relative age to a fragment of fossil bone.

Key words: Bone, Fossil, Mammal, Histology, Growth, Somosaguas, Layna.

INTRODUCCION

Trataremos de hacer una aproximacién de la relacién existente entre los
caracteres histoldgicos de fésiles 6seos de mamiferos de los yacimientos de
Somosaguas y Layna, con el estadio de desarrollo de la entidad paleobiol6-
gica, a partir del reconocimiento de las estructuras histolégicas en lamina del-
gada.

Dada la gran complejidad de procesos que se dan a lo largo de la forma-
cién y desarrollo de los huesos, nos parece conveniente ordenar el desarrollo
de este trabajo en cuatro apartados:

— Descripcién del desarrollo ontogénico de los huesos largos de mami-
feros. Se estudiardn principalmente todos aquellos procesos que dan
lugar a estructuras histolégicas con alto potencial de ser conservados
en los restos fosiles.

— Descripcion de los modelos bésicos de crecimiento de la diafisis de
huesos largos ya que, dada su relativa simplicidad, son los que per-
miten una mejor comprensién de estos procesos.

— Aproximacién al reconocimiento de la edad relativa de un resto 6seo
por medio de su histologia, aplicado a los mamiferos fésiles de Somo-
saguas y Layna. Se estudiardn los estadios de embridn, infantil, juve-
nil, subadulto, adulto y senil.

— Descripcién somera del modelo de crecimiento de la mandibula y su
aplicacion a los restos fésiles de Somosaguas, comparando la edad de
un mamifero inferida de la denticién y la histologia 6sea.

MATERIAL Y METODO
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MUESTRA

Los fésiles de macromamiferos que se encuentran en el yacimiento de
Somosaguas presentan alteraciones tafondmicas que afectan a la microes-
tructura 6sea (POLONIO & LOPEZ-MARTINEZ, en este volumen). Pero en ellos
se observan gran parte de los elementos microestructurales que componen la
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histologia 6sea. Los fésiles seleccionados para este estudio corresponden a
diferentes regiones 6seas de varios mamiferos determinados asi como frag-
mentos de huesos (esquirlas) de mamiferos indeterminados.

Hemos estudiado nueve muestras del yacimiento de Somosaguas y una
muestra del yacimiento de Layna. Seis de las muestras de Somosaguas
(SOM-EI, SOM-E2, SOM-E3, SOM-E4, SOM-E5, SOM-E6) eran frag-
mentos de hueso (esquirlas) de mamifero indeterminado, todas de tamafio
similar de orden centimétrico. Del ejemplar SOM78, correspondiente a un
fragmento proximal de fémur de Gomphoterium angustidens (MAZO, en
este volumen), hicimos una seccién centimétrica de tejido 6seo compacto
de la zona diafisaria. Las otras dos muestras estudiadas corresponden a
fragmentos mandibulares centimétricos de Anchiterium sp. asociados a
denticién decidua y adulta, SOM30 y SOM74 respectivamente. La mues-
tra de Layna (Layna 1) corresponde una diifisis de hueso largo de un
micromamifero.

METODO

Para la observacion de la histologia ¢sea en restos fosiles hemos proce-
dido a la realizacién de ldminas delgadas, englobando las muestras selec-
cionadas en resina poliéster, y cortdndolas con sierra de diamante refrige-
rada con agua; una vez hecho el corte orientado y limpiada la superficie de
corte mediante un aparato de ultrasonidos, rellenamos la porosidad de la
muestra, aplicando pegamento rapido (tipo SUPERGLUE) en la superficie
cortada a unos 40-50 grados centigrados. A continuacién se rebaja la super-
ficie cortada unos dos mm con carborundo como abrasivo, utilizando cada
vez tamafio de grano mas pequefio y cuidando de limpiar la muestra cada
vez que cambiamos de grano. Finalmente se pule la superficie con alimina,
se limpia y se deja secar. Una vez seca, se pega esta superficie a un porta
de cristal con pegamento de tipo Micratec y se deja fraguar durante 24
horas a unos 30 grados en una prensa. Ya seco se vuelve a cortar la mues-
tra con la sierra de diamante, paralelamente al porta y a algo menos de dos
milimetros de distancia de éste. A partir de aqui se repite el proceso de
rebajado con carborundo de diferentes granulometrias, hasta alcanzar apro-
ximadamente las 30 micras de espesor. Por dltimo pulimos y rebajamos con
alimina.

Estas laminas delgadas suelen tener espesores menores de los estandar,
pero rara vez llegan a ser laminas ultrafinas; son lo que se suele denominar
laminas muy finas. El espesor mds adecuado puede estar alrededor de las
quince micras, pero esto puede variar segin la opacidad de la muestra.
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Las secciones suelen ser transversales y de una diéfisis de hueso largo,
ya que es en esta zona donde los procesos que describiremos se observan
mas facilmente. Normalmente el resultado serd igualmente vélido si reali-
zamos la lamina solamente de un sector de la circunferencia que resulta de
seccionar una didfisis transversalmente, siempre y cuando en este sector
aparezca representada desde la parte mas externa a la mds interna del hue-
so compacto. También hemos realizado secciones de mandibulas, que per-
miten comparar la edad del mamifero inferida de la histologia 6sea y la
denticién.

EL DESARROLLO HISTOLOGICO OSEO DE HUESOS LARGOS A
LO LARGO DE LA ONTOGENIA EN MAMIFEROS

Durante el estado embrionario se genera un primer elemento esquelético
de cartilago hialino, que posteriormente es sustituido por hueso primario
durante la osificacién primaria (PANIAGUA 1996). Sucesivamente el hueso de
origen primario, no laminar, es sustituido por hueso laminar en una serie de
procesos denominados osificacion secundaria (RICQLES et al., 1993; KERLEY,
1965).

OSIFICACION PRIMARIA

Una vez desarrollado el elemento esquelético cartilaginoso, comienza
durante el periodo embrionario, la osificacién primaria. A partir del perios-
tio, se genera una fina envuelta 6sea alrededor de la parte central de la dia-
fisis denominada collarete peridstico. Con el tiempo esta envuelta comien-
za a extenderse hacia los extremos, simultineamente en el interior de la
diéfisis y hacia su parte central, empieza a producirse la sustitucién de
cartilago por hueso, en forma de trabéculas longitudinales muy finas. Los
espacios entre estas trabéculas se van rellenando a lo largo del tiempo con
material 6seo, reabsorbiéndose el cartilago. Este proceso avanza del centro
diafisario hacia los extremos, desapareciendo el cartilago segtin avanza el
proceso de osificacion. Todo el hueso depositado en este proceso es de tipo
primario. El cierre de los espacios intertrabeculares con material éseo pue-
de darse de manera mds o menos concéntrica, de modo que en seccioén
transversal aparecen pseudosteonas, estructuras que aparentemente son
similares a osteonas, pero que en realidad no tienen nada que ver con éstas
(PANIAGUA, 1996).
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OSIFICACION SECUNDARIA

Coincidiendo con la mayor necesidad de resistencia mecanica de los hue-
sos que supone el desarrollo locomotor postnatal (LANYON 1993), se comien-
za a generar hueso laminar, altamente orientado, mucho m4s ordenado y den-
so (KuHN ef al., 1996) asi como mads resistente mecdanicamente. En una
seccion oblicua de la muestra SOM-E2 se observan, en nicoles cruzados, cru-
ces seudoaxiales en la matriz, indicando claramente la orientacién de ésta
(Fig. 1). El periostio, por aposicién de capas concéntricas sucesivas de hueso
laminar, engrosa los sistemas circunferenciales externos. A partir de este
momento la remodelacién 6sea comenzard a extenderse. Esta remodelacion
Osea es llevada a cabo por los sistemas de Havers u osteonas mediante reab-
sorcién y posterior precipitacion de hueso laminar y se dard durante el resto
de la vida del animal, de modo que con el tiempo ird borrando todo rastro de
osificaciones primarias, llegando a remodelar parcial o totalmente osteonas
previamente formadas (FAWCETT, 1995).

CRUCES

Figura 1.-Seccién oblicua de la muestra SOM-E2, en la que se observan, en nicoles
cruzados, cruces seudoaxiales en la matriz, indicando claramente la orientacion de
ésta.

Figure 1.—Oblique section of SOM-E2 bone fragment, cross nichols, with pseudoa-
xials crosses in the matrix, clearly defining its orientation.

163 Coloquios de Paleontologia
2000, 51, 159-174



Soledad Cuezva, et al. Reconocimiento del estadio de desarrollo...
CRECIMIENTO DE LOS HUESOS LARGOS

En los huesos largos normalmente se hace referencia a tres zonas diferen-
ciadas: diafisis (zona cilindrica y alargada), epifisis (extremos articulares del
hueso) y metéfisis (zona troncocénica situada entre la didfisis y la epifisis).

CRECIMIENTO EN ANCHURA

Este crecimiento se produce a partir de la aposicién de capas Oseas
concéntricas de origen peridstico (sistema circunferenciales externos en ori-
gen), que a lo largo de la ontogenia inicialmente son de hueso primario y que
posteriormente cambiara a secundario (WEISS, 1988).

CRECIMIENTO EN LONGITUD

En la metéfisis se sitda la denominada placa epifisaria que es la respon-
sable ultima del crecimiento en longitud del hueso, ya que a lo largo del tiem-
po en esta zona se va generando cartilago que alarga el hueso y que poste-
riormente sufre procesos de sustitucion dsea, consiguiendo como resultado el
crecimiento en longitud del hueso. El fin del crecimiento se da cuando la pla-
ca epifisaria deja de generar cartilago y se osifica, de manera que epifisis y
diafisis quedan perfectamente soldadas (WEIss, 1988).

APROXIMACION AL ESTADIO ONTOGENETICO
PARA DIAFISIS DE HUESO LARGO

Esta aproximacion que proponemos se basa en el desarrollo temporal de
las estructuras histoldgicas propias de cada edad observadas en seccién trans-
versal (KERLEY, 1965; STOUT & STANLEY 1991). Estas estructuras son relati-
vamente comunes a la prictica totalidad de los mamiferos (CASTANET et al.,
1993). En seccién longitudinal, la complejidad estructural en tres dimensio-
nes de los cuerpos osteonales, hace que la comprensién de los procesos y la
identificacidon de las estructuras histoldgicas sea algo complejo, en algunos
casos practicamente imposible.

En este trabajo intentamos aproximarnos a las categorias ontogénicas clé-
sicas, de embridn, infantil, juvenil, subadulto, adulto y senil.

Histolégicamente cada una de estas etapas podria distinguirse de las
demads por una serie de estructuras que son el resultado de unos procesos
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(KERLEY, 1965), determinados por el crecimiento del individuo, siempre
teniendo en cuenta que los limites entre ellas son graduales y por lo tanto
difusos.

PARA EL EMBRION

Procesos: Formacién del collarete peridstico. S6lo osificacion primaria.
Predominio del cartilago sobre el hueso en estados iniciales (EDEIKEN &
Hopks, 1977).

Estructuras: Hueso de tipo primario, pseudosteonas, grandes cavidades
sin hueso pertenecientes a cartilago hialino (FAWCETT, 1995).

El limite con el estadio infantil: Es difuso, la osificaciéon con hueso pri-
mario de las epifisis, asi como la completa sustitucién de cartilago por sus-
tancia 6sea pueden ser indicadores de esta transicién que en todo caso es gra-
dual.

En nuestras muestras de Somosaguas y Layna no hemos encontrado
ningun resto que tenga las estructuras tipicas de embrion.

PARA INFANTIL

Procesos: Se completa la sustitucién de cartilago hialino por hueso
primario, principio de la remodelacién 6sea y generacion de hueso secun-
dario por parte del periostio (EDEIKEN & HODES, 1977) para dar mds resis-
tencia mecdnica al hueso, primeras osteonas sobre hueso primario,
comienzo de reabsorcion 6sea por parte del endostio para agrandar la cavi-
dad medular.

Estructuras histologicas: En un principio todo el hueso es de origen
primario, con estructuras tipicas de seudosteonas, pero poco a poco empe-
zardn a aparecer las primeras osteonas, sobre hueso primario, éstas son de
formas no excesivamente circulares y sus contornos se adaptan los unos a
los otros, no existe practicamente la competencia entre osteonas, de mane-
ra que los sistemas intersticiales son de hueso primario (FAWCETT, 1995).
El sistema circunferencial externo puede ser de hueso primario y/o secun-
dario.

Limite con el estadio juvenil: Este limite también es gradual, en el
juvenil no existe hueso primario y las osteonas ya tienen la tipica forma
circular regular, dejando unos sistemas intersticiales que son de hueso de
origen peridstico laminar en su mayor parte. El juvenil ya empieza a desa-
rrollar una clara competicion osteonal.
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Para la muestra de Layna (Fig. 2), seccién de didfisis femoral pertene-
ciente a un micromamifero que no tenia la epifisis proximal fusionada y que
por lo tanto seria infantil o juvenil, se observa que el sistema circunferencial

SEUDOSTEONAS. /1!

SIST.INTERSTICIAL PRIMARIO L. E.

1 mm
. _____________________________________________|

Figura 2.—Seccién de diéfisis femoral perteneciente a un micromamifero (Layna 1)
que no tenia la epifisis proximal fusionada y que por lo tanto seria infantil o juvenil.
Se observa el sistema circunferencial externo de hueso primario (L. E.), seudosteo-
nas y matriz de hueso primario (SIST. INTERSTICIAL PRIMARIO), todas ellos ele-
mentos histolégicos tipicos de un ejemplar infantil.

Figure 2.—Micromammal femoral diaphysis section (Layna 1), in which proximal
epiphyses were not joined. Because of this infantile or juvenile. It is observed that
inner circumferential system is primary bone (L. E.), it has pseudosteons and primary
bone matrix (SIST. INTERSTICIAL PRIMARIO), all characters of infantile one.
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externo es de hueso primario, tiene seudosteonas y matriz de hueso primario,
todas ellas caracteristicas de un ejemplar infantil.

PARA JUVENIL

Procesos: El hueso crece mucho en anchura y longitud buscando sus
dimensiones definitivas, esta es la etapa de crecimiento por excelencia. El
endostio comienza a absorber hueso para hacer mas grande la cavidad medu-
lar lo que contribuird a borrar la existencia de las anteriores estructuras his-
tologicas (FAWCETT, 1905).

Estructuras histologicas: Las caracteristicas fundamentales son la ausen-
cia de hueso primario (EDEIKEN & HODES, 1977) y la presencia de un siste-
ma intersticial en el que predomina el hueso de origen peridstico, ordenado
cristalograficamente y con presencia de fibras de Sharpey muy alejadas del
periostio, asi como osteonas muy regulares, que comienzan a tener sustitu-
cion entre ellas.

Limite con el estadio subadulto: La remodelacién dsea se produce antes
en las partes internas de la compacta que en las externas y el predominio de
la competicién entre osteonas, que llega a transformar completamente los sis-
temas intersticiales de laminares a brechoides, también sigue este patrén. El
paso del estado juvenil al subadulto estd marcado por este proceso. Cuando los
sistemas intersticiales son predominantemente brechoides y los sistemas cir-
cunferenciales externos estén muy reducidos estaremos ya ante un subadulto.

Para la muestra SOM-E2, esquirla de diéfisis de hueso largo, pertene-
ciente al yacimiento de Somosaguas (Fig. 3), las caracteristicas observadas
son: la ausencia de hueso primario en toda la muestra y la presencia de un
sistema intersticial en el que predomina el hueso de origen periéstico, con
fibras de Sharpey que llegan a estar muy alejadas del periostio, sistema cir-
cunferencial externo muy desarrollado, asi como osteonas muy regulares,
que comienzan a sustituirse entre ellas. El sistema circunferencial interno
remodela osteonas preexistentes, ensanchando la cavidad medular. Todo
ello parece indicar que el hueso estaba creciendo rdpidamente, y que cla-
ramente perteneceria a un juvenil; en esta muestra no tenemos mas crite-
rios que los histolégicos para definir su estadio de crecimiento.

PARA SUBADULTO

Procesos: Fin del crecimiento del animal y por lo tanto del hueso, remo-
delacién 6sea predominante (EDEIKEN & HODES, 1977).
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SIST. INTERSTICIAL LAMINAR L. E.
1 mm

Figura 3.—-Muestra SOM-E2, esquirla de diafisis de hueso largo, perteneciente al
yacimiento de Somosaguas. Las caracteristicas observadas son: la ausencia de hue-
so primario en toda la muestra y la presencia de un sistema intersticial en el que
predomina el hueso de origen peridstico (SIST. INTERSTICIAL LAMINAR), con
fibras de Sharpey que llegan a estar muy alejadas del periostio, sistema circunfe-
rencial externo muy desarrollado (L. E.), asi como osteonas muy regulares, que
comienzan a sustituirse entre ellas. Todo ello parece indicar que el hueso estaba
creciendo rdpidamente, y que claramente perteneceria a un juvenil; en esta mues-
tra no tenemos mads criterios que los histolégicos para definir su estadio de creci-
miento.

Figure 3.—-SOM-E2, diaphysarian fragment of long bone, belonging to Somosaguas
site. Characters are: non primary bone, interstitial system from periostic origin
(SIST. INTERSTICIAL LAMINAR), Sharpey's fibers far from periostic site, outer cir-
cumferential system well developed (L. E.), regular osteons. All seems to indicate
that bone was growing quickly, so this fragment could belong to a juvenile. We have
no other criteria, histological apart, to interpretate relative age.

Estructuras histologicas: Predominio de las osteonas, regulares en
tamafio y forma, sistemas intersticiales de tipo brechoide en la casi totali-
dad de la compacta, excepto en algunas zonas cerca de los sistemas circun-
ferenciales externos, lo cuales se encuentran muy reducidos (FAWCETT,
1995).

Limite con el estadio adulto: El paso de subadulto-adulto es gradual y
viene marcado por el progresivo predominio de las osteonas y por tanto de
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los sistemas intersticiales brechoides al final del crecimiento, y por la com-
pleta desaparicion de sistemas intersticiales de origen peridstico, llegando a
ser remodelados en algunas zonas los exiguos restos de los sistemas circun-
ferenciales externos.

PARA ADULTO

Procesos: Predominantemente remodelacion sea por parte de las osteo-
nas (EDEIKEN & HODES, 1977).

Estructuras histologicas: Osteonas, sistemas intersticiales brechoides en
su totalidad, sistema circunferencial externo altamente reducido y con algu-
nas osteonas que lo llegan a remodelar (FAWCETT, 1995).

Limite con el estadio senil: Sobre todo la aparicion de grandes cavida-
des de reabsorcién tipicas de osteoporosis senil y grandes diferencias de
calcificacién de partes externas a internas en las osteonas de dltima gene-
racion.

Realizamos una seccidn en un fragmento externo de didfisis de hiimero
perteneciente a Gomphoterium angustidens (MAzo, este volumen) con las
epifisis completamente soldadas (SOM 78), por lo tanto adulto (Fig. 4). Para
el mastodonte las principales caracteristicas observadas son: hueso de tipo
secundario; sustitucion osteonal en su totalidad, sistema intersticial brechoi-
de; sistema circunferencial externo muy reducido y en ocasiones remodelado
por osteonas. Todo ello parece indicar que estamos ante un ejemplar maduro,
adulto aunque todavia no podemos precisar si se trata de un adulto joven o si
ya ha entrado en el periodo senil. Dado el grado de remodelacién osteonal
descartamos que pudiera ser subadulto.

PARA SENIL

Son raros en el registro fésil de mamiferos no humanos los restos atri-
buibles a un ejemplar senil (LOPEZ MARTINEZ, com. oral).

Procesos: Principalmente la ralentizacién de los procesos metabdlicos y
una densidad de mineralizacién menor (LOCKHART et al., 1965).

Estructuras histologicas: La aparicién de grandes cavidades de reabsor-
cién y de grandes diferencias de calcificacién en las osteonas de dltima gene-
racion, son caracteres tipicamente seniles (LOCKHART et al., 1965), sélo las
hemos podido constatar en autoradiografias encontradas en bibliografia rela-
tiva a humanos. Por ello las observaciones en ldmina delgada de los ejem-
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SIST. INTERSTICIAL BRECHOIDE

1mm

Figura 4.—Seccién en un fragmento externo de diéfisis de fémur de Gomphoterium
angustidens (Mazo, este volumen) con las epifisis completamente soldadas
(SOM78), con nicoles cruzados. Las caracteristicas observadas son: hueso de tipo
secundario; sustitucion osteonal en su totalidad, sistema intersticial brechoide; siste-
ma circunferencial externo muy reducido y, en ocasiones, remodelado por osteonas.
Todo ello parece indicar que estamos ante un ejemplar adulto. Zona externa de la sec-
cién (EXT.).

Figure 4.—Femoral diaphyses bone fragment, belonging to Gomphoterium
angustidens (MAzO, this volumen), with joined epifhyses (SOM78), cross
nichols, shows completely osteonal remodelation, even the outer circumferen-
tial system and brechoid matrix. All seems to indicate that thisfemur belonged
to an adult.

plares adultos de Somosaguas, que podrian haber entrado dentro de esta cate-
goria, no son concluyentes.

APROXIMACION AL ESTADIO ONTOGENETICO
PARA HUESOS MANDIBULARES

El desarrollo de las estructuras histol6gicas de la mandibula a lo largo de
la ontogenia es similar, a grandes rasgos, a la comentada para los huesos lar-
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gos y aunque el modelo de crecimiento sea diferente, podemos relacionar su
histologia con el estadio de crecimiento (FAWCETT, 1995).

Para un fragmento mandibular de Anchiterium sp., que tenia dos molares
deciduos asociados (SOM30), perteneciente al yacimiento de Somosaguas
(Fig. 5), las principales caracteristicas observadas son; hueso de tipo prima-
rio, no laminar, en su totalidad. Presencia de seudosteonas, y carencia de sis-
temas circunferenciales externos bien definidos. Canales vasculares muy
anchos. Todo lo cual parece indicar que estamos ante un ejemplar infantil.
Por todos estos caracteres inferimos que la muestra podria pertenecer a un
f6sil que tiene una edad de muerte infantil, dentro de un margen que iria del
nacimiento a los primeros estadios de juvenil. Descartamos la posibilidad de
que sea un juvenil en pleno desarrollo.

Figura 5.-Seccién de un fragmento mandibular de Anchitherium sp. que tenia dos
molares deciduos asociados (SOM30), perteneciente al yacimiento de Somosaguas.
Se observa hueso de tipo primario, no laminar en su totalidad, presencia de seu-
dosteonas y carencia de sistemas circunferenciales externos bien definidos. Cana-
les vasculares muy anchos. Todo lo cual parece indicar que estamos ante un ejem-
plar infantil.

Figure 5.—Section of a jaw fragment, associated to decidual teeth (SOM30) and
belonging to Somosaguas site. It is observed primary bone, no outer circumferential
system, pseudosteons, wide vascular cannals. All indicative of an infantile element.
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Para un fragmento mandibular de Anchitherium sp., perteneciente al yaci-
miento de Somosaguas (SOM74) asociado a molares definitivos, las estruc-
turas histolégicas son las tipicas de un adulto: matriz brechoide, sustitucién
osteonal y sistema circunferencial externo muy reducido (Fig. 6).

CONCLUSIONES

Este es un estudio preliminar de cémo es posible relacionar el estado de
crecimiento con la histologia 6sea (KERLEY, 1965), aplicado a restos fosiles
de mamiferos. En los restos de Somosaguas y Layna hemos comprobado esta
posibilidad, haciendo pruebas con muestras que conociamos por otros méto-

Figura 6.—-Muestra SOM-ES5, esquirla de diafisis de hueso largo, perteneciente al
yacimiento de Somosaguas. La caracteristica principal observada es la presencia de
sistema intersticial brechoide en su totalidad y sistema circunferencial externo muy
reducido. Probablemente perteneciente a un individuo adulto.

Figure 6.—SOM-ES5, diaphysarian fragment of long bone, belonging to Somosaguas
site. Principal observated character is the presence of an interstitial system comple-
tely brechoid and a very restricted outer circunferential system. We have no other cri-
teria, histological apart, to interpretate relative age, but this bone fragment seems to
be an adult fragment.
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dos sus edades relativas, comprobandose los resultados a través del estudio
paleohistoldgico.

Realizamos también ldminas delgadas de seis esquirlas, no identificables
taxonémicamente y pertenecientes a diafisis de huesos largos. Para éstas, las
edades relativas que se deducen son juveniles, excepto una que seria adulto
(SOM-ES) (Fig.6).

En la histologia de los restos fosiles estudiados, al comparar unas mues-
tras con otras, observamos diferencias tales como:

1. Variaciones de los diametros y longitudes medias de las osteonas y de

los canales de Havers;

2. leves variaciones morfoldgicas de los osteocitos;

3. variaciones en el nimero de osteonas y osteocitos por unidad de super-

ficie (en seccion transversal);

4. variacién del nimero medio de 1dminas concéntricas que forman una

osteona;

5. nimero de canaliculos por osteocito, etc.

A nuestro entender, todas estas variaciones podran ser utilizadas en un
futuro, para el diagnéstico sistematico, como caracteres que permitiran hacer
aproximaciones de tipo taxonémico (DAVENPORT & RUDELL, 1995); asimismo
seran utiles para el estudio del dimorfismo sexual, en fésiles a través de su
histologia, algo que ya se estd desarrollando en estudios forenses para seres
humanos (ISCAN et al., 1998), y partiendo inicamente de una esquirla de hue-
so fosil.

Todo ello permitird aprovechar un ingente material f6sil, como las esquir-
las y fragmentos dseos que anteriormente no podian ser utilizados en este
contexto.
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