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Corales rugosos

S. RODRIGUEZ' y S. FALCES!

ABSTRACT

Rugose corals occur in all the calcareous units. Thirty six species are described.
Colontal and solitary corals show distributions cleatly related to the otiginal environment
represented by each unit. Nevertheless, the appearance patterns of the colonial corals are
similar to those described by POTY (1984, 1985) for western Europe, providing higher
biostratigraphic resolution than other fossil groups.

Colonial rugose corals built biostromes inunit 1. Dominant species is Siphonodendron
martini, but more than 15 other colonial and solitary species also occur in that unit.
Massive corals are common in unit 3, where first appearance of Diphyphyllum furcatum
is recorded. Units 4 to 6 yielded mainly undissepimented solitary corals, with high
abundance of Zaphrentites and Ufimia. Some colonial specimens of the species
Lithostration decipiens and Siphonodendron atf. pauciradiale also occur.
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INTRODUCCION

Los corales rugosos son el grupo de macrofosiles mas abundante en la cuenca
de Los Santos. Se encuentran entodas las Unidades carbonatadas y en algunade ellas
{Unidad 1} constituyen un alto porcentaje de ia roca. Estin presentes no solo los
corales coloniales que constituyen importantes bioconstrucciones, sino también co-
rales solitarios con y sin discpimentos, que en algunas Unidades tlegan a ser com-
ponentes de mayor importancia que los propios corales coloniales (Unidades 4 y 6).

Aunque hay varios trabajos publicados sobre los cotales de Los Santos (AL-
TEVOGT, 1966; RODRIGUEZ y COMAS-RENGIFO, 1989; RODRIGUEZ ¢t
af., en prensa; RODRIGUEZ v FALCES, en prensa; FALCES y RODRIGUEZ,
en prensa), el estudio de los coraics de la cuenca de Los Santos esti todavia en
curso. Aungue ya se han identificado la mayor parte de los taxones presentes,
aproximadamente un 20 % de los cjemplares recolectados son endémicos y por
lo tanto representan taxones nuevos, o son de dudosa asignacion. En ambos casos
sc ha preferido esperar ulteriores estudios para caracterizarlos adecudamente, y no
serdn incluidos en este capitulo. Esto hace que en el cuadro de distribuctones
{fig. 37), haya algunas diferencias con el presentado en RODRIGUEZ o1 al. (en
prensa). Sin embargo, los taxones agui descritos constituyen la gran mayoria de
los presentes en la cuenca, y son una muestra adecuada para caracterizarta,

La Unidad 1 estd bdsicamentc bioconstruida por corales coloniales
(Siphonodendron), pero la diversidad genérica no ¢s muy alta. También se han
reconocido en esta Umdad corales solitarios, en mucho menor numerw, pero con
mayor diversidad, predominando lormas correspondientcs a las familias
Cyathopsidae, Axophyllidae y Aulophyllidae.

La presencia de corales en la Unidad 2 cs escasa y siempre en torma de
bioclastos. Generalmente no son identificables.

Los corales coloniales presentan cn la unidad 3 su mayor diversidad, pero su
niimere no alcanza, ni con mucho, al de la Unidad 1. Los géneros mas frecucntes
son Siphonodendron, Lithostrotion v Diphyphyllum. Los corales solitarios,
aungue presentes, son poco abundanics en esta Unidad.

Las Unidades 4, 5 y 6 contienen escasos corales coloniales, casi siempre en
forma de fragmentos removilizades. Los corales solitarios sin disepimenios son
frecuentes localmente (Las Pilitas, La Alameda, Los Mogotes). Predominan los
Hapsiphyllidos vy los Picrophyllidos.

Los corales tabulados son frecuentes en todas las Unidades, aungue no llegan
a alcanzar la importancia de los corales rugosos. En las Unidades de origen
somero predominan los syringopéridos y en las Unidades originadas en aguas
mis profundas son mis comunes los michelinidos.
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Figure 37 —-Distribution of rugose corals in Loy Santos de Maimona basin.
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DESCRIPCION SISTEMATICA

En este trabajo se sigue la clasificacion propuesta por HILL (1981), respe-
tandose el orden de aparicion de los distintos grupos. Junto a las descripciones
se incluyen discusiones resumidas que reflejan la problemitica de los mismos en
la bibliografia.

Phylum Coelenterata FREY Y LEUCKART, 1847
Subphylum Cnidaria HATSCHEK, 1888
Clase Anthozou EHRENBERG, 1834
Subclase Rugosa, MILNE-EDWARDS y HAIME, 1850
Orden STAURIIDA VERRILL, 1865
Suborden STAURIINA VERRILL., 1865
Familia AMPLEXIDAE CHAPMMAN, 1893

Género Amplexus, SOWERBY, 1814
Amplexus sp.
(lam. 13, fig. 1a,b)

Material

3ejemplares (LA-1/43,57,63). Todos ellos se presentan sin la mitad inferior,
con ¢l cdliz incompleto y con marcadas sefiales de abrasion.

Descripcion

Corales de forma cilindrica. Extrapolando, su longitud debid superar los 3
cm. Los didmentros maximos varian de 14 a 18 mm. El ciliz presenta borde
horizontal y una profundidad moderada. L.a muralla, cuando se conserva, es lisa.
Se¢ observan fendmenos de rejuvenecimiento incipiente en el desarrollo.

Los septos se disponen radialmente y son amplexoides. Las formulas
septales son equilibradas (8-8/7-7 paraz un didmetro de 18 mm). En estados
juveniles se observa que los septos estdn engrosados en la base. Fosula cardinal
marcada por una depresion en las tibulas, que son las tipicas del género, es decir,
planas, completas y con ¢l borde externo deprimido. Sin disepimentos ni septos
menores.

Discuasion

Las formas descritas entran perfectamente en la diagnosis del género. Pero
esta diagnosis tiene algunos problemas ya sugeridos por HILL (1981). El
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principal de ellos es que no describe las fases juveniles del crecimiento, im-
prescindibles para distinguir los distintos géneros semejantes en estado adulto,
Segun lo dicho el género deberia ser redefinido, En este trubajo hacemos
referencia a cjemplarcs que corresponden a un morfotipo, denominado Amplexus
y definido en materiales de edad semejante a los tratados cn csta exposicion.

Familia CYATHAXONIIDAE MILNE-EDWARDS y HAIME, 1850
Género Cyathuxonia MICHELIN, 1597,

Cyathaxonia rushiana, VAUGHAN, 1906
({am. 13, fig. 2)

Material

Seis Ejemplares LP-2/8-45, 47, 77, LP-2/9-4, 5; LP-2/10-2, en buen estado
de conservacion de los cuales, LP-2/10-2 conserva el apice completo. Un
¢jemplar juveni! mal conservado (LA-1/3).

Descripcion

Formas ceratoides estilizadas con un tamafo maximo dentro del género, Sus
dimensiones son de 22 a 26 mm de longitud con una seccion oval de didmetro alar
de 747 5 mm y de didmetro cardinal-antipoda de 8 a 9 mm. para cortes en la base
del caliz.

Zona cardinal en el lado convexo. El contorno de los ejemplares dibuja una
finea continua de curvatura moderada, sin constricciones ni engrosamientos.

La muralla es una cprteca completa ondulada cn su superficic externa. El
caliz ¢s de borde oblicuo (mas alto en la zona convexa cardinal) y de 2 a 3 mm
de profundidad, ocupado en su centro por la columnilla axial protuberante,
Presenta, en corte transversal, una seccion oval caracteristica; el nimero total de
septos en la base del caliz oscila entre 45 y 50 septos.

Se observa que los septos mayores y los menores tienen la misma longitud
siendo éstos altimos claramente contratingentes y formando por tanto parcjas de
septos. El septo cardinal es el primero en acortarse. En el caliz se retiran
primeramente los septos menores. En algiin caso puede observarse que los septos
se ondulan aunque sin liegar a marcar tubérculos. En partes mas bajas del coral
la estructura es muy densa y aparentemente no hay desarrollo de tibulas.

La columnilla es de seccion oval con un diametro mayor que oscila de 2 a
2,5 mm. Presenta estructura concéntrica y la zona de contacto con [os septos deja
un hueco a la altura del septo cardinal a partir de los estados adultos.
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Suborden STEREOLASMATINA HILL, 1981,
Familia ANTIPHYLLIDAE JLJINA 1970
(Modificado por FEDOROWSKY, 1987)
Subtamilia Antiphyllinae ILIINA 1970

Género Rotiphyllum HUDSON, 1942

I) Grupo de Rotiphyllum rushianum

Este grupo informal se caracteriza por el siguiente rasgo derivado: poscer
septos cuya base presenta morfologia lanceolada (SCHOUPPE y STACUL,
1955). Dicho tipo de septos muestra una linea media interrumpida aproxima-
damente a un tercio de la base, coincidiendo, en su caso, con la zona cngrosada.
Esta intcrrupcion queda de manifiesto en el tipo de retirada de los septos en ¢l
caliz y en la morfologia mas o menos lanceolada que en tal zona prescentan. Es
como si la base se independizara del resto del septo a lo largo del estado efébico
del coral.

Rotiphyllum rushianum, VAUGHAN 1908
(lam. 13, fig. 3)

Material

LP-1/7-31, LP-2/8-3, 13, 37, 76, 80, LP-2/9-8, 16, 18, LP-2/10-7. §, 3, 22.
Ejemplares medianamente erosionados. En algin caso se conserva el dpice.

Descripcion

Corales de tamafio medio {de 2-2,5 cm. de longitud), suberectos, ceratoides,
con una fina epiteca surcada por fuertes costulaciones (ondulacion externa).
Calices horizontales, de profundidad en general moderada y cuya forma no
marca variaciones respecto al resto del perfil. El lado cardinal no se dispone cn
ninguna orientacion preferente. Los diametros varian de 7 a 10 mm para la base
del cdliz en individuos adultos.

Los septos lanceolados se manifiestan durante todo el estado efébico del
coral (y no sélo en ¢l caliz) mediante una tipica morfologia engrosada, lo cual se
relaciona con septos menores y epiteca caracteristicos. Los septos menores estin
bien centrados en su espacio interseptal y aunque visibles, nunca pasan de ser
pequefias crestas, gue hacia el ciliz pucden adquirir un borde redondcado. La
epiteca es de microestructura lamelar en zig-zag y su disposicion se relaciona
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intimamentc con la base de los septos, orientando sus lamelas conforme a la
microestructura trabecular dse los mismos.

La disposicidn scptal es variable aunque dicha variacion es gradual en los
cjemplares de ia coleccidn, o cual parcce indicarnos que no es de importancia
taxondmica. Aparecen tipos con disposicion pinnada y tipos con disposicidn
ligeramente fasciculada, pasando por morfologias claramente radiales. Todas
clias tienen en coman ¢l hecho de que los extremos septales sc encuentran en la
zona axial de forma nitida y caracteristica.

El septo antipoda tiene un desarrollo ligeramente mayor y laretirada del septo
cardinal es rapida y algo anticipada (poco antes de la basc del caliz) respecto al
resto de los metaseptos, que contindan unidos formando una suave prominencia.
La retirada de los mismos es también rapida y como se dijo antes solo resta en el
ciliz, sus bases lanceoladas.

No existen depresiones fosulares en las tdbulas que son completas. conicas
y poco desarrolladas, En los tipos con disposicion pinnada aparece una pseudo-
tésula cardinal de lados paralelos.

Discusion

La clasificacion de los ejemplares como R. rushianum esta realizada a partir
de la descripeion de HUDSON (1942b, 1943a, b), el trabajo de POTY (1981} y
el concepto dado por FEDOROWSKY (1987, p. 35) sobre dicha especic.
Respecto a la descripeion de HUDSON (op. cit.) nuestros ejemplares muesiran
una epiteca claramente ondulada, nunca lisa como ¢n aquella. Esta diferencia
{que 4 nosotros nos parece caracteristica en nuestros ejemplares) nunca ha sido
considerada por si sola un rasgo separador de especies. Los ejemplares descritos
por POTY (1981} son los mas parecidos a los que se presentan en este trabajo:
dichos ejemplares de Bélgica se distribuyen entre las subzonas Cto-beta y Cto-
gamma del Viseense superior.

Rotiphyllum sp
(Iam. 13, fig. 4,5)

Material

3 cjemplares recogidos en la Alameda (LA-1/42, LA-11/6-14. 16). Incomple-
tos, sin dpice, con marcas de desgaste.
Descripcion

Corales de tamafo considerable (4,5-5 ¢m de Yongitud por 14-15 mm de
diametro alar en la base del caliz) de forma conico-cilindrica ligeramente
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curvada. Muralla lisa, ligeramente ondulada hacia el dpice, de 1 a 15 mm de
grosor. Caliz profundo (alrededor de 1/3 de 1a longitud total) con forma de copa
y desarrollo algo desigunal coincidiendo con uno de los laterales, que posec un
borde mas alto que el otro.

Seplos lanceolados, aungue antes de Hegar al caliz la base de los mismos no
sucle estar engrosada y no se desarroflan los septos menores ni tan siquiera como
crestas. El cardcter lanceolado queda claramente de manifiesto en el tipo de
retirada que tiene lugar en el cdliz. Dicha retirada desarrolla unos septos mayores
acortados en forma de punta de lanza, con la base estrechada, algo distintos a los
de la especie anterior. Estos septos estdn acompaniados por septos menores a
modo de crestas semejantes a las de R. rushianum. La muralla es gruesa en el
caliz. La retirada de los septos esta algo acelerada en uno de los hemisferios
laterales y por tanto es también oblicua, como el borde del coral.

En secciones transversales inferiores la disposicion septal muestra las
siguicnies caracteristicas:

De 30 a 32 septos mayores por 13 a 14 mm de didmetro alar distribuidos con
formulas septales compensadas, (por ¢jemplo 8-7/5-6} lo cual se refleja en una
disposicion radial algo especial. Esto es asi porque la asimetria compensada de
los cuadrantes se resuclve formando un pequefo vortice o un relleno axial
estereopldsmico semicircular relacionado con K y KI-1 (lateral derecho).

En los tres cjemplares los extremos septales abaxiales, ligeramente engro-
sados, no llegan a entrar en contacto aunque Ja zona axial queda rellena por
estercoma. En algunos ejemplares puede ademas obscrvarse vestigios de una
pscudofosula antipoda.

La retirada del septo cardinal no estd acelerada aunque es algo mas delgado
y yaen el ciliz su base es mas ancha y su contorno peculiar, Entre el resto de los
seplos mayores no existen desarrollos desiguales, ni siquiera en lo que se refiere
al septo antipoda. Las tabulas son escasas ¢ incompletas.

Discusion

Creemos que los tres ejemplares descritos forman una especie distinta, pero
relacionada con R. rushianum por la estructura del caliz y el tipo de septos que
se observan. Por otro [ado son muchas Jas diferencias con dicho taxén y con otras
cspecies supuestamente relacionadas como puede ser R. costatum.

Respecto a R. rushianum sc diferencia por el tamafio mayor, por los scptos
que no llegan a contactar en ¢l eje, ¢l cual estd relleno de estereoma hasta la base
del céliz, por la apariencia de una pseudofosula antipoda, por la forma del ciliz
y por la muralla gruesa y lisa.
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Respecto a R. costatum, con ¢l cual comparte el rasgo de la pseudofosula
antipoda, muestra un tamano mayor, un desarrollo calicular difercnte, una fosula
cardinal poco marcada pero que penetra hasta la mitad de la zona axial compacta
y septos que no llegan a entrar en contacto en dicha zona axial.

Otras especies, segitn HUDSON (1944) cercanas a R. costatum, (R. Granu-
latum, R. charlestonense o Centrocellullosum intermedium) parecen ser muy
diferentes, segin puede feerse en sus diagnosis originales.

Por todo ello consideramos estas formas como una especie distinta cercana
a R. rushianum y la dejamos cn nomenclatura abierta hasta obtener mayor
cantidad de ejemplares con los que realizar un estudio mas exhaustivo.

Rotiphyfium aff. costatum, MCCQY, 1849, redescrito por HUDSON, 1944
(lam. 13, fig. 7a,b)

Material
Un ejemplar [LP-2/10-42.

Descripcion

Coral grande (5 ¢m), cilindrico hasta el céliz (faltan los 2 cm inferiores),
muralla muy gruesa, (de 17 mm de diametro, 8-9 son de muralia) lisa externa-
mente, sobre la cual crece en uno de sus lados una colonia de corales Tabulados
de tipo «Michelinia». En la base del caliz se cuentan 24 metaseptos distribuidos
de forma simétrica.

Caracteres internos:

a) Estructura Jaminar de la muralla que penetra en la base de los septos y
que csta engrosada. Las ldminas cubren una a una toda la circunferencia
del coral pero @ medida que se acercan a los septos se van ondulando,
marcandosc asi la relacién enire dichas ldminas y su estructura interna.

b) Estructura interna de los septos lanceolada que cn ef cdliz, después de
una lenta retirada, adquicren la tipica morfologia resefiada en los dos
grupos anteriores.

¢) Disposicion radial fasciculada de los septos. Se marca una pseudotdsula
antipoda. Los septos tienen una apariencia ligeramente flexuosa y entran
eh contacto en la zona axial de forma ligeramente fasciculada,

d) Losseptos menores quedan marcados por las 1dminas murales pero estan
poco desarroliados.

¢) Tibulas completas, conicas, que desaparecen antes de que los seplos
mayores queden desconectados v se separen y acorten en el ciliz.
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Discusion

Este cjemplar cs en la mayoria de sus rasgos similar a R.costatum segin
HUDSON, 1944, asi el diametro, sin contar ¢l grosor excesivo de la muralla, cs
similar, 9 mm, para un pimero de septos semejante (24). Lo mismo sucede con
la estereoteca fasciculada, la pseudofdsula antipoda, el engrosamiento basal de
los septos o ¢l cardcter ligeramente flexuoso de los septos que se afinan aba-
xialmente.

La diferencia que nos hace dudar si éste ejemplar coincide con R. costatum
oes una especie nueva es el caricter, bastante conspicuo y peculiar de su muralla
laminada. Ningdn autor ha descrito nada semejante lo cual resulta extrafo,
maxime cuando HUDSON (1944} describe a fondo desarrollos peculiares cn
algunos de sus cjeraplares, los cuales denomina estructuras gerdnticas.

) Formas de asignacion dudosa al género Rotiphyllum

Rotiphyllum ? aff. densum (CARRUTHERS, 1908)
(lam. 13, Fig. 6)

Material

LP-1/7-1, LLP-2/8-90, LA-2/6-6, 17, LA-1/10.

Descripcion

Corales pequenos (1-1,5 cm de longitud, por 7-9,5 mm de didmetro alar) de
forma trocoide, ligeramente curvados, muralia ligeramente ondulada, caliz algo
convexo y no demasiado profundo (menos de 1/3 de la longitud total}. En 9 mm
de didmetro alar aparecen 24 septos mayores distribuidos segaon la formula 5-5/
4-4 (Ip-2/8-90).

En seccion transversal se observan los siguicntes caracleres:

I.  La disposicién cs bastante radial, aunque ain pueden distinguirse las
fosulas alares y la cardinal.

2. Lafosula cardinal es corta y de lados paralelos. El septo cardinal, algo
mas delgado que los adyacentes, no se acorta hasta la misma base del
caliz.

3. Losscptossonrectos y ropaloides no [legandose a encontrar en el centro
del coral, el cual esta ocupado por estereoma, que desaparece gradual-
mente en la basc del caliz antes de que comience fa retirada de los seplos.
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El septo antipoda es prominente.

5. Los septos menores no se marcan, a excepeidn de los km en algin
cjemplar (LA-17103).

6. Las tdbulas son muy escasas.

Discusion

La determinacion de estas formas es diticil. Ello es debido al hecho de
presentar un hucco central relleno de estercoma que en las dltimas fases adultas
queda libre. Este rasge podria acercar cstos corales a la definicion del género
Bradyphyllum. 5in embargo en dicha definicion se menciona un septo cardinal
acortado v una fdsula «constricta» (segin FEDOROWSKI, 1987} v cstos
cardaeteres no aparecen en nuestros cjemplares, los cuales, ademas, han sido
comparados con la anica especie de Bradyphylium perteneciente a una cdad pre-
namuricnse (en concreto viseense superior), 8. Rotiphylloides. descrita por POTY
(1981). Iin dicha comparacion se puede ver claro que ambas formas son
diferentes, va que en la especie de POTY existe una fase adulta amplexoide, el
desarrollo de tabulas es bastante habitual, v el acortamiento del septo cardinal,
mis evidente,

Sin cmbargo alguna forma descrita por HUDSON como R. cf. R.densum
(1944, p. 358) tambicn del Viseense Superior, coincide con la descripcion de
nuestro material. ELhecho de que Hudson en algunas de sus asignaciones no se
muestre coherente con sus propios criterios de clasificacion (como sciala
FEDOROWSKY, 1987, p. 34) sugiere que algunas de las variedades descritas
por este autor (R, rushianum cavim o quiza R. cl. R. densum) podrian ser in-
cluidas en cl género Bradvphytfum, como fue propuesto por HILL (1981) con la
especic Zaphrentis omaliuse.

Familia HAPSIPHYLLIDAE GRABAU, 1928,
Subfamilia HAPSIPHYLLINAE GRABALU, 1928,

Género Zaphrentites, HUDSON, 1941

Material

58 cjemplares de los cuales 8 (LA-I/6, 7, 73, 76, 82, LA-11/6-2, LP-2/10-1,
4) pueden corresponder a individuos juveniles y de los que no sc realizard la
descripcion hasta trabajos posteriores en los que puedan ser comparados con
secciones seriadas de individuos adultos. Los 50 ejemplares restantes son: LA-
1/1,2.5.8,9, 13, 14, 16. 17, 19.20.21. 22 23, 25, 26, 27, 28, 30, 33, 34, 41, 54,
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61,62,66,74,77,81,86,94, 97, LA-11/4-1, 2, 7, LA-11/6-3, 4, 7, LP-1/7-27, 33,
34, LP-1/8-7, LP-11/8-18, 20, 25, 42, 88, LP-11/10-16, 29, 30. Los cilices suelen
aparecer aplastados. El grado de abrasion suftida es variable.

Caracteristicas generales

Corales trocoides, de tamaiio variable (de 2a3em de longitudyde 7a 11 mm
de didmetro alar maximo) entre pequenos y medianos, con muralla ligeramente
ondulada que se hace lisa hacia el caliz y con un grosot en general moderado. Los
calices son profundos,(superando muchas veces 1/3 de la longitud total del
coral), poco compactos y de borde horizontal. Los corales no presentan marcadas
curvaturas (son suberectos aligeramente curvos); la fésula cardinal, que estd bien
desarrollada, no se situa prefercntemente en una zona determinada del coral. La
disposicion septal es pinnada y el ndmero total de septos mayores varia de 22 a
30. Los septos menores estan poco o nada desarrollados con excepeion hecha de
los Km (menorces adyacentes al septo antipoda),

Discusion previa

En este trabajo y dada Ia confusion bibliografica que existe respecto a cste
tipo de corales (cf. EASTON, 1975) utilizaremos provisionalmente la denomi-
nacion de Zaphrentites en el sentido seguido por CARRUTHERS (1910), que
dividio la especie Zaphrentis delanuoei, EDWARDS Y HAIME (1951} encinco
especies (cuatro de ellas nuevas: Z, parallela, Z. constricta, Z. disjunctay Z. law-
storensis) proponiendo con las mismas una serie evolutiva desarrollada durante
el Viscense. Esta idea es recogida por HILL {1938), que denomina al conjunto
«grupo delanuoci» y que desemboca en la creacion del género nuevo Zaphrentites,
por HUDSON (1941), basiandose en las cinco especies conocidas vy en la
definicidn de algunas mas.

La tendencia de cambio descrita por CARRUTHERS, consiste en una
aceleracion cada vez mas marcada del acortamicnto del septo cardinal, una
evolucion hacia una disposicion radial de los septos (que llegan a hacerse incluso
amplexoides) y un cambio en la forma de la fosula, que pasa de tener lados
paralelos a mostrar la forma de una cerradura (key-shaped).

Esta tendencia viene reflejada por una scrie de formas que se relevan
estratigraficamente durante todo el Viseense e incluso la base del Namuricnsc de
la zona estudiada (Escocia). La serie evolutiva es casi continua (con formas
intermedias) y las distintas especies pueden coexistir, siendo su porcentaje
relativo fo que va variando significativamente en la vertical. Esta sucesién es:
Z.delanuoei-Z.parallela-Z. consiricta-Z.disjuncta. En nuestra coleccion se pue-
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den distinguir anicamente los tres primeros estadios, aunque, segun nos parece,
¢stos no describen toda la variabilidad obscrvable, ni se encuentran en la sucesion
cvolutiva propuesta por CARRUTHERS fop. cit.).

Zaphrentites detanuoel, MILNE EDWARDS v HAIML, 1851
(lam. 14, fig. 1,2)

Material

I, LP-11/10-29, LP-11/5-85.
2. LA-I/6-3, LP-1/8-7,. LP-1/7-27, 33, 34, LP-1/8-42, LP-1I/8-18, 25, LP-
1/10-16, 30.

Descripcion

Bajo esta denominacion inctuimos aquellos ejemplares que poscen un septo
cardinal que no se retira hasta la misma base del ciliz, aunque entonces lo hace
mis raptdamente que el resto de los septos mayores. Este septo cardinal ocupa
una fosula cardinal de lados paralelos. El tamafio es medio a grande. Los cilices
rondan 1/3 de la longitud total.

[.os septos en los cuadrantes cardinales poseen disposicion pinpada alrede-
dor de la parte inferior de la Tosula cardinal. sus longitudes deerecen homoge-
néamente hacia ¢sta, que tiene bordes paralelos y las siguientes caracteristicas:
a partir del final del Gltimo septo se desarrolla una cubierta de tejido secundario
que a modo de arco mds o menos grueso recubre la parte interna de la fosula
estando en conlacto con ¢l linal de los septos excepto los altimos de cada
cuadrante antipoda, que chocan con el recubrimicnto de las fosulas alares. Puede
ohscrvarse que [os seplos son rectos aunque pueden mostrar extremos axiales
ligeramente ropaloides. A este respecto el septo cardinal esta bien desarrollado
y su final engrosado se funde con el arco esteroplasmico de da Tosuda. Las tibulas
estan bicn o muy bien desarrollas, son incompletas y registran depresiones
fosulares.

[Los dos primeros ejemplares (1 en el listado de material) se diferencian del
resto en la absoluta auscncia de tdbulas v de septos menores {(faltan incluso
los Km), en ¢l desarrollo ligeramente menor del septo antipoda frente a los
periantipodas, cn la disposicion septal algo mas radial de fosulas alares menos
marcadas v en general en un tamafio mayor para una profundidad del ciliz mis
baja de lo normal (no llegando a 1/3).

Los cjemplares LP-1/8-25 y LP-1/7-33 resultan formas intermedias y po-
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drian ser clasificadas también como Z.parallelus aunque el resto de sus caracte-
res indican una mayor afinidad a este grupo.

Zaphrentites parallelus, CARRUTHERS, 1910
(1am. 14, fig. 3)

Material
Ejemplares LA-1/2, 13, 25, 30, 61, 74, LA-2/4-2 y LLA-2/6-4.

Descripeion

Corales en los que el septo cardinal se acorta un poco antes que en ¢l grupo
anterior. La forma externa es similar . El tamano es pequefio pero dentro de los
limites indicados en los caracteres generales. El cdliz es bastante profundo,
llegando en algin caso a 1/2 de la longitud total.

En este grupo la disposicion de los septos es algo mas radial y los cuadrantes
tienen irregularidades en su desarrolio. Los 5 primeros ejemplares poseen un
septo cardinal que cruza en diagonal la fosula. Esto provoca que los septos en los
cuadrantes antipoda y cardinal alternados se curven para adaptarse a dicho
accidente, Esta caracteristica los diferencia de los 3 ejemplares restantes, ¢n los
cuales no hay giros y la simetria es mayor. La fosula es dc lados paralelos y
arqueada en la zona axial. No aparecen septos menores, sélo los Km ya cerca del
ciliz. Las tibulas estan bien desarrolladas y suelen ser numerosas, aunque no
aparecen ocupando la fosula cardinal, lo que significa que estdn, en este espacio,
bastante deprimidos.

A pesar de la homogeneidad del grupo se observa que alguno de cllos (por
ejemplo LA-1/2) muestra una retirada més rapida indicandonos nuevamente un
paso gradual con el siguiente grupo.

Zaphrentites constricta CARRUTHERS, 1910
(lam. 14, fig. 4-7)

En este grupo se incluyen formas bastante diferentes aunque relacionadas por
el hecho de poseer un septo cardinal acortado bastante por debajo de la base del
caliz.

Las formas tipicas de Z. constricta muestran una fosula cn forma de llave, es
deciruna fosula quc se estrecha un poco antes de la zona axial. Ademas existe una
tendencia a una disposicion radial de los septos.
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En nuestro conjunto de corales existen formas con fosula ancha y formas con
fésula en forma de lave). Por esto vamaos a separar la descripaion en distintos
£rupos.

Variedad 1

Ejemplares: LA-1/17, 20. 23, 27, 28, 34, 66, 77, LA-2/6-7.

Este grupo estd constituido por ejemplares que contindan directamente la
tendencia del ejemplar LA-1/2. Tienen por tanto una fosula dmplia. Ademds casi
todos los micmbros del grupo tienen el antipoda algo mds largo que los
periantipodas, o cual se marca en ¢l borde antipoda de la fosula.

Praoximo a LA-1/2 se encuentra LA-1/23 que es una forma algo mas compacta
y de tamaiio mayor. También LA-1/20 que presenta una disposicion girada de los
septos, v aumerosas y finas tibulas.

Otro ¢jemplar algo diferente de los anteriores cs LA-1/28 que posee tejido
esteroplasmico laminar cruzando la zona axial de septo a septo, ademas dc
presentar tabulas tanto gruesas como finas. Esta tendencia continda en el resto de
los ejemplares en los que el septo antipoda resulta mas conspicuo (lamina I1J,
fig.14). (Tendencia Claviphylloide de desarrollo sensu DE GROOT, 1963,
p- 39).

Todos ellos presentan el mismo aspecto externo; corales conicos, muy rectos
de tamano grande en relacion con los grupos anteriores (de 2,5 a 3 cm de longitud)
con un cdliz profundo cercano a 1/3 de la logitud del coral, de borde horizontal.
Disposicion de lus septos bastante radial. Fosula ancha. tabulas ausentes en dicha
fosula.

Este subgrupo podria haber sido clasificado mas correctamente como Z. aff.
constricta pues son algunas las difercncias que presenta con dicha especie: asiel
tamano y ¢} ndmero de septos cs bastante mayor al de la forma tipica. También
es de senalar que el ciliz es menos profundo y ta muralla més gruesa. El cardcter
quizd mds notable ¢s la forma de la fésufa y un septo cardinal muy reducido.

Variedad 2

En este segundo subgrupo incluimos todas aquellas formas con una fosula
tipo «key-shaped» y un septo cardinal acortado por debajo de la base deli ciliz.
Son clasificables como Z. constricta pero dentro del conjunto podemos hacer
algunas distinciones.
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Variedad 2a

Ejemplares: LA-1/8, 16, 22, 26.

En relacion con el ¢jemplar LP-2/8-25 (Z.delanuoel) y relacionados con
ejemplares del grupo V-1 comoLA-1/23 6 LA-1/28 aparccen unascrie de corales
con la fosula tipo «constricta». Este es el anico rasgo en el que se diferencia de
aquellos, por lo demds, muy semejantes, tanto en forma, como en tamano,
disposicidn (radial) de los septos, profundidad del céliz, tabulario, etcétera.

Variedad 2b

Ejemplares: LA/1-9, 21, 62, 79, 81, 86.

En relacidn con el grupo anterior la fosula se hace mds estrecha y en la zona
axial queda marcado un semicirculo; es la tipica fésula «key-Shaped». Los ejem-
plares de este grupo tienen estructuras mas delgadas que en el grupo anterior.

Los septos menores quedan apuntados en forma de cresta. La disposicion de
los septos es menos radial que en el grupo anterior y lus tabulas mucho menos
abundantes.

Variedad 2¢

Ejemplares: LA-1/33, 41, 94, LA-2/4-1.

Directamente rclacionado con el grupo anterior. Se marcan las siguientes
tendencias:

Aumento de tamaito, gran profundidad del ciliz, extrema deigadez de los
septos, aumento en el grosor de la muralla, os scptos menores se marcan algo mas
claramente. La zona interna (axial) de la fosula cardinal es redondeada excepto
en el ¢jemplar LA-1/41 en el que se producen cngrosamientos adicionales. Las
tabulas son escasas ¢ incompletas.

Vartedad 2d

Ejemplares: LA-1/1, 5, 14, 19, LA-2/4-7, LP-1/8-71.

Corales de tamaho pequeiio relacionados con el ejemplar LP-1/8-7
(Z.delanuoci), del cual se diferencian por tener un septo cardinal acortado mas
tempranamente. La fosula es de lados rectos y estd en contacto (en la base del
cdliz) con las fésulas alares también rectas. No aparccen tdbulas. Se incluyen en
el grupo (de Z. constricta) por el tipo de desarrollo del septo cardinal, aunque al
comparar estos ejemplares con cualquicra del grupo ya expuestos se puede
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concluir que dichas formas pertenecen a especies distintas, por lo que su cla-
sificacion deberia incluir affinis como en la variedad 1.

Familia ZAPHRENTOIDIDAE
Género Zaphrentoides, STUCKENBERG, 1895

Zaphrentoides? aff. neogriffithi EASTON, 1975
(1am. 14, fig. 8a,b, 9)

Material

LA-1/36,44, 45,52, 53, 55, 58, 65, 95, LA-2/4-10, LP-1/7-8, 35, LP-2/8-6,
LP-2/9-37.

Descripcion

Corales de tamafio moderado a grande (de 2,5 cm a 4,5 cm de longitud, con
diametros alares que oscilan entre 14 y 20 mm). Forma de cuna, trocoides y
curvos, de pertil homogénco. Cilices moderadamente profundos (entre 1/3 y
1/4 de la longitud total) de superticic interna marcadamente oblicua y de borde
¢xterno variable. Cuadrantes cardinales engrosados ocupando siempre fa zona
convexa de los ejemplares.

A partir del estado adulto [os septos de los cuadrantes antipodas sc adelgazan
rapidamente dejande aun un septo antipoda alargado en contacto con los
cuadrantes cardinales que por el contrario son de gruesos septos y de aspecto muy
compacto. Un poco mas adelante aparece una fosula cardinal muy marcada con
un seplo cardinal acortado. Esta fosula cardinal cs de lados paralelos. Los
mctaseptos suelen mostrar un desarrollo desigual y alguno de ellos puede
contactar con el septo antipoda o lo que queda de ¢l en la zona axial. El nimero
de septos mayores oscila entre 32 y 40 septos en la base del caliz (con didmetro
alarentre 12 y 20 mm). Las formulas sepiales son equilibradas, y la disposicion
general es radial aunque a veces resulta ligeramente pinnada alrededor de la
fosula cardinal. Las 1dbulas se pueden observar unicamente en cortes por debajo
de la base del caliz en las zonas antipodas. Estas tibulas ticnen aspecto
semiamplexoide, limitando los extremos de los septos mayores en dichos
cuadrantes. En los cuadrantes cardinales los septos son tan gruesos que inicamente
se observa alguna tabula, engrosada por tejido estereoplasmico, limitando el
scpto cardinal acortado. En ningiin caso se desarrollan septos menores.

La variabilidad se centra en (res puntos importantes:
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a) Momento y modo de retirada de los seplos en los cuadrantes antipodas.
En algunos ejemplares como LA-1/58, de mayor desarrollo vertical y
menos curvados, 1os seplos en ¢l lado antipoda tardan mas en retirarse,

by Morfologiade los cuadrantes cardinales: la irregularidad de los septos de
estos cuadrantes que Hegan a ser 8 en cada lado es muy marcada. A partir
de esto algiin cjemplar (LA-1/95) se desarrolla de un medo mas regular.
Enese caso son los CL-4 y CL-6 los gue se alargan de un modo anormal,
contactando con el septo antipoda.

¢} Cuando dicho septo K ya se ha retirado sucede que su extremo axial ain
aparcce en contactocon los cuadrantes cardinales. Esta pseudocolumnilla
(semejante a los «septal lobes» de los Streptelasmatina) que da una
modalidad tipica de retirada septal para todas las especies aqui analiza-
das, ¢s vartable de Torma v en algunos casos estd menos desarrollada.
lgualmente sucede con el tejido cstercoplismico obscrvado en los
cuadrantes cardinales (LLA-1/44).

Zaphrentoides 7 sp. 1
(lam. 14, fig. 11)

Material

Dos cjemplares: LA-1/50, LA-1/68.

Descripcion

Ejemplar LA-1/68: Su conservacion es buena pero faltan los 1,5 cm inferiores,
siendo la longitud total mayor de 4 cm. La seccion estudiada muestra un corte
situado muy por debajo de la base del caliz. Dicho corte tiene unas caracteristicas
semejantes a cortes adultos de ejemplares de la especie anteror. Por encima de
este corte el cjemplar es semejante a LA-1/50.

Ejemplar LA-1/50: En este ¢jemplar de alrededor de 5 cm de longitud y de
gran anchura en el ciliz (licga a los 30 mm) sc realizaron unos 5 cortes cn la zona
conservada (3,3 cm puesto que los 1,7 restantes correspondientes a la zona
infertor han sido erosionados). La evolucion del coral es muy diferente alde Z. 7
neogriffithi. El cdliz ¢s horizontal, aungue el lado cardinal siga ocupando [a zona
convexa. La fosula cardinal, a pesar de que el septo cardinal sc acorta muy
tempranamente, no queda tan claramente marcada. El lado antipoda en lugar de
retirarse rapidamente, tiene un desarrollo amplexoide que mas adelante acaba
afectando también a fos cuadrantes cardinales de modo que cn el cdliz la retirada
se verifica por igual en todas las zonas.
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Zaphrentoides ! sp. 2
(Lim. 14, fig. 10)

Material
6 cjemplares: LP-2/8-67, 68, 1.P-2/9-47. 48, LP-2/10-35, L.P-1/7-37.
Descripcion

Corales de tamano grande a muy grande (entre 4 v 5 em de longitud por 20
a 25 mm dc anchura mdxima).

Formas trocoides, curvadas, de perfil irregular bastante grueso. Calices de
superficie interna convexa y prominenie. Son poco profundos. El plano del caliz
¢s hastante horizontal. La muralla s lisa y muy fina al igual gue los dos taxones
anteriores. El lado cardinal ocupa siempre la zona convexa.

Caracteres en seccion transversal: como en los taxones anteriores el lado
cardinal tigne una contextura mas compacta con una Tosula de lados paralelos
muy profunda v larga. El septo cardinal aparcce acortado desde muy pronto
{todos Jos cortes realizados mucstran que Este ya estd acortado al principio de las
fases adultas). Los cuadrantes antipodas estan adelgazados pero no desaparecen
hasta ¢l ciliz. El septo antipoda no parece mids importante que olros septos
mayores. EF crecimiento, en conjunto de los metaseptos (que para un gran
didmetro no son moy numcerosos) es bastante desigual y de disposicion radia)
(excepto los cuadrantes cardinales del ejemplar LP-2/8-67, que muestra mis bicn
una disposicion simetrico-pinnada (es deeir de septos homogéneamente decre-
cientes hacia el cardinal). Las tibulas son incompletas pero presentan un buen
desarrollo,

Las uniones axiales de varios seplos mayores s¢ mantiencn aun cuando éstos
yase hanretirade, de modo que conforman una columnilla axial heterogénca que
permancee hasta ¢l extremo mis elevado de ciliz convexo.

Los septos menores, a diferencia de las dos formas anteriores, estan presentes
en el punto medio de cada espacio interseptal, avnque nunca llegan a desarrollar
mas que un aspecto de cresta,

Discusion

Zaphrenioides T atl. neogriffithi y Zaphrentoides 7 sp. | guardan una gran
semejanza entre si, pero la segunda especie posee cstados adultos amplexoides
y una rctirada scptal mas equilibrada entre los cuadrantes.

Zaphrentoides 7 sp. 2. Se distingue bastante bien de los anteriores por el
aspecto de su [Osula cardinal, por la presencia de septos menores y tdbulas
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caracteristicas, por el menor nimero (relativo) de septos mayores, por el ritmo
y manera de la retirada septal en el lado antipoda (mis lenta que en Z. ? aff. neo-
griffithi, pero sin ser nunca amplexoide como en Z. 7 sp. 1) y por 1a morfologia
v orientacion de sus calices.

En laliteratura consultada hasta ¢l momento no hemos encontrado morfologias
semejantes sobre todo en lo que sc refiere a Z. ? sp. 1y Z. ? sp. 2 por lo que
suponemos que podria tratarse de especies nuevas, co-genéricas con Z. 7 atf.
neogriffithi. Esta sin embargo parece relacionarse con cl Holotipo y uno de los
Paratipos de la especie descrita por EASTON (1975, plate 2, figs. 1a-1d y 2a-2b)
aunque se diferencia netamente del resto de los ejemplares figurados (op. cit.,
figs. 3-10).

La descripcion de EASTON (1975, p. 686) reconoce que cn su especie
existen 3 grupos distintos. Uno de ellos engloba al Holotipo; los otros dos son
semejantes a Z. griffithi (que cs en concreto la otra especie que se trata en dicho
trabajo) hasta tal punto, que comparten muchos mds rasgos con ésta especic que
con el Holotipo de la especie cn la que estan incluidos. Los rasgos que distinguen
al primer grupo son suficientes en nuestra opinidn como para intentar definir con
ellos un género nuevo y distinto. La especie tipo de dicho género seria pucs Z.
neogriffithi, representada por su holotipo en correspondencia con un género
nuevo aun por describir, en el coal incluirfamos nuestros tres taxones. Sin
embargo el resto de los ejemplares de la especie (los grupos 2 y 3 citados por
Easton) pertenecerian al género Zaphrentoides en sentido esiricto.

Los ejemplares de nuestra primera especic muestran algunas diferencias con
las formas de EASTON (por tales diferencias la denominacion especifica vicne
precedida de affl), entre las cuales cabe destacar una forma algo distinta,
claramente curvada y trocoide, la morfologia de las tabulas, ta fosula cardinal y
los cuadrantes cardinales rellenos de tejido estereopldsmico, una mayor irregu-
laridad cntre los septos mayores, y un tamafo quizd algo menor (también menor
namero de septos) en nuestros ejemplares. Pese a ello, consideramos que al
menos ambas formas (si no son coespecificas) estan muy cercanamente relacio-
nadas.

Las otras dos especies Z. 7 sp. 1 y Z. ? sp. 2 parecen tener poca relacion con
Zaphrentoides pero si con la especie Z. ? aff. neogriffithi descrita en estas pa-
ginas. Ello nos hace asignarles el mismo género pero subrayando en esta
discusion que dicha denominacion solo cs provisional.

La especie Z. 7 sp. 2 que es quizd la forma mas alcjada de Z. neogriffithi
(aunque la relacion con Z, ? sp 1 y con Z. ! aff. neogriffithi es bastante clara)
deberia, atendiendo a la morfologia de su caliz, ser incluida en la subfamilia
Cummingsiinae (WEYER, 1975). Los géneros incluidos cn dicha subfamilia
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solo tienen en comdn con nuestra especie este rasgo. Dicha subdivision de la
familia nos parece un tanto rigida y es por ésto que en ¢ste trabajo no la hemos
tenido ¢n cuenta.

Suborden PLEROPHYLLINA SOKOLOV, 1960
Familia POLYCOELLIDAE DE FROMMENTEL, 1861
Subfamilia POLYCOELHNAE DE FROMMENTEL, 1861

Giénero Sochkineophyllum GRABAU, 1928

Sochkineophyllum nov.sp.
(lam. 15, fig. la.b, Za.b)

Material

S0¢jemplarcs, que separamos en dos variedades, Ay B (ver sendos listados).

Descripcion

Corales grandes {dc 3-4 cm de longitud por 1,4-1,8 cm de didmetro alar
maximo}con formas ceratoides, ligeramente curvadas a suberectas, que enalgin
caso se abren algo mas hacia el caliz. Estas formas son mis o menos anchas y de
perfil homogéneo.

El ¢iliz es moderadamente profundo, de borde horizontal, no sobrepasando
un tercio de la longitud total del coral. Internamente en el cdliz, 1os septos tardan
ca retirarse, legando bastante largos adn, hasta 10-20 mm del bordc, tras lo cual
se reducen de forma abrupta, quedando como crestas septales basta ¢l mismo
borde.

Rara vez se conserva la muralla que es muy fina. Esla epiteca es ondulada
externamente cn [a parte inferior del coral y lisa en fa zona def cdliz. Su mi-
crocstructurd en estos casos, es lamelar en zig-zag. En general esta fina muralla
es muy poco Importante siendo reforzada por una estercozona septal que suele
ser gruesa y que aparece en todos los ejemplares,

Caracteres internos: Los ejemplares presentan un aspecto tipico, en general
bastante denso. Destaca la apariencia de los septos tipo «Stirzone» (SCHOUPPE
Y STACUL., 1959}, o septos bandeados. Son delgados y solo en los primcros
estados de crecimiento legan a unirse en la zona axial. A pesar de esto dicha zona
axial y los espacios interseptales estan ocupados por estereoplasma que posec un
marcado cardcter concéntrico. Es el estercoplasma, que en muchos casos sus-
tituyce a las tibulas o bien las refuerza, el que da una gran densidad a 1a arquitec-
tura del coral y también, el que al retirarse. va en ¢l caliz, da un aspecto ropaloide
a los septos mas conspicuos.
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El aparato septal en este grupo de corales posee una disposicidn y desarrollo
caracteristico del género:

El septo antipoda (K) se desarrolla notablemente mis que los periartipodas.

El septo cardinal (C) se acarta tempragamente, ocupando una marcada fdsula
cardinal sin tébulas, cerrada y en gencral estrecha, que en los estados juveniles
se presenta rellena de estereoplasma.

Los septos alares (CL-1) son conspicuos aunque a veces no lo sean mas que
algunos metaseptos lo que en tales casos los hace complicados de distinguir.

Los septos menores tienen un desarrollo caracieristico Hegando, en algin
caso a alcanzar la tercera parte de la longitud del septo mayor al quc se asocian,
que siempre cs el que queda en sentido hacia los cuadrantes antipodas. De entre
los septos menores, sobresalen los septos Km, A excepcidn de cstos altimos,
ticnden a ser septos menores en disposicion biforme, cardcter que se complementa
con un crecimiento del marginario con ¢l mismo tipo de disposicion (cf.
WEYER, 1972, pp. 445-447, figuras 8 y 11 respectivamentc).

El tabulario suele estar poco desarrollado en bencficio del desarrollo
esterecoplasmico. Aln asi en algin caso (ejemplar LP-2/8-60) aparecen tabulas
completas, muy inclinadas abaxialmente {por lo que aparecen muy finas y juntas
en seccton transversal) sobre todo en los sectores cardinales, aunque fa fésula
cardinal esté siempre libre de tibulas. Estas tibulas mds o menos completas
posecn también una disposicionbiforme, no muy evidente en muchos ejemplares,
pero observable en algunas sceciones transversales (LA-2/4-15). En estas
escasas tabulas se desarrolla una tipica morfologia en punta de flecha, dirigida
hacia el ejc del coral.

Entre los 50 cjemplares con cstas caracleristicas en comin, proponcmos una
division cn dos variedades que no consideramos puedaun tratarse como especics
distintas al presentar entre cllas formas intermedias.

Variedad A

Ejemplarcs: LA-1/15, 24, 29, 40, 85, LA-2/4-11, 12, LP-1/7-2, LP-2/8-1, 2,
5,11, 17, 31, 34, 44, 54, 63, 94, LP-2/9-31. 32, 42, 43.

Los rasgos que caracterizan a esta variedad son la presencia del septo cardinal
enlazonaconcava, poco desarrolio de los septos menores, un tamaro ligeramente
menor y, sobre todo, ¢l tipo de desarrollo, insercion y disposicion del aparato
septal en cuanto a los metaseptos y a la simetria general del conjunto.

Asi, en los cuadrantes cardinales los septos decrecen hacia dicho septo de un
modo regular. sin mosirar longitudes claramente sobresalientes y su irazado y
disposicion es moderadamente pinnada marcando una fosula cerrada y de lados
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paralelos. En los cuadrantes antipodas se produce una insercion acelerada y los
septos tienden a crecer curvandose para adaptarse al pinnamiento de los septos
del lado cardinal. Las longitudes son en general mas ¢ menos normales aunque
aparcce la tendencia, que en la variedad B ¢s muy evidente, a que K1-6 y/o
KL-7 erezean mis que cl resto dejando uno o dos septos mas cortos entre ellos
y ¢l septo alar adyacente (el cual es claramente diferenciable). Este grupo pre-
senta una alta simetria y en ka base del caliz la [ormula septal media es 7-7/4-4.

Variedad B

Ejcmplares: LA-1/39, 46,49, LA-2/4-15, LA-2/6-5,9, 10, L1, 18, LP-1/3-1,
LP-1/7-15,32, LP-2/8- 12,60, 61, 64, LP-2/9- 9, 24,35, 38, LP-2/10-25, 37. 40,

Al igual que la varicdad A su principal caracteristica, aparte de un tamafio
mayor, septos menores mis desarrollados y fdsula en posicion variable, consiste
en cl tipo de desarrollo de los metaseptos y en la simetria y aspecto general de su
disposicidr.

Asi, las formulas septales pucden ser extranamente asimétricas (LA-2/4-15
posce una férmuta septal 9-7/5-6). Esto significa que ademds dc la acelcracion
en los cuadrantes antipodas respecto a los cardinales {menos marcado que en la
varicdad AYexiste un desuarrollo desigual entre cuadrantes, mayor sobre todo en
¢l cuadrante antipoda derecho respecto del izquicrdo.

Dentrode cada cuadrante también existe un desarrollo desigual de los septos.
Esta irregularidad cs variable en tres niveles: en primer lugar, como va se ha
dicho, dentro de cada cuadrante. En segundo lugar comparando cuadrantes ho-
mologos se observa que dichairregularidad es distinta o de desarrollo asimétrico.
En tercer lugar tales trregularidades varian ligeramente de un ejemplar a otro. A
pesar de eto se pueden sefialar las siguientes tendencias:

A) Elcuadrante cardinal izquierdo posec septos de longitud desigual de los
cuales el tercero (CL-4) llega a ser tanto o mds largo que cl alar (el cual
es en algin caso problemdtico de distinguir}, siendo ¢l quinio (CI.-6)
también conspicuo.

B) El cuadrante cardinal derecho posee a su vez septos mas largos aunque
no tan marcadamente (sucle sobresalir CL-4).

Cy  Elcuadranie antipoda derecho posec un gran nitmero de septos {siempre
mayor que CK izquierdo) de los cuales suele sobresalir por su longitud
Ki-4 (es decir el tercero a partir del periantipoda que es KL-1). A pesar
de tado no existen tan grandes irregularidades como cn su homdlogo.

Dy El cuadrante CK-izq. presenta un KL-5 y/o un KL-7 (¢ incluso un K1.-8)
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que se desarrolla incluso més que el antipoda o los alares. Este septo
(KL-7 por lo comin) deja entre €l v el septo alar de 1 a 3 septos re-
ducidos.

Discusidn

Este grupo de corales es englobado dentro del género Sochkincophylium
definido por GRABAU (1928) a partir de la cspecie Plerophytium articnse
descrita por SHOCHKINA (1925), porque ¢l grupo posee el mismo esquemna
septal que el que es diagndstico pura cl género y que incluso algin autor
(HUDSON, 1942¢) ha denominado «plan de insercién tipo Sochkineophyllums .

La especie tipo esta definida en ¢l Pérmico y las distintas formas tipicas de
dicha cdad son diferentes en muchos rasgos a nucstros cjemplares (cf. HILL,
1931 y COTTON, 1984).Lo mismo sucede con las seis cspecies descritas en el
Carbonifcro (dos de las cuales pertenccen al Carbonifero inferior).

A pesar de lodicho existen al menos 2 rescfias importantes, referidas a formas
del Carbonifero inferior, sin determinacion especifica pero asignadas al género
Sochkineophyllum, que guardan estrecha semejanza con las agqui descritas, En
primer lugar citamos ¢l trabajo de SCHINDEWOLF (1942) en ¢l que, dentro del
género Polycoelia, se incluye el subgénero Sochkineophyllum. Entre las especies
asignadas al subgénero, SCHINDEWOLL- {op. cit.) describe una especic (con
denominacion n. sp.) del Tournaisicnse supcrior, aunque solo a través de un
ejemplar (ver pags. 94-96). Las dimensiones y algunas caracteristicas { ver septos
menores) son ya algo mds parecidas a nuestras formas.

El segundo trabajo corresponde una vez mas a HUDSON (1942¢) en el cual,
menciona un gruepo de ejemplares recolectados, segin su referencia, por Mr.
G. B. Alexander en las calizas Viscenses (D)) de Manifold Valley (North
Staffordshire). Incluye muchos de los corales de esta coleccion en ¢l género
Sochkineophyilum, comparandolas, mediante un grafico esquemdtico, con las
especies del Pérmico, para senalar la posibilidad de que ambos grupos fueran
homcomortos. Dichos ejemplares son los més parecidos a los que se describen
en cste trabajo.

Todo lo dicho nos hace concluir que, aunque material como el nuestro no ha
sidodescrito formalmente en labibliografia, siexisten formas (SCHINDEWOLF,
1942; HUDSON, 1942¢) muy parccidas, que han sido relacionadas con ¢l género
(sean o no homecomorfos) y que nos dan una correlacion espacio-temporal
aproximada muy vélida para nuestra coleccidn. Sélo restaria pues definir formal-
mente este grupo de corales, estableciendo cuando menos una nueva cspecie. En
este trabajo no se define formalmente por no disponer hasta el momento de
scceiones seriadas que caractericen [os estados juveniles de la misma.
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Gen. et sp. indet.
(lam. 15, fig. 3, 4)

Material

10 ejemplares. LP-1/7-11,12,13,LP-2/8-22,66,93,97,101, LP-2/9-41, LP-
2/10-31.

Descripcion

Corales grandes (mas de 4 cm de longitud por 25mm de didmetro alar
maximo en estados adultos) de curvatura marcada y forma trocoide mas o menos
abierta (incluso algin ejemplar, como LP-2/8-101, podria ser descrito como
turbinado). Muralla lisa externamente, de grosor moderado, con microestructura
en zig-zag. Ciliz poco profundo e incluso ligeramente prominente (LP-1/7-13),
que en los ejemplares con mayor curvatura es claramente oblicuo. El lado
cardinal se sitia siempre en la zona concava, lo cual se complementa con la
oblicuidad del cdliz, mostrandonos que este es un rasgo caracteristico para el
grupo.

Caracteres internos: Ya cn los estados juveniles (ejemplar LP-11/8-93)
sobresalen por su longitud los septos alares asi como el septo antipoda (tendencia
tipica de fa familia), hecho que se acentla hacia el cdliz. Los metaseptos (formula
septal Y-8/4-4), gruesos aunque no ropaloides, son desiguales, sobre todo en los
cuadrantes antipodas, y se disponen pinnadamente alrededor de una fosula
cardinal profunda, larga y de lados paralelos, que encierra un septo cardinal
reducido a una pequena cresta.

Ia tendencia polycoélida que se vislumbra en el estado juvenil se desarrolla
plenamente en los ¢stados adultos. La ontogenia evoluciona del siguiente modo:
mientras que el didmetro maximo del coral casi puede llegar a duplicarse (de
14 mm en LP-11/8-93 2 25 mm en LP-2/8-101) el numero de septos apenas si se
incrementa. A pesar de cllo los septos mayores siguen creciendo de un modo
irregular caracteristico, engrosandose y alargandose alrededor de la fosula
cardinal que conserva las caracteristicas descritas arriba. Estos engrosamientos
scptales tienen microestructura en zig-zag y rara vez aparece ¢l tipico aspecto
[aminar del tejido estercoplidsmico. Tampoco aparccen tibulas (excepio alguna
tibula gruesaen LP-2/9-41). Los septos alares, el antipoda y algtin metasepto del
cuadrante antipoda (KL-7 o incluso del cuadrante cardinal CI-4 6 CL-6) se
desarrollan mdas que cl resto de los septos apretandose compensadamente
alrededor de 1a fosula. En el ciliz el dltimo septo en retirarsce es siempre el septo
antipoda engrosado. Los septos menores pueden presentar un ligero desarrolio
sobre todo en cuadrantes antipodas.
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Discusion

El hecho de no haber encontrado ninguna forma semejante en la literatura,
ni tan siquicra a nivel de género, no impide sin embargo que podamos incluir esta
especie en la familia Polycocliidae debido a las caracteristicas de su desarrollo
scptal en las fases avanzadas de su ontogenia. A pesar de ello no deja de ser un
taxdn peculiar dentro de la familia vy no podemos argumentar demasiadas
semejanzas con ninguno de los géncros descritos en la bibliografia. Quiza su
inscreion y disposicion septal pueda seguir ¢l patrdn de Sochkincophyllum cn
cuanto al ritmo de reduccidn y aceleracion entre los metaseptos, pero ¢l resto de
caracteres, muy diferentes de los de dicho género, impiden asignarlo al mismo.
El taxon que podria definirse con estos cjemplarces podria ser endémico de la
region,

Familia PLEROPHYLLIDAE KOKER, 1924
Subfamilis PLEROPHYLLINAFE KOKER, 1924

Género Ufimia STUKENBERG, 1895

Ufimia bradbournensis WILMORE, 1910)
(lam. 15, fig. 5, 6)

Material

Tres ejemplares, LP-1/7-25, LP-2/8-65 y LP-2/10-34, ¢f primero de fos
cuales corresponde a un individuo juvenil.

Descripcion

Corales grandes (4,3 em de longitud por 17 mm de diametro en ¢l estado
adulto, ejemplar LP-11/8-65), curvados, con forma de cuerno. La epiteca cs
ondulada en la zona apical (ejcmplar juvenil LP-17-25) haciéndose lisa cn
estados posteriores, a medida que la estercozona septal va siendo mds importante,
llegando a alcanzar 3mm de grosor en ¢l cdliz del ejemplar LP-11/10-34.

El caliz es moderadamente profundo (de 1/4 a 1/3 de la longitud total) de
borde ligeramente oblicuo.

Elsepto cardinal se sitda en el lado convexo. Los septos, tanto mayores como
menores internamente son de tipo «Stirzonex. Tanto en esie rasgo como en ¢l
desarrollo de los engrosamientos secundarios (estereoplasma) marginario y
septos menores estos ejemplares convergen conSochkineophyvilumnov. sp.. grupo
anteriormente descrito.

El desarrollo v tipo de insercion del aparato septal sigue la siguient(es pautas:
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1. Laférmula septal para 17 mm de didametro es 8-8/6-0, es decir 34 seplos

mavores (gue es un nimero ¢levado para tal didmetro).

Se observa un alto grado de simetria.

3. Posce los septos alares y los periantipodas mas desarrollados que el resto
y con tendencia a ser aigo ropafoides hacia el cdliz. El antipoda y el
cardinal (sobre todo este Gltimo) aparecen retrasados respecto a los
adyacentes.

El seplo cardinal ocupa una fosala pequena y estrecha, con forma de
cerradura.

4. Metaseptos en los cuadrantes cardinales: CL-4 se desarrolla tanto como
CL-1 (Alar); es también ropaloide hacia el caliz. CL-2 y CL-3 gquedan
retrasados, C1-5, CL-6 y CL-7 disminuyen de tamano gradualmente,
hacia ¢l septo cardinal.

5. Metaseptos en los cuadrantes antipodas. KL-4 y KL-5 son conspicuos
y dividen ¢l cuadrante en dos zonas de septos en disminucion. Entre
K1.-5y CL.-1 liegan 4 insertarse hasta 4 septos cuya direceion choca con
li del septo alar (CL-1) Usto ¢s asi porque KI-5 y CL-1, mayores,
tienden a converger en un punto creando una zona triangular en la que
los siguicntes septos que se van inscrtando ticnen un espacio muy
limitado para desarrollarse. Algo similar sucede entre Ki-1 v KL-4.

6. Este tipo de insercion altamente simétrico, provoca gue existan nume-
ros0s huccos entre los septos «Stirzone» que por otro lado nunca Hegan
a estar en contacto en la zona axial. Los huecos son apuntalados por
tejido estercoplasmico, el cual se distribuye de un modo variable, ¢n
cada ejernplar.

7. Los septos menores alcanzan 1/3 de la Jongitud del septo mayor
adyacente, Los Km se muestran adn mas desarrollados. Todos cllos
{menos los mencionados Km) prescntan una disposicion biforme.

b

Discusion

Aunque, como se indicd previamente, son necesarias secciones seriadas para
una determinacion delinitiva, hemos encontrade varias formas en la literatura
muy semejantes 4 las agui descritas. Tales especies tueron descritas en trabajos
que va hemos citado con anterioridad (HUDSON, 1942¢ v SCHINDEWOLF,
1942y,

HUDSON en [942¢ presenta dos especies nucvas incluidas en su género
Rhopalolasma (versus Ufimia, WEYER, 1975) basada en una coleccion de
alrededor de cien gjemplares recogidos en Rylstone. Entre ambas especies que
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son Rhopalolasma bradbournensis y R. rylstoniensis, el autor reconoce formas
intermedias. Con posterioridad WEYER (1975) basandose en este punto discute
fa validez de tales especies, incluyéndolas en un solo grupo, el cual segin las
normas de nomenclatura Zoolégica, llevaria la denrominacién correspondiente a
la primera que fu€ descrita, es decir Ufimia bradbournensis, ya que en esc mismo
trabajo WEYER pone en sinonimia Rhopalolasma con Ufimia, desapareciendo
por tanto el género creado por HUDSON en 1936. R. bradbournensis, que s
ademas la forma mds parecida a nuestros ejemplares, corresponde a una especie
definida por WILMORE (1910) dentro del género Densiphyllum. La definicién
de WILMORE es un tanto irregular v el holotipo se encuentra en paradero
desconocido. HUDSON en su comeantario a las visicitudes de dicha especie dejo
claro que el pasado de la misma es bastante oscuro. Asi, él recoge toda la co-
leccion procedente de la localidad tipo de WILMORE, que es Rylstone Quarry,
y decide describirla casi desde cero. Por supuesto deja a un lado la antigua
denominacion genérica de Densiphyllum, DIBOWSKY, 1873, que ya habia
quedado restringida a corales del Silarico; e incluye esta especie en su nuevo
género Rhopalolasma.

Simultdneamente SCHINDEWOLF (1942) presenta una exhaustiva descrip-
cién del subgénero Ufimia en el cual incluye (dentro del grupo primero de
Plerophyllum (Ufimia)}persimmetricum)una especie del Viseense superior (zona
D,, P. (U.) infracarbonicum, la cual ¢s también coespecifica con nuestros ejem-
plares y los descritos por HUDSON. De este modo, al no haber diferencias (ni tan
siquiera en edad) consideramos que P. (U.) infracarbonicum es sindénima de
U. bradbournensis y este debe ser el nombre que prevalezea ya que fue publicado
con antelacion.

Aun asi nos parece muy importante sefialar que SCHINDEWOLF diferencio
un grupo de especies con formas semejantes a la nuestra, por considerar que
tenian un aspecto bastante distinto al resto de las Ufimia. Como se dijo arriba, si
Ufimia ha sido elevado a nivel de género, sus subgrupos podrian ser tomados
como subgéneros, o al menos dar constancia, de alguna manera, de la existencia
de esta distincion.

Ufimia sp.
(lam. 15, fig. 7. 8)
Material

49 gjemplares con variable estado de conservacion: LA-1/84, 85, 1L.A-2/6-13,
19, LP-1/7-5,6,9,21, 28,29, 30, LP-1/8-4, 10, LP-2/8-7, 10, 16, 26, 40, 43, 84,
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87,92,99, LP-2/9-11, 12, 13, 17, 20, 27, 29, 30, 32, 33, 39, 40, 44, LP-2/10-5,
6,9, 17,19, 20, 23, 24, 27, 32, 33.

Descripcion

Aspecto externo general semejante al de los Zaphrentites de la coleccion.
Corales de tamano medio, trocoides, algo curvos a suberectos. Es corriente gue
su crecimiento presente irregularidades. Dimensiones: Longitud de 2 a 3 ¢m,
didmetro en la base del cdliz, de 10 a 14 mm (Existen ejemplares juveniles con
dimensiones menores).

La fosula cardinal se sitda en posicion completamente aleatoria. La epiteca
solo puede observarse en algunos ejemplares puesto que es tan {ina que por Jo
geacral ha sido erosionada. Varia de ondulada externamentc en las zonas
inferiores, a lisa hacia el ciliz. La estereozona septal estd bien desarrollada.

Ei caliz ¢s muy profundo en los ejemplares que lo conservan completo
(alrededor de la mitad del coral). Ei borde es aproximadamente paralelo a la
horizontal excepto en algunos ejemplares mas curvados en los que ¢l lado con-
vexo es algo mis alto. Los sepios se retiran progresivamente habiendo desapa-
recido hacia los 3/4 de la longitud del caliz. Ep ejemplares mas curvos la zona
concava se adelgaza un poco antes.

Caracteres internos:

A} Estados juveniles, En varios de los ejemplares de mepor tamano (LP-1/
7-21, LP-2/9-12) que deducimos corresponden a individuos juveniles,
puede observarse que los 4 protoseptos conspicuos se adquicren bastan-
te pronto. La cstructura cs densa y fos septos se encuentran cn el ¢je a
excepeion de! cardinal que ya en estos ejemplares ocupa una fosula
marcada.

B) Estados adultos.

. Metaseptos: Disposicion pinnada a subpinnada (algo més radial).
Septos en contacto, marcadamente ropaloides que limitan una
fosula de forma irregular (tipicas constricciones debidas a [os
seplos alares) tipo Key-shaped. Formulas septales variables para un
didmetro semcjante. Esta variabiiidad no es regular y no nos
permite en principio distinguir subgrupos. Puede llegar a haber una
diferencia de hasta 3 septos.No hay metaseptos sobresalientes, si
acaso algunos quedan atrasados en el crecimiento (CL-2, CL-3 y
KL.-2,K[.-3).

2. Protoseptos: El septo cardinal estd bastante reducido, retirindose
mucho antes que el resto, y en general, quedando sélo comao una
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pequeiia cresta. Esto sucede incluso en individuos juveniles (LP-1/
7-21). El septo antipoda (K) se desarrolla en contacto con los
periantipodas (KL-1) y siempre por debajo, quedando encerrado
por cllos. La difercncia de tamano entre ambos (K y KL-1) es
variable aunque en general no exagerada (varia de la mitad a las
3/4 partes). El ritmo de retirada estd algo acclerado para el scpto
antipoda en relacion a los periantipodas, que destacan del resto.
Otros dos septos notables son los alares (CL-1). Resultan cn rea-
lidad los septos més conspicuos en todos los ejemplares, legando
4 veces a estrechar, e incluso cortar la fosula cardinal entrando en
contacto entre ellos.

Internamente los sepios (mayores y menores) no son tipo
«Stirn-zonen» sino de trazo continuo. Su engrosamiento axial no se
debe a tejido cstereoplasmico laminar como en el caso de
Sochkincophyllum. Se observa que las trabéculas no estan bien
independizadus. El estercoplasma que aparece, bordea y dibuja la
fosula, rellenando cn parte la estructura axial y reforzando algunas
tabulas. Ello hace que la fésula sea cerrada ademds de profunda.
Tabulario y septos menores: Los septos menores estan poco desa-
rroliados (a excepcion de los Km) y a veces incluse ni aparccen.
Cuando aparecen crecen mas cerca del septo mayor adyacente
situado en sentido antipoda al mismo. Este rasgo se reflgja en ¢l
tabulario. La tabula mas externa de la seccidn se apoya en el
extremo del septo menor y en ¢l septo mayor adyacente que csté
sitvado en sentido cardinal al mismo. Esta disposicion seria biforme
si los septos menores estuvieran algo mds desarrollados, como
sucede cn Sochkineophiyllum. Al igual que éste, {as tabulas son
completas, aunque existen tabelas y la forma, en mucho de los casos
es semejante al simbolo de «Llave de un conjunto» con la punta de
la flecha dirigida hacia la zona axial. Todas las tibulas estin in-
clinadas hacia la periferia aunque bien espaciadas,

La asignacion a Ufimia o Tachylasma (1amilia Pentaphyllidae) depende de

la existencia o no de estados zaphrentoides en las primeras {ases de crecimiento.
En nuestro caso podemos decir que los individuos juveniles de la coleccion, a
pesar de no poseer un estado puramente zaphrentoide en la base de sus calices (en
cuanto que ya presentan 4 protoscptos bien diferenciados), poseen una fésula
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cerrada y todos los septos mayores se poncn en contacto, en el eje. Esto, al menos,
si es contrario a un cstado pentaphylloide de desarrolio, en cl cual los scptos
nuncan alcanzan ¢l eje y el cardinal siempre es mucho mas importantc.

De las 10 especies definidas para el Carbonifero Inferior y Medio, solo dos
de cllas son semejantes a nuestros ejemplarcs. Tales son U tachyblastum, HUD-
SON, 1936 y U, sinplecta, HUDSON, 1936. WEYER (1975b) reiine a estas dos
especics cn uma sola invalidando ademas la asignacion genérica que tenian con
anterioridad —esto es Rhopatolasma HUDSON, 1936— e incluyéndolas en
Ufimiu, al que le da categoria de género. Por 1anto la analogia se reliere a Ufimia
tachvblastum. De al especie se distingue en algunos rasgos, segun la descripeion
y figuras del trabajo de HUDSON, 1936, E} principal de cllos reside en ¢l
desarrollo del septo cardinal. Puede observarse que en dicha especie este septo
no se relira hasta fa misma base del caliz, siendo incluso mas persistente que el
septo antipoda. En nucstro grupo el septo cardinal parcce retirarse mucho antes.

Nos parece importante sefalar que dado que enotros géneros de tipo zaphren-
toide, las caracteristicas del septo cardinal son la base de la clasificacion a nivel
de especic (Ver. por ejemplo Zaphrentites —versus Zaphrentiv— en CARRU-
THERS, 1910), utilizar ¢l mismo criterio con nuestros cjemplares seria lo mas
coherente.

Suborden CANINIINA WANG, 1950
Familia CYATHOPSIDAE DYBOWSKY, 1873
Género Caninia MICHELIN in GERVALS, 1840

Caninia sp.

Material

Seis fragmentos de las localidades del Cerro de Los Santos (88-3¢) y del
Cerro Almena (CA-7-16, 18), Umidades 1 y 3.

Descripeion

Fragmentos de corales solitarios cilindricos, que muestran una sola fila de
disepimentos regulares. Los septos son cortos, muy finos en ¢l disepimentario y
engrosados cn el tabulario. Prescntan una fosula muy marcada en Ja que se
localiza un septo cardinal acortado. Tabulas en forma de domo. Eldidmero de los
ejemplares oscila entre 7 y 9 mm,
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Los ejemplares identificados como Caninia, presentan estados adultos ca-
racteristicos de este género. El estado fragmentario, con la consiguiente ausencia

de los estados juveniles, y la mala calidad de la preservacion no permite
determinarlos a nivel cspecifico.

Género Siphonophyllia SCOULER in MC CQOY, 1844

Siphonophyllia cf. samsonensis (SALEE, 1913)
(lam. 16, fig. 1,2)

Material

Doce ejempiares generalmente aplastados y con deficiente preservacion, de
las locatidades del Cerro de Los Santos (58S-2, §§-3a, b, ¢, d, e y f, 55-4) y de
Navafria (NA-2).

Descripcion

Corales de gran tamano, cilindricos a subcilindricos, con didmetro que puede
alcanzar 5 cm y longitud de hasta 12 cm. Generalmente fragmentarios y muy
aplastados. Presentan entre 50y 60 septos de cada orden, finos en el disepimentario
y engrosados en el tabulario. El engrosamiento se mantiene en el caliz, aunque
algo atenuado. Los septos menores penetran muy poco en el tabulario,
presentandose tan solo como espinas cn fos disepimenios mas internos. El septo
cardinal estd acortado y el septo antipoda no se diferencia de los que le rodean.
Presentan una f6sula estrecha, pero bicn definida, aunque en algunos ejemplares
no es observable debido al aplastamiento.

IL.amuralla es ondulada y gruesa, aunque con frecuencia estd erosionada, total
o parcialmente. El disepumentario tiene una anchura de 8 a 12 mm y estd
constituido por varios tipos de disepimenios. Externamente hay algunos disepi-
mentos transeptales que aumentan en tamaiio y ndmero en estados adultos
avanzados. En las zonas més internas hay disepimentos interseptales que pueden
ser regulares y entrecruzados.

Las tibulas son abundantes, completas, y presentan forma de domo.

Discusién
Los ejemplares aqui descritos presentan caracteres que permiten incluirlos
en la especie S. samsonensis. La presencia de septos menores que penetran
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ligeramente en el disepimentario, el tamaio algo menar que los ejemplares de
Bélgica y la mala preservacion nos impide asignarlos definitivamente ala misma.

Siphonophyllia siblyi SEMENOFF-TIAN-CHANSKY, 1974
(lam. 16, fig. 3)

Material

Cinco ejemplares del Cerro de Los Santos (SS-3c,e, de Rivera de Guadajira
(GUA-1-13,17) y Cerro Almena (CA-7-13, 15), Unidades 1y 3.

Descripcion

Siphonophyllia de mediano tamaiio, trocoide, con 20 a 30 mm de didmetro
y 5 4 7 cm de longitud. Septos finos y numerosos (4(} a 45 de cada orden),
ligeramente engrosados en estado juvenil, pero poco o nada en estado adulto. Los
septos menores aparecen tan solo como crestas sobre los disepimentos. El septo
cardinal estd acortado en una fosula estrecha pero bien marcada.

La muralla es grucsa y ondulada. El disepimentaric es mas bien estrecho,
compuesto de disepimentos transeptales de primer y segundo orden, que a veces
pueden adquirir un considerable tamano. En la parte mas interna del disepimentario
pucden desarroliarse algunos disepimentos interseptales regulares o entrecruzados.

Las tdbulas son numerosas, completas, y presentan forma de domo.

Discusion

Los ejemplares aqui descritos son idénticos a los descritos por SEMENOFF-
TIAN-CHANSKY (1974) del Sahara, también son muy semejantes, aungue con
un tamafo algo menor, a los descritos por POTY (1961) en Bélgica.

Suborden AULOPHYLLINA HILL, 1981

Familia AULOPHYLLIDAE DYBOWSKI, 1873
Subfamilia Clisiophyllinac NICHOLSON, 1889
Género Clisiophyllum DANA, 1846
Clisiophyllum aff. garwoodi SALEE, 1913
(tam. 16, fig. 4, 5, 6)
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Material

Treinta y cinco ejemplares del Cerro de Los Santos (85-3¢, d). Navafria
(NAZ2-1-1 a NA2-1-20) y Rivera de Guadajira (GUA-1-3, GUA-1-11a GUA-I-
1¥), Unidad 1.

Descripcion

[.os ejemplares son ceratoides a cilindricos, generalmente se encuentran
aplastados. Su longitud suele alcanzar entre 30 y 40 wm, y su didmetro oscila
enire 8y 13 mm. Presentan finas estrias longitudinales.

Las secciones transversales son clipticas, generalmente por efecto de la
compresion. La muralla es fina y ligeramente ondulada. Con frecuencia estd
crosionada. Presentan entre 34 y 40 septos de cada orden. Los septos mayores son
finos en el disepimentario, pero sc engrosan notablemente en el tabulario en la
mayoria de 10s ejemplares. Los scptos menores son finos y cortos, Hegando tan
solo al borde del tabulario. El septo cardinal estd algo acortado y situado en una
fosula bien definida. Ei septo antipoda pucde prescntar una prolongacion que le
une a la estructura axial, pero no esia directamente en continuidad con ta lamina
media.

El discpimentarto es mds bien estrecho (de 1/3 a 1/4 del radio), con tres a
cuatro filas de disepimentos interseplales regulares. En seccidn fongtiudinal son
pequenios y globosos; su inclinacion, de unos 457 en la periferia, Hega a ser casi
vertical en el borde del tabulario.

La estructura axial cs grande (1/3 del diimetro) y compleja, con una limina
media cngrosada, que sobresale hacia ¢l septo cardinal y puede estar unida a €l
en cstados juveniles. De la lAmina media radian numerosas lamelas septales
finas, que se entrecruzan con gran cantidad de tabulas coneéntricas también muy
finas. Enseccion longitudinal se aprecia como éstas son incompletas, semiglobosas
y muy inclinadas hacia la periferia. En la parte mis externa del tabulario aparccen
tabelas incompletas v también algo globosas, inclinadas ligeramente hacia la
periferia. En algunos cjemplares la densidad de clementos en la estructura axial
¢s menor, lo que coincide con un menor engrosamicnto de los septos en ¢l
tabulario.

Discusion

Los ¢jemplares de Los Santos se asemejan mucho en sus dimensiones,
niimero de septos, cstructura axial v disposicion de los disepimentos a los de
Bélgica, descritos por SALEE (1913) y por POTY (1981) y de Gran Bretaia,
deseritos por VAUGHAN (1905). Su variabilidad coincide también con aqueilos
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y s¢ reconocen formas con estructura axial menos compleja. Sin embargo,
prescntan seplos netamente engrosados en el tabulario. Este cardcter no aparece
en ninguno de los ejemplares figurados por 1os autores mencionados y podria ser
suficiente para identificar los ejemplares espainoles como una especie distinta,
pero alguno de ¢llos muestra esta caracteristica algo atenuada, por Io que podria
tratarse de una simple variacion ecoldgica. Por ello identificamos los ejemplares
provisionalmente como Clisiophyllum aff. garwoodi.

Subfamilia DIBUNOPHYLLINAE WANG, 1950
Géncro Dibunophyllm THOMSON Y NICHOLSON, 1876

Dibunophvitum bipartitum MC COY, 1849
(lam. 17, fig. la,b)

Material

Un cjemplar fragmentario del Cerro de los Santos (8§-31-501), Unidad 1.

Descripcion

Fragmento de coral solitario ceratoide, de gran lamaiio, que alcanza mas de
35 mm de didametro, con [a muraila totalmente crosionada y gran parte del
disepimentario ausente..

Presenta 70 septos mayores finos y rectilincos. Los septos menores estan
muy poco desarollados., tan solo como lineas discontinuas entre tos disepimentos.
El septo cardinal estd ligeramente acortado y en conexidn con la limina media
de la estructura axial, situado cn una [dsula no muy marcada.

Losdisepimentos soninterseptales e irregulares, generalmente entrecruzados.
Sc hallan en un disepimentario estrecho, que ocupa algo menos de 1/3 del radio
y cuva separacion con el labulario no esta muy nelamente definida, En seccion
longitudinal son de pequeno tamano y muy verticales, algo menos inclinados
cerca de fa muralfa,

La estructura axial ¢s grande, ocupa 1/3 del didmetro, compucsta por una
lamina media bien definida conectada con el septo cardinal, seis a ocho lamelas
radiales finas ¢ irregulares, algunas de las cuales estan también en conexidn con
los septos, v numerosas lamelas concéntricas inclinadas hacia la periteria, donde
Hegan a disponerse casi verticalmente. Las tébulas de tas zonas mds externas son
globosas, incompletas y se inclinan levemente hacia ¢l disepimentario.



194 S. Rodriguez v S. Falces

Discusién

El ejemplar aqui descrito coincide en todos sus caracteres con la especie
Dibunophyllum bipartitum, que estd ampliamente distribuida en el Viseense
superior y Namuriense de Europa y norte de Africa. Sin embargo, su aparicién

suele producirse en niveles algo mas altos de aqueltos en los que se ha encontrado
nuestro ejemplar y que corresponden a unt Viseense superior basal.

Dibunophyllum cf. bipartitum MC COY, 1849
(lam. 16, fig. 7)

Material

Un ejemplar del Cerro de Los Santos (55-4-3), Unidad 1.

Descripcién

Coral solitario trocoide, de mediano tamafo, poco o nada comprimido. El
didmetro maximo alcanza 25 mm para una longitud de 35 mm.

La muralla es fina y lisa. Los septos mayores son numerosos (47), finos y
ligeramente sinuosos, especialmente en el disepimentario. Los septos menores
sonmuy irregulares y solo aparecen como lineas mal definidas en el disepimentario;
pueden llegar a faltar. El septo cardinal estd algo acortado y a sus flancos los
espacios interseptales son algo mas grandes que en el resto de los septos, cons-
tituyendo una fésula cardinal no muy marcada.

El disepimentario es mas bien estrecho, algo mas de 1/3 del radio. Se com-
pone de 6 a 8 filas de disepimentos interseptales de distribucidén muy irregular,
generalmente entrecruzados, pero en ocasiones regulares.

La estructura axial es grande pero bastante irregular, No existe una ldmina
media definida, las lamelas radiales son escasas y estdn mal desarrolladas. Las
tabulas concéntricas son numerosas y muy finas, especialmente abundantes en
las zonas periféricas y proximas a los cuadrantes antipodas. En seccidn longitudinal
se muestran incompletas y con un aumento de inclinacion muy notable hacia la
periferia, donde llegan a ser casi verticales.

Discusidn
El ejemplar aqui descrito es muy diferente en su morfologia general de los

tipicos Dibunophylium bipartitum, y concretamente del ejemplar SS-31-5, del
que también difiere en presentar un tamafio mucho menor. Sin embargo, sus
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caracteristicas caen dentro de la diagnosis de la especie, que como HILL (1938)
demostré presenta una gran variabilidad. Presenta caracteristicas muy proximas
a la subespecie Dibunophyllum bipartitum craigiaran THOMSON, 1874, pero
como SEMENOFF-TIAN-CHANSKY (1974) demostrd, ésta debe considerarse
mds bien como una variedad y no como una subespecie; por ello se mantiene bajo
la denominacion de Dibunophyllum cf. bipartitum, hasta localizar mas ejempla-
res y comprobar si su variabilidad general puede estar comprendida en la de la
especic britanica.

Género Corwenia SMITH'Y RYDER, 1926
Corwenia ? maimonensis RODRIGUEZ, sp. nov.
(lam. 17, fig. 2a,b,c)

Derivatio nomini

De Las Santas de Maimona, localidad que da nombre a la cuenca carbonifera
en la que sc ha encontrado el holotipo.

Holotipo

Ejemplar Al1-2-1, del Cabezo del Almendro, Cuenca de Los Santos de
Maimona, Badajoz. Unidad 1 (Calizas de Siphonodendron), Viscense superior.

Diagnosis

Coral colonial, tasciculado faceloide, con estructura axial compleja, cons-
tituida por una lamina media bien definida, pocas lamelas septales y algunas
tabelas concéntricas. De 29 a 32 septos mayores largos que se unen a la estructura
axial. Septos menores medianos y regulares. Dos a tres filas de disepimentos
interseptales regulares, Didmetro alar entre 6 y 9 mm.

Material

Daos ejemplares, ¢l holotipo y otro ejemplar mas (AL1-2-2), de la misma
localidad y horizonte.

Descripcion

Colonias fragmentarias, fascicuiadas, faceloides. Con notables procesos de
disolucion por presion. Poliperitos con diametros entre 5 y 9 mm. La media de
los ejemplares adultos esta alrededor de 8 mm. La muralla externa es fina y lisa,
aunque cn clla se marcan estrias longitudinales muy finas.
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Los septos mayores son largos y finos, llegando a estar en contacto con la
estructura axial. Su niimero oscila entre 25 y 32. En estado adulto presentan entre
29y32ylamediaesproximaa3i. Los protoseptos no sc diferencian de los demas
metaseptos ni por su grosor ni por su longitud. No sc aprecia fasula cardinal. Los
septos menores son finos y de mediana longitud. Alcanzan 1/2a2/3 delalongitud
dc los mayores y penetran ampliamente en ¢l tabulario.

El disepimentario es estrecho, de 1/4 a 1/5 del radio. Presenta dos a tres filas
dc disepimentos interseptales regulares. Su borde interno no ¢st4 muy marcado,
y no s¢ aprecia disepitcca. En seccion longitudinal son pequeios y globosos,
aunque cn algin caso pueden ser algo alargados. Estan muy inclinados hacia el
tabulario.

El tabulario es complejo, con tres zonas diferenciadas. La parte mds cxterna
estd constituida por tabelas subhorizontales muy numerosas (30/cm aproxima-
damente). La parte media presenta tabelas globosas a subglobosas, asimétricas,
con la mayor globosidad en su extremo exterior; medianamente inclinadas hacia
la periferia. La parte mas interna forma parte de la estructura axial y estd com-
puesta de tabelas alargadas a subglobosas, muy inclinadas a la periferia y en-
trelazadas con lamelas radiales. En ¢l centro del coral s¢ muestra una lamina
media bicn definida. La densidad de las tabelas medias y axiales cs menor que la
dc las tabelas externas, pero también alta. Puede llegar a alcanzar 20 tabelas/cm.

La estructura axial estd constituida por una lamina media gruesa, de la que
parten unas pocas lamelas radiales, que sc unen a los scptos. La limina media
suele ser persisitente, pero cn algunos individuos pucde desaparecer localmente.
Uniendo las lamelas radiales se encuentran diversas tabelas concéntricas. El
borde externo de 1a estructura axial no sucke estar bien definido.

Discusion

Los ejemplares AL1-2-1 y All-2-2, corresponden a una especic hasta la
fecha no descrita, con caracteres bien diferenciados. Su asignacion al género
Corwenia es dudosa porque, aunque la mayor parte de sus caracteres coinciden
con los presentes en dicho género, hay algunas caracteristicas quc no son
habituales en el mismo (HILL, 1981). La ldmina media gruesa y persisicnte no
es frecuente en Corwenia, ¢n el que lo normal es que sea difusa e inconstante. En
este género el disepimentario suele ser mas ancho y mejor separado del tabulario
de 1o que esta en nuestros ejemplares. Ademas, los disepimentos suelen ser mas
irregulares y los septos menores menos constantes. Aunque es cvidente que
alguno de los caracteres mencionados puede tener solamente significacion a
nivel especifico, todos juntos podrian permitir la definicion de un nuevo género.
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No s¢ ha hecho asi porque, al disponer solamente de dos ejemplares fragmenta-
rios, no es posible realizar un estudio detallado de la variabilidad de Jos caracteres
diagndsticos, lo que impide cvaluar la validez de fos mismos.

Subfamilia AMIGDALOPHYLLINAE GRABAU, 1928
Géncro Rylstonia HUDSON y PLATT, 1927

Rylstonia cf. benecompacta (HUDSON y PLATT, 1927)
(lam. 17, fig. 3a,b)

Material

Un ejemplar, LP-2/10-38, Unidad 6.

Descripcion

Coral sin ¢t apice conservado que por lo demds presenta bucnas condiciones
de observacion. Forma trocoide abierta de alrededor de 2 ¢m de longitud con un
diametromaximocnelcalizde 15 mm. Muralla fina y lisa. La curvatura csta poco
marcada. El ciliz ¢s profundo y algo oblicuo: el adelgazamiento y la retirada de
los septos se realiza antes en los cuadrantes antipodas. Este caliz esta ocupado
casi hasta su borde superior por una columnilla axial prominente y compacta.

En dos sceciones transversales realizadas se observan las siguientes caracte-
risticas:

En una seccion en la base del caliz pueden contarse hasta 28 septos mayores
distribuidos radialmente segin la formula septal 6-6/5-5.

El septo cardinal, algo acortado ocupa una fosula poco marcada. El resto de
los septos tienen longitudes semejantes, son gruesos, aunqgue no ropaloides y
alguno de cllos atin permanece en contacto con la colummilla. Las tabulas que no
sOn muy numerosas cstan bastante engrosadas y quedan deprimidas en el espacio
cardingl. Los septos menores aparceen ligeramente marcados como crestas
septales libres, sin ningtn rastro de polarizacion o contratingencia. Asociados a
los septos menores sc desarrollan hacia el céliz unas estructuras engrosadas
intermedias entre disepimentos y tibulas scmejantes a las figuradas por otros
autores (HUDSON y PLATT, 1927, SEMENOFF-TIAN-CHANSKY, 1974)
comuo disepimentos incipientes que recuerdan a estructuras de rejuvenccimiento.

El siguiente corte, ya en el ¢aliz, muestra una estructura axial totalmente
independiente, ausencia de tabulas, persistencia de las estructuras pscudodise-
pimentarias y un adelgazamicnto y acortamiento mayores cn los cuadrantes
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antipodas (lo cual puede indicarnos que fa fésula cardinal ocupaba una posicién
convexa en el coral),

La columnilla es compacta en ambos cortes mostrando unas dimensiones
notables (3x4 mm. en la base del caliz). Puede observarse atn una limina media
y quizd alguna denticulacion tabular en su borde externo. Esta columnilla
coincide con el tipo B descrito por HUDSON y PLATT (1927). Su forma oval
estd alargada en sentido Cardinal-Antipoda.

Discusion

Incluimos el ejemplar LP-2/10-38 en la especie R. benecompacta debido a
sus claras semejanzas con algunos de los ejemplares descritos y figurados por
HUDSON (1942a) y HUDSON y PLATT (1927). Todos los rasgos coinciden
con la diagnosis y descripcion de la especie original, aunque algunos de eilos
provoquen que nuestra forma sea precedida por cf; ello es debido sobre todo a
lo que sc refiere a la forma externa y a la posesion de disepimentos. La especie
estd descrita como cornuta e incluso cilindrica con un tamafio entre 2 y 3,5 cm.
Nuestro ejemplar es trocoide y situado cn el limite inferior de tamanos. Esto s¢
relaciona a su vez con los disepimentos y explica quiza porqué €éstos son escasos
en LP-2/10-38_ HUDSON (Op. cit,, p. 45) argumenta que tales estructuras apa-
recen sélo en los ultimos estadios de crecimiento en fas formas mas desarrolladas
hacia un hdbito cilindrico.

El hecho de que nuestra forma sea trocoide puede ser el motivo de que los
disepimentos no lleguen a estar claramente desarrollados. Por otro lado es atil
sefialar que tales estructuras no son necesariamente diagndsticas para la especie
(aunque si bastante frecuentes) como demuestra la figuracion de algdan ejemplar
(HUDSON, op. cit., lam. 1 fig. 12) que no {as posee en absoluto.

SEMENOFF-TIAN-CHANSKY (1974) describe en detalle nuevos ejem-
plares (Viseense superior del Sahara Occidental) identificados como R. cf. be-
necompacta en los cuales los disepimentos cstan también poco desarrollados.

Suborden LITHOSTROTIONINA SPASSKY y KACHANOV, 1971

Familia LITHOSTROTIONIDAE D’ORBIGNY, 1852
Subfamilia LITHOSTROTIONINAE D’ORBIGNY, 1852

Género Lithostrotion FLEMING, 1828

Lithostrotion araneum (MC COY, 1844)
(lam. 17, fig. 4, lam. 18, fig. 1, 2)
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Material

Tres cjemplares del Cerro Almefia (CA-7-1, 3, 6), Unidad 3.

Descripeion

Corales coloniales masivos cerioides, con poliperitos poligonales, de cinco
aocho lados. Las colonias son hemisféricas y adquieren un tamafo considerable,
de 30 a 40 cm de didmetro y 15 a 20 ¢cm de altura. El tamano de los poliperitos
es muy variablc. En los individuos adultos la diagonal mayor oscila entre 12 y
18 mm. El didmetro del tabulano oscila entre 5.0 v 7.0 mm.

Los septos son rectilineos a ligeramente sinuosos y muy largos, alcanzando
la columnilla. Muestran un ligero engrosamiento en cl tabulario. Su nimero
oscila entre 25 y 30 de cada orden, aunque algin individuo puede llegar a tener
hasta 35 {(CA-7-1). Los septos menores son finos y alcanzan el borde del
tabulario. En ocasiones pueden estar reducidos al disepimentario. El scpto
cardinal esta algo acortado en ocasiones, pero puede también estar unido a la
colummilla. Elsepto antipoda estd siempre en continuidad conella, Algunosotros
septos pueden también ¢star en contacto con la columnilla.

La columnilla es laminar, de muy fina a medianamente gruesa. Puede
presentar algunas expansiones laterales en forma de espinas septales, que pueden
liegar a estar en contacto con los septos.

El disepimentario es ancho, hasta 1/3 del didmetro. Presenta cinco a diez filas
de disepimentos interseptales, generalmente regulares, pero en ocasiones
entrecruzados en fas zonas mas proximas al tabulario. En seccién longitudinal
alternan disepimentos globosos y alargados, poco inclinados hacia el eje axial.

Las tdbulas son incompletas, rectilineas a globosas y con forma coénica
general, alcanzando su maxima altura en el centro, donde s¢ encuentra una
columnilla muy persistente pro no muy gruesa.

Discusion

Las caracteristicas de los ejemplares incluidos en esta especie coincide con
las descritas por NUDDS (1980) y POTY (1981) para los ejemplares de Gran
Bretaiia y Bélgica. Sin embargo, la variabilidad es bastante alta y los ejemplares
espafnioles muestran generalmente diameiros del tabulario algo menores que los
de Gran Bretafia y Bélgica, para un mismo numero de septos. Por otra parte, hay
zonas de la colonia CA-7-3, en las que los poliperitos presentan caracteristicas
muy proximas a las de la especie L. vorficale. La media general de la colonia es,
sin embargo, caracteristica de L. araneum, vy por ello se incluye ¢n la misma.
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Algunos poliperitos de fa colonia CA-7-1 presentan un nimero de septos muy
elevado mientras mantienen didmetros del tabulario semejantes a los restantes
individuos dc la colonia.

Lithostrotion vorticale (PARKINSON, 1808)
(lam. 18, fig. 4)

Material

Cuatro ejemplares del Cerro Almena (Ca-7-2,4 y 5)y de La Alameda
(CA2-7-1), Unidad 3.

Descripcion

Corales coloniales masivos cerioides, con poliperitos poligonales, de cuatro
a ocho lados. Las colonias son hemisféricas, generalmente de planta clipsoidal.
y adquieren un tamafo considerable, de 30 a 40 cm de didmetro y 15 a 20 cm de
altura. El tamafo de los poliperitos es muy variable. En los individuos adultos la
diagonal mayor oscila entre 8 y 12 mm. El didmetro del tabulario oscila entre 3.0
y 4.5 mm.

Los septos mayores son largos y finos, aunque en el tabulario suelen estar
algo engrosados. Su nimero oscila entre 20 y 28, siendo la media muy proxima
a 24 en todas las colonias. Los septos menores son finos y alcanzan ¢l borde del
tabulario, en el que penetran ligeramente. El septo antipoda estd siempre unido
a la columnilia. Ef cardinal no suele estar acortado y no suele apreciarse una
fésula cardinal. Otros septos pueden Hegar también a la columnila.

La columnilla suele ser medianamente gruesa y muy constante. Cuando esta
separada de los seplos, lo que ocurre cuando una tibula concéntrica la rodea,
puede presentar pequefias espinas seplales laterales.

Los disepimentos son numerosos, de 4 a 6 filas, interseptales y gencralmente
rcgulares, aunque localmente pueden ser entrecruzados. El limite entre el
tabulario y el disepimentario sucle estar marcado por una concentracion de
disepimentos que constituye una disepitcca muy variable en su intensidad. En
seccion longitudinal los disepimentos cstan bastante inclinados y son pequefios
y mds bien globosos.

Las tibulas son incompletas. Constituyen formas conicas con su punto
culminante coincidiendo con la columnilla. Muy numerosas.

Discusion

Los ejemplares que hemos incluido en esta especie muestran grandes
semejanzas con los descritos en Gran Bretana y Bélgica. Sin embargo, los
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ejemplares de Los Santos de Maimona presentan un didmetro del tabulario muy
préximo a los menores tamaiios de esta especie en Bélgica y por contra tienen un
niimero de septos muy préximo al limite superior indicado por POTY (1981) y
NUDDS (1980). Esto hace que la relacién D/N.2 de septos sea algo menor de lo
habitual. Esto parece ser una constante en los ejemplares de este género de la
cuenca de Los Santos de Maimona.

Lithostrotion decipiens (MC COY, 1849)
(1am. 18, fig. 3)

Material

Un ejemplar de Las Pilitas (LP2-0-1), transito de la unidad 5 al 6.

Descripcion

Fragmento de colonia masiva cerioide, con poliperitos de pequeiio tamafo,
de cuatro a siete lados y murallas lisas y bien marcadas. El tamafio de la diagonal
mayor oscila entre S y 7 mm. El didmetro del tabulario varia entre 2.5 y 3.0 mm.

Los septos mayores son largos, finos y rectilineos. Su niimero varia entre 15
y 20, con una media proxima a 18. Algunos pueden estar ligeramente engrosados
en el limite entre el tabulario y el disepimentario. Casi todos los septos alcanzan
la columnilla, que es laminar y esté en el plano cardinal-antipoda. Los septos
menores son finos y llegan hasta el borde del tabulario. Los septos cardinal y
antipoda s6lo se reconocen por su posicion en continuidad con la dimensién
mayor de la columnilla.

El disepimentario es estrecho, compuesto de una a tres filas de disepimentos
interseptales regulares. Los mds internos pueden estar ligeramente engrosados,
constituyendo una disepiteca no muy marcada. En seccién longitudinal son
pequefios y globosos y muy inclinados hacia el eje axial, especialmente en su
borde mis interno. Las tibulas son muy numerosas, incompletas, semiglobosas
y cénicas, con el vértice coincidiendo con la columnilla, que es muy constante.

Discusion

El ejemplar descrito presenta unas caracteristicas que podrian incluirse en la
especie L. decipiens. Las dimensiones coinciden con las de los ejemplares belgas
y britanicos de la misma. El nimero de septos queda en el limite superior de la

variabilidad de la especie, y muy préximo a la especie L. vorticale. La posicién
estratigrafica del ejemplar plantea ciertas dudas, ya que el ejemplar ha sido
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recolectado «in situ», en un nivel calizo de la base de la seccién de Las Pilitas
(Unidad 6), pero al ser un fragmento en un nivel turbiditico, podria tratarse de un
ejemplar reelaborado.

Género Siphonodendron MC COY, 1849

Siphonodendron aff. pauciradiale (MC COY, 1844)
(1am. 18, fig. 5a,b,c)

Material

Un fragmento de colonia de Las Pilitas (LP2-9-101), Unidad 6.

Descripcion

Coral colonial dendroide, con poliperitos de muy pequefio tamaio, trayec-
toria irregular y muy separados entre si. El didmetro de los individuos oscila entre
2,4y 3,6 mm.

Los septos mayores son cortos y no alcanzan mas que 1/2 del didmetro. Su
nimero oscilaentre 16 y 18. Son finos y rectilineos. Los septos menores alcanzan
aproximadamente la mitad de la longitud de los mayores. El septo antipoda esta
en ocasiones unido a la columnilla. El cardinal puede estar algo acortado en
relacion a los demads septos. No se observa la presencia de fésula cardinal.

La muralla es fina y lisa. El disepimentario est4 constituido por una sola fila
de disepimentos, que en algunos puntos puede llegar a desaparecer, aunque por
lo general es bastante continua. Los disepimentos son interseptales regulares y
en seccién longitudinal ligeramente alargados. La columnilla es muy variable;
puede llegar a ser gruesa y tener algunas lamelas septales poco desarrolladas,
pero generalmente es discontinua y en algunos puntos puede llega a desaparecer.

Las tabulas son numerosas y completas. En la parte central tienen forma
convexa que puede llegar a ser globosa. En el eje presentan una inflexién aguda
enla posici6n de la columnilla. En las zonas periféricas son muy inclinadas hacia
el disepimentario, pero junto a éste se curvan hacia arriba.

Discusion

El ejemplar aqui descrito presenta un nimerp de septos idéntico al de S. pau-
ciradiale. Sus dimensiones son algo menores que los ejemplares caracteristicos
de Bélgica y Gran Bretaiia. Por otra parte, en dichos ejemplares los septos suelen

ser largos y llegar hasta la columnilla. El acortamiento de los septos si se observa
en algunos ejemplares de S. rossicum (STUKENBERG, 1909), que sin embargo,
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dcbe tencrse como sinénimo de S. pauciradiale, pues cn sus demés caracteres es
idéntico a éste.

La interrupcion de la fila de disepimentos y las pequenas dimensiones lo
asemejan a S, junceum (FLEMING, 1828), pero éste es todavia menor, sus septos
son largos y presenta menor numero de septos.

La tendencia diphyphylloide que muestran algunos individuos los asemeja
a Diphvphyllum gracile MC COY, 1851, pero este aspecto es minimo y el
¢jemplar de Las Pilitas estd mas proximo a Siphonodendron que a Diphyphylhom.
Como conclusion, el ejemplar debe corresponder a una especie proxima a S, pai-
ciradiale, posiblemente nueva, pero ta presencia de un solo ejemplar no perimite
caracterizar adecuadamente la variabilidad de la misma, por lo que preferimos
mantencrlo provisionalmente bajo la denominacion de S. aft. pauciradiaie,

Siphonodendron irregulare (PHILLIPS, 1836)
(lam. 19, fig. 1, 2, 3)

Material

Una veintena de cjemplares (casi siempre fragmentos de colonias) de las
localidades del Cerro de Los Santos (85-1, S5-3, §5-4, S5-7, §8-9), Navatria
(NA-5, Rivera de Guadajira {(GUA-1-51) y LI Almendro (ALI-1, ALI-3),
Upidades 1, 2, 3y 4.

Descripcion

Colonias tasciculadas faceloides, en ocasiones enteras, otras veces fragmen-
tarias, de tamano muy variable, que puede alcanzar hasta 50 cm de didametro y 30
a 40 cm de altura, Con [recuencia estan aplastadas, especialmente cuando
proceden de niveles margosos.

Todas las colonias incluidas aqui en esta especie tienen en comun un
diametro medio de los poliperitos de 4,0 a 5,5 mm y una media del nimero de
septos mayores entre 23 y 25. Los demds caracteres pueden variar en gran
medida. Lamuralia es stempre lisa, pero su grosor puede variar desde 0,025 hasta
(0,200 mm. Generalmente poseen una sola fila de disepimentos interseptales
regulares, peroalgunas colonias pueden presentar poliperitos que ocasionalmente
tiencn dos filas o que localmente carecen de disepimentos. En seccién longitudinal
son pequenos v globosos a alargados.

L.os septos son mas bien cortos, no llegando a la columnilla mas que el
cardinal y el antipoda. Suelen alcanzar entre 1/2 y 2/3 del radio. Los menores
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penetran siempre en el tabulario, pero por muy corto trecho. La columnilla es de
muy variable desarrollo; es sicmpre laminar, pero puede mostrarse grucsa y
continua o ser muy fina y discontinua. En ocasiones puede presentar algunas
denticulaciones laterales, relacionadas con algunos septos.

Las tabulas son en general completas, con forma cénica, que alcanza su
vértuce en contacto con la columnilla. La inclinacion de las tibulas hacia la
periferia es muy variable. Algunos ejemplares presentan una inclinacion de
apenas 20° a 40¢, en tanto que en otras este caracter oscila entre 40° y 6(0°,

Discusion

HILL (1940) recomenda no utilizar la especie 8. irregulare debido a la pér-
dida de la coleccidn original y la dudosa situacion de la localidad y horizonte
tipos. Pese a ello, el nombre de [a misma estd muy ampliamente extendido y ha
seguido siendo utilizado por diversos autores. Sin embargo, la especie ha sido
interpretada de torma diferente por NUDDS (1980) v por POTY (1981). El
primer autor la considera muy ampliamente, hasta el punto que se solaparia
parcialmente con la concepcion habitual de la especic S. martini. De hecho, este
autor sitia la separacidn entre ambas cn el limite de 26/27 septos. Por contra,
POTY (1981)1a considera muy restringidamente y crea la especie S, infermedium
para las formas con caracteres intermedios entre las especies mencionadas. §.
irregulare estaria restringida a colonias con individuos de 5 mm de diametro y
21 septos y S. martini quedaria para colonias con 6 a 8 mm de didmetro y 23 a
25 septos, Los corales con individuos de 5 a 6 mm de didmetro y 21 a 24 septos
serfan asignables a S. intermedium. De esta forma, los S. marfini y S. infermedium
de POTY quedarian incluidos ¢n la definicién de S. irregulare de NUDDS.

La diagnosis revisada de S. martini (SEMENOFF-TIAN-CHANSKY y
NUDDS, 1979) considera 26 a 28 septos mayores y un diametro de 7 a 10 mm.
Segun la diagnosis original S. irregulare tendria entre 18 y 20 septos. Tras el
estudio de MILNE-EDWARDS y HAIME (1850-54), se interpretd que esta
illtima especie corespondia a corales con 18 a 24 septos y didmetros alrededor de
5 mm. Como esta es la inica concepcion que encaja con la original y que a su vez
es claramente diferente de la diagnosis original de 8. martini, hemos interpretado
como 8. martini aquellas formas con mds de 25 scptos de media y didametros
superiores a 5,5 mm y S. irregulare aquellas formas con menos de 25 septos de
media y didmetros préximos a 5 mm. Esto facilita la identificacion en Los Santos
de Maimona, porque la poblacidén dominante de Siphonodendron presenta en
general didmetros superiores a 5,5 mm y entre 25 y 28 septos de media. Son
interpretados como S. irregulare una seric de ejemplares cuyos individuos que-



Corales rugosos 205

dan claramente por debajo de estos valores caracteristicos. En cuanto al namero
de septos, los cjemplares aquidescritos podrian haber sido incluidos en la especie
S. tnrermedinm POTY (1981), pero ¢l diametro raramente alcanza los valores
extremos indicados por este autor (5,2 2 6,2 mm). Enello influye el hecho de que
los ejemplarces de Los Santos presentan didmetros menores que los de ks cuencas
belgas y britanicas para cl mismo nimero de seplos.

Siphonodendron martini (MILNE-EDWARDS y HAIME, [851)
(lam. 19, fig. 4, Sa.b.c, 6)

Material

Mis de cincuenta colonias o fragmentos dc colonias procedentes de las
localidades del Cerro de Los Santos (88-1, §§-2, §5-3, §8-4, §5-5, §8-6, §5-7,
58-9). Sierra Cabrera (SC-1), Navatria (NA-3, NA-4, NA-6, NA-9), Rivera de
Robledifio (RR-34), Cerro Almena (CA-7, 12, 15, 24, 28), El Portezuelo (PR-13-1),
Sierra del Aguila (AG-1), La Alameda (LA2-7), Rivera de Guadajira (GUA-1),
El Almendro (ALT-1,3.5,9, 33,37} v La Albuera (ALB-10-1). Unidades 1 a 6.

Descripcion

Colonias completas vy fragmentarias, fasciculadas faceloides, que pueden
alcanzar grandes tamafios, de hasta 1,5 m de didmetro y 1 m de altura. En general
el tamano de las colonias en la Unidad 1, donde son mas frecuentes, suele
akcanzar entre 30 y 50 cm de didametro y 20 a 40 em de altra. So preservacion
esmuy variable. Lashay en posicion de vida y completas hasta niveles donde s6lo
sc aprecian (ragmentos removilizados y concentrados.

Los poliperitos pucden alcanzar longitudes de hasta 30 y 40 cm y didametros
de 8 mm. Los valores medios mds frecuentes del didmetro varian entre 5y 6.5
mm. El nimcro de septos para csos didmetros oscila cntre 25,5 v 28,

Los septos son muy variables, en general rectilineos y con longitudes
alrededor de los 2/3 del radio. Algunos de ellos pueden estar en contacto con la
columniila, cspecialmente el antipoda v mas raramente el cardinal, que puede
estar acortado y situado en una fosula poco marcada. Los seplos menores son
cortos, se encuentran cn ¢l disepimentario y penctran ligeramente en el tabulario.

El disepimentario es estrecho, compuesto de dos a tres filas de disepimentos
interseptales, regulares; mds raramente pucden tener una sola fila o legar a
cuatro. Puede marcarse una disepiteca por engrosamiento de la fila mas interna
de disepimentos. En seccion longitudinal los disepimentos son semiglobosos v
muy inclinados, casi verticales.
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Las tabulas son completas a incompletas, con estructura general conica.
Pueden estar compuestas de dos serics de tabelas, unas internas cénicas mas o
menos inclinadas y otras externas méas pequenas y subhorizontales. En algunos
gjemplares, en la zona de unién entre fas dos series de tabelus pueden desarrollar-
sc¢ tabelas globosas que las conectan entre si.

La columnilla es simple, laminar, muy constante pero fina. Con frecuencia
muestra finas denticulaciones latcrales. Suele estar conectada con ¢l septo
antipoda, y mas raramente, con el cardinal u otros septos.

Discusion

La justificacion de la interpretacion de esta especie sc encuentra en la
discusionde S. irregulare. Lapoblacién aquiinterpretada como S. martini se ajusta
aladiagnosisenmendada de SEMENOFF-TIAN-CHANSKY y NUDDS (1979),
y constituye el taxén mas abundante, con mucho, en la cuenca de Los Santos de
Maimona, pues es el principal bioconstructor de la Unidad 1.

Siphonodendron sociale (PHILLIPS, 1836)
(lam. 20, fig. 1a,b, 2)

Material

Tres ejemplares del Cerro Almena (CA-24-1, CA-28-1) Y de Navafria
(NA1-17-1), Unidad 3.

Descripcion

Colonias fasciculadas faceloides de gran tamano, que alcanzan hasta 1,5 m
de didmetro y 1 m de altura. Los poliperitos son de grandes dimensiones
(alcanzan mas de 40} cm de longitud y de 10 a 12 mm de didmetro).

La muralla es fina, con ligeras estrias externas. El disepimentarioes estrecho,
con dos a cuatro filas de disepimentos interseptales regulares. En scccion
longitudinal son globosos y con una inclinacién media hacia el cje. En algunos
ejemplares se observa una disepitcca poco marcada, que se desarrolla por
engrosamiento de la altima fila de disepimentos. Las tabulas son numerosas,
completas a incompletas, de forma cénica abierta, con el vértice coincidiendo
con la columnilla, que es muy constante y gruesa.

Los septos mayores son finos, largos y rectilineos 4 algo sinuosos, v sus
finales axiales pueden curvarse para juntarse con Otros septos mayores o con la
columnilia directamente. Su namero oscila entre 30 y 32 en los individuos
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adultos. Los seplos menores son cortos. Penetran ligeramente en el tabulario.
Tanto el septo antipoda como el cardinal estan en contacto con la columnilla. Se
puede apreciar una fosula cardinal poco marcada.

La columnilia es simple, faminar y estd unida a numerosos septos, incluidos
el cardinal y el antipoda, encontrandose en prelongacion de ambos. Cuando
queda separada de los septos muestra denticulaciones laterales.

Siphonodendron sp.
(lam. 20, fig. 3a,b)

Material

Un cjemplar. LLA2-7-5, de La Alameda, Unidad 3.
Descripcion

Fragmento de colonia fasciculada faceloide, con poliperitos de 4,5 a 5,5 mm
de diametro. Muralla gruesa y lisa. Una sola fila de discpimentos (ocasionalmen-
te dos) muy cngrosados, que forman una disepiteca muy marcada que pucde
llegar a conectarse con la muralla para formar una gruesa estereozona. En seccion
longitudinal los disepimentos son alargados y muy inclinados hacia el eje del
coral.

Los septos son largos; engrosados en el borde del tabulario, se van hacicndo
mis finos hacia el ¢je donde se encuentran con la columnilla. Todos los septos
mayores alcanzan ¢sta. Su ndmero varia entre 26 y 27. Los septos menores son
muy cortos, gruesos y se restringen al disepimentario o penetran muy ligeramente
en el tabulario. Loy protoseptos no se diferencian notablemente de los demés
septos.

La columnilla es muy gruesa y constante, unida a todos los septos mayores,
Mucstra estructura interna trabecular y puede presentar denticulaciones late-
rales,

Las tabulas son incompletas; planas en ¢l centro con un pequeno vértice en
¢l punio de contacto con la columnilla e inclinadas hacia la periferia cn ios bordes,
donde estan compuestas por numerosas tabelas semiglobosas

Discusion

El cyemplar aqui descrito presenta dimensiones similares a las de S. martini,
pero muestra numerosos caracteres diferenciadores, como el grosor de muralla,
disepiteca y columnilla, longitud de los septos, constantemente unidos a la
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columnitla y la estructura del tabulario. Corresponde claramente a una especie
diferente, pero debido a tratarse de un solo cjemplar fragmentario preferimos
mantenerlo provisionalmente ¢cn nomenclatura abierta.

Subfamilia DIPHYPHYLLINAE DYBOWSKI, 1873

Género Diphyphyvlium LONSDALE, 1845
Diphyphylium furcatum HILL, 1940
(lam. 20, fig. 4a,b,c.d)

Material

Cuatro ¢cjemplares del Cerro Almehna (CA-15-1, 2) v de La Peraleda (PD-1-
I, 2}, Unidad 3.

Descripcian

Fragmentos de colonias tasciculadas taceloides. Er el caso de uno de los
cjemplares de La Peraleda, se trata de una gran colonia de al menos 1.5 m de
diametro y 80 cm de altura, localizada en posicion de vida. Los poliperitos
presentan didmetros de 6 a 7 mm, y estin bastante separados entre si{10-12 mm
entre los centros de individuos contiguos).

Lamuralla es fina y lisa. fos disepimentos son escasos, dispuestos en una sola
fila. Son interseptales y regulares. En scecion longitudinal son de mediano
tamano, muy inclinados y globosos; su borde interno puede estar engrosado,

Los septos son de longitud media, aproximadamente 1/2 del radio, v trazado
irregular, desde rectilineos a sinuosos. Su nimero oscila entre 23 y 26, stendo la
media de 24. Los septos menores son muy cortos. estando reducidos al
discpimentario. En ocasiones puede apreciarse una fosula cardinal poco marcada.

No hay estructura axial en absolute. Las tabulas pucden presentar dos
aspectos algo distintos. En ocasiones son completas, en forma de domo, con las
zonas externas muy inclinadas hacia ¢l discpimentario. Otras veces, estan
divididas cn dos scries; una interna con tibulas planas ¢n el centro y curvadas
hacia abajo en los bordes, hasta entrar ¢n contacto con la tdbula inferior; otra scrie
externa, con tabelas pequefias, concavas y subhorizontales, que conectan la seric
interna con el discpimentario.

Discusion
Todos los caracteres dimensionales de los corales descrito coinciden con los

de los cjemplares de la especie D. furcatum de Bélgica y Gran Bretana. Sin
embargo, el cardcter diphyphylloide de los ejemplares de Los santos estd menos
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desarrollado que en aquellos. Aunque hay muchos punttos dondc las tabulas estan
divididas en dos series, hay otros donde su estructura es méds simple. Pese a ello,
se incluyen en el género Diphyphyllum, porque incluso en los cjemplares carac-
teristicos del géacro aparccen puntos donde cf desarrollo diphyphylloide no cs
completo (cf. POTY, 1981, p. 121, fig. 1b, p. 125, fig. 2, 3¢, etc.; HILL, 1981,
p. F384, fig. 250-14). Se diferencian claramente de Siphonodendron por la
ausencia total de columnilla y el desarrollo de tabulas dipbyphylloides.

Subfamilia AULININAE HILL, 1981
Genero Solenodendron SANDQO, 19706
Selenadendron horsficldi SMITH y YU, 1943
(1am. 21, fig. 1a,b)

Material
Un cjemplar, del Cabezo del Almendro (AlL1-7-1), Unidad 1.

Descripcion

Fragmento de coral colonial. fasciculado faceloide. Rodado y parcialmente
crosionado. El didmetro de los individuos adultos varia entre 7 v 10 mm. La
muralla raramente sc conserva y ¢s fing y ligeramente ondulada,

il discpimentario ¢s estrecho, compuesto de 3 a 4 filas de disepimentos
regulares, gue ¢n seeeion longitudinal son pequenos y globosos: muy inclinados
en ¢l contacto con ¢l tabulano, pero subhorizontales cerca de ka moralla.

Los septos son finos, débilmente carenados o no carepados y medianamente
largos (2/3 del radio). Su nlimero varia entre 29 y 32 en los individuos adultos.
No se distinguen los proteseptos. Los seplos menores suclen alcanzar 1/2 de la
longitud de los mayores.

i.as tabalas conforman un aulos muy bien definido, de 3 4 4 mm de didmetro.
Presentan dos series bicn diferenciadas, una en el interior del aulos, formada por
25 a 32 tabulas horizontales por cada cm, y otra exterior, formada por 30 a 35
tabulas por cm, inclinadas hacia la periferia, subglobosas y algo concavas,

Discusion

El ejemplar deserito se diferencia de las formas caracteristicas de la especie
S, howsfieldi por tener un auvlos algo mayor de lo habitual y un tamafo justo en
¢l borde infertor de [a variabilidad habitual. Normalmente se considera que esta
especie estd restringida al Tournaisiense y Viseense inferior y medio, aunque
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SANDO (1976) sefiala su presencia en el Viseense superior de Francia
(Normandia). En Los Santos de Maimona también ¢s de edad Viseensc superior.

Suborden LONSDALEHNA SPASSKY, 1974
Familia AXOPHYLLIDAE MILNE-EDWARDS y HAIME, 1851
Género Axophyilum MILNE-EDWARDS y HAIME, 1850
Axophyllum cf. vaughani (SALEE, 1913)
{fam. 21, fig. 2)

Material

Cuatro ejemplares de las localidades de Rivera de Guadajira (GUA-1-3, 4)
y de Navafria (NA2-3J, 32), Unidad 1.

Descripeion

Corales solitarios, trocoides a ceratoides, con un diametro que oscila entre 14
y 16 mm y una longitud entre 25 v 40 mm. La muralla es tipicamente festoneada
y estrias externas muy marcadas.

De 27 a 29 septos mayores rectilineos a ligeramente sinuosos, engrosados en
el tabulario y largos, llegando hasta la estructura axiaf, donde pueden entrar en
contacto con las lamelas radiales. El septo antipoda suele ser mas largo y estd
vnido a la estructura axial. El septo cardinal esta ligeramente acortado, es algo
mas grueso y se sitta en una fosula cardinal poco marcada. Los septos menores
estan restringidos a crestas septales sobre {os disepimentos maés internos.

Eldisepimentario es medianamente ancho, formado por grandes disepimentos
transeptales de primer y segundo orden. En seccion longitudinal son alargados,
de gran tamafio y muy inclinados. Las tdbulas se dividen en dos series; una
externa, compuesta por tibulas concavas, muy separadas entre siy subhorizontales;
otra interna, formada por tibulas cénicas muy inclinadas, entrelazadas con la
ldimina media y las lamelas radiales.

La estructura axial estda compuesta por una lamina media bien definida y unas
pocas lamelas radiales mezcladas con numerosas tabulas.

Discusion
Aungue los ejemplares que aqui se describen presenta una estructura axial
algo mas simple y elementos ligeramnte mds gruesos que los de Bélgica,

coinciden en sus demads caracteres, y difieren de los incluidos en A. densum por
el menor grosor de las estructuras y mucho mayor desarrollo del disepimentario.
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Axophyllum densum RYDER, 1930
(lam. 21, fig. 3)

Material

Mis de 40 cjemplares, de {as localidades del Cerro de tos Santos (85-1, 3a,
3¢, 3d), Navafria (NA2-1 a 30), Cerro Almena (CA-7-27, 37, 38), Rivera de
Guadajira (GUA-1-1.2,5a21) Y Cabezo del Almendro (ALI-1,3.5,7,9), de las
Unidades 1y 3.

Descripeion

Corales solitarjos, ceratoides a trocoides: su longitud varia entre 20y 35 mm,
y su didgmeiro entre 10 y 15 mm. Exteriormente presentan gruesas estrias
longitudinales.

{.amuralta ¢s gruesa y ondulada a festoneada, El disepimentario ¢s estrecho,
con disepimentos transeptales de primer y segundo orden, ne muy grandes, muy
engrosados, especialmente la fila mas interna, lo que da lugar a una disepiteca
muy marcada, que puede estar encontacto con la muralla y formar una ancha
cstercozona.

Los septos mayores, de 30 a 32, son cortos y gruesos. Llcgan cerca de la estruc-
tura axial. pero no suelen estar en contacto con clla, con algunas excepciones,
entre cllas ¢l antipoda, que si suele contactar. El cardinal puede estar algo acortado.
Los seplos menores estan reducidos a espinas septales querefuerzan la disepiteca,

Las tabulas se dividen en dos series, una cxterna con tabulas concavas
subharizontales y otrainterna con tibulas conicas muy inclinadas.

La estructura axial es grande (alrededor de 1/3 del didmetro), conuna lamina
media muy gruesa y persisitenie, y unas pocas lamelas radiales gruesas, que
pueden dividirse. Hay también algunas finas tabulas concéatricas.

Discusion

Los ¢jemplares incluidos en A. densum presentan casi todos sus caracteres
idénticos a los de Bélgica. Solamente se diferencian por tener un tamaio algo
mayor, pero manleniendo relaciones I/N® de septos similares. La estructura
axial ¢s también algo menor proporcionalmente. Ambas diferencias las consi-
deramos como producto de posibles variaciones intraespeciticas.

CONCLUSIONES

[La distribucion de los corales estd muy condicionada por el medio. Los
corales coloniales predominan enlas Unidades | v 3, caracterizadas por originar-
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se cn aguas someras. La unidad 1 estd ademas basicamentc bioconstruida por
corales coloniales faceloides, que son poco diversos, pero extraordinariamente
abundantes. Una gran proporcion de cstos corales estd en posicion de vida, pero
también hay niveles que constituyen lumaquelas con restos de corales, concen-
trados por laaccion de tormentas. Enla Unidad 3 la variedad de corales coloniales
y solitarios con disepimentos se mantienc o aumenta con respecto a la Unidad |1,
pero disminuye la abundancia. Se trata de aguas muy agitadas, con un suelo no
fijo y por ello es mas dificil la colonizacién, pero esto permite que aparezcan
corales masivos que faltan totalmente cn la Unidad 1. Quiza por ello, los dnicos
corales que aparccen en posicion de vida son los coloniales masivos y algunos
faceloides que constituyen colonias de gran tamafo, muy dificiles de ser
movidas, ya que alcanzan dimensiones de mas de 1 mdce didmetro (Siphonodendron
sociale, Diphyphyllum furcatum).

Aunque hay algunos corales coloniales en las Unidades 4 a 6, son solo
fragmentos arrastrados, procedentes de aguas mas someras. En estas Unidades
hay una ausencia total de formas disepimentadas.

Los corales solitarios sin disepimentos, pese a aparecer en todas las Unidades
carbonatadas y a lo largo de toda la cuenca, sdlo son componentes importanies
cn las Unidades 4 v 6, v aln asi, sdlo en determinadas dreas, como las
correspondientes a las sceciones de La Alameda |y 11 para la Unidad 4 y Las
Pilitas I v I para la Unidad 6.

El anilisis tafondmico de estos corales (FALCES y RODRIGUEZ, en
prensa), indica que los fosiles estan claramente resedimentados, siendo pocos, y
discutibles, los indicios de reelaboracion.

La observacion de los cdlices de estos corales aporta datos importantes para
la interpretacion tafondmica. Asi, el aplastamiento diagenético de los mismos
revela la posicién en la que fueron enterrados, siendo ésta sicmpre ta de mayor
estabilidad y en ningin caso la posicion de vida.

Por otra parte, la conservacion de un elevado porcentaje de bordes caliculares
completos y el bajo grado de abrasion y redondeamiento originales (es decir, no
actuales) indicarian un transporte muy cscaso, aunque suficiente para disponer
los restos en su posicion mis estable. Esto contrasta con cl notable grado de
fragmentacion y rotura cxistentes. Tal observacion quiza se complementa con
senales bioestratindmicas de alteracion (ccmentos tempranos en los calices
previos al relleno, abundantes microperforaciones, procesos de micritizacion,
incrustaciones y patinas), que indican un periodo de intensa elaboracion anterior
al enterramiento.

La alteracion a nivel microestructural parece ser escasa (y gradual en su
caso), proporcionando buenas condiciones para detallados estudios de dichos



Corales rugosos 213

aspectos. Las cementaciones infracaliculares son las caracteristicas en los
corales rugosos, aungue en algun caso se observa una altima generacion de
cemenio siliceo.

Las diferencias cntre las asociaciones de la Unidad 4 y las de la Umidad 6
quedan reflejados en un andlisis comparativo de su composicion taxondémica
(RODRIGUEZ y FALCES, en prensa).

De 120 ¢jemplares recolectados en la Unidad 4, 65 han sido identificados con
seguridad, 25 corresponden a fragmentos inclasificables, y 30 deben ser adn
identificados adecuadamente v por ello no sc incluyen en cstc analisis.

Antiphyllidae ... 3.08%  Rotiphyllm 8p. oo 1,34 %
Rotiphyllum aft. densim ..o 154 &%
Hapsiphyllidae .................... 3231%  Zaphrentites parallelus ... 10,77 %
Zaphrentites constricta ... e 4154 %
Plerophyllidae .......................... 2007 % Sochkineophyllum sp. nov. .. 170HM
UStmiar $p. oo 3,07 %

Formas amplexoides............. 2306 %  Amplesus sp. ......... o 401 %
Zaphrcm‘md(’a dﬂ ngrrjjtlht 15,38 %
Zaphrentoides TSp. 1 i 307 4
oS oo 154 %  Cyathaxonia rushiand .. 1,34 %

De 240 ¢jemplares recolectados en la Unidad 6, 150 han sido identificados,
43 corresponden a fragmentos inclasificables y 47 deben ser aan identificados
adccuadamente, y por ello no se incluyen en este analisis.

Antiphyllidae ................ 1330%  Rotiphyllum rushianum ............o..... 8.60 %
Rotiphyllum sp. cccooeeeveioeneccovee 133 %
Rotiphvltum aoff. costatum ..o, .66 %
Rotiphyllum 7 aff. densum ................. 2,66
Hapsiphyllidae ..................... 9,99 %  Zaphrentites delanoei ..., 8,00 %
Zaphrentites parallelis ..o, {0,066 %
Zaphrenfites CORSIICHR covvvrovveoveenrinninn, 1.33 %
Plerophyllidae ......................... 64,98 % Sochkineophvilum sp.nov. .. 2333 %
UFIISP. oot 3433 %
Ufimia brfadbournensis ..., 200 %
Gen. et sp. indet. .. cormeeresenrmennnene 0,00 %
Formas amplexoides............... 260 %  Zaphrentoides ? dff neognjjuhf ............ 2,60 %
Formas con estereocolumnilla. 4,66 % Cvathaxonia rushiand ..o 400 %
Rylstonia of. benecompacta ..., (L66 %

OBFOS oo 4.00%  Zaphrentoides 7 sp. 2 ..o 4,00 %
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De estos dos listados se deducen las siguientes conclusiones:

1. Laasociacion de la Unidad 6 no sélo es mas abundante sino de una mayor
diversidad para unas condiciones de muestreo semcjantes.

2. LaUnidad 4 se caracteriza por el dominio del géncro Zaphrentites (mas
del 50 %) en sus formas mas avanzadas, segin CARRUTHERS (1908). En la
Unidad 6 este género estd escasamente representado (no llega al 10 %) y la
especie mas frecuente corresponde al estado supuestamente més primitivo segiin
CARRUTHERS (1908). Esta inversion en el orden normal de sucesion de
cspecies parece implicar que son causas ambientales més que evolutivas las que
rigen la distribucion de las mismas.

3. El predominio en la Unidad 6 corresponde al plerophyilido Ufimia sp.
Este taxon es semejante a Zaphrentites y su abundancia complementaria en
ambas localidades parece implicar una sustitucion debida a diferencias ambien-
tales ya sugeridas cn el punto anterior.

4. La distribucion de los taxones con tendencia amplexoide, claramente
caracteristicos de la Unidad 4 corrobora los anteriores puuntos. De hecho, tales
formas pueden considerarse como indicadoras de medios no muy profundos
(EASTON, 1975; HILL., 1981).

5. La Unidad 6 se caracteriza también por su abundancia en Antiphyllidos
y formas con cstereocolumnilla, todos ellos con morfologias de disposicion
radial y zona axial prominentc hasta el caliz. La escasa aparicion de dicho tipo
de formas en la Unidad 4 puede tener también un significado ambiental,
implicando Ia alta frecuencia de este tipo de corales en facies profundas. La
asociacion de la Unidad 6 estaria mas proxima al concepto clasico de «Fauna de
Cyathaxonia» (HILL, 1981; p. F47).

6. Laausencia en la Unidad 4 de taxones endémicos tales como Gen. et sp.
indet. podria implicar que su aparicion cn la unidad 6 es la primera en el registro.
La comprobacion y estudio mas exhaustivo de dichos taxones endémicos podrian
llevar al establecimiento de diferencias bioestratigraficas entre ambas Unidades.

Las asociaciones de rugosos, tanto de corales coloniales, como de solitarios
con v sin disepimcentos, pese a su nivel de endemismo no despreciable, marcan
importantes afinidades con las equivalentes de Bélgica c Islas Britanicas, lo que
coincide con los datos aportados por otros grupos como braquidpodos,
foraminiferos y algas. También hay ciertas afinidades con asociaciones de
corales del norte de Africa y Pirincos, y en menor grado con cuencas mds
orientales como el Donetz.

Los corales con disepimentos, especialmente los coloniales han demostrado
ser de gran valor en la estratigrafia de la cuenca de Los Santos, permitiendo
precisar al menos tanto como tos foraminiferos. Las apariciones y desapariciones
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de taxones son facilmente correlacionables con las de Bélgica v Gran Bretana
(POTY, 1984, 1985; CONIL et al., 1990; MITCHELL, 1989), de forma que las
biozonas de corales realizadas en Bélgica pueden ser aplicables, con las conve-
nicntes precauciones, en Los Santos de Maimona. La asociacién de la Unidad 1
s claramente correlacionable con Jas de la zona RC6 de POTY (1985). Las de
la base de la Unidad 3 también. Sin embargo, la aparicion del taxon indice
Diphyphyflum furcatum en la zona media de esta Unidad, permitc senalar Ia
presencia de la zona RC7. La aparicidn de otras especies caracteristicas de esia
zona (Siphonodendron pauciradiale y Lithostrotion vorticale) en niveles algo
supenores confirma que las Unidades 4 a 6 deben quedar englobadas en la misma,
No [legan a aparecer taxones caracteristicos de zonas superiores, ni tan siquieta
de la subzona RC7-beta, por lo que toda la sedimentacion de los niveles
carbonatados de la cuenca de Los Santos de Maimona parece comprendida en el
Viseense superior mas bajo, que sceriaequivalente en la escala estratigrafica belga
a la parte inferior del Warnanticnse, y en la escala bioestratigratica britanica al
Asbicnse.

La informacién biocstratigrafica que aportan los corales solitarios sin
disepimentos puede resumirse en Jos siguientes datos: Cyathaxonia rushiana sc
registra desde 1a base del Viseense superior hasta la base del Namuriense inferior
en frlanda v Gran Bretana y co la zona RC7 en Bélgica (POTY, 1981, 1955;
CONIL ¢1 al., 1990). Rotiphyllum rushianum aparece en la parte superior del
Viseense medio (S,A) v s corriente en el Viseense superior (D-D),) de las Islas
Britdanicas. En Bélgica tiene una distribucién semcjante al taxon anterior (POTY,
[981). Ufimia bradbournnesis y susinonimo, U. infracarbonicum son citados en
Jas zonas 11 y 1V de cefaldpodos de Alemania y en la subzona D, de Gran Bretana
(SCHINDEWOLF, 1942). Todos estos datos confirman la edad Viseense supe-
rior (y més concretamentce la zona RC7) que los corales con disepimentos sciialan
para las Unidades 4 v 6.
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