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Foraminiferos
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ABSTRACT

Foraminifers oceur in several carbonate units. They are common in Units [ to 6, and
are very abundant in 3, The recorded assemblages in unit 1 vary greatly from the soath
to the north. At Los Santos Hill is very poor, consisting of only 5 tuxa, but it is
progressively richer 1o the north, attaining high abundance and diversity at El Almendro.
The presence of Endothyranopsis crassa indicates zone 15 of MAMET (1974),

Assemblages of units 3, 4 and 6 are more diverse. The occurrence of Palacofextularia
having a two-layered wall permit us 1o asign these units to the zone 15 of MAMET. No
characteristic foraminifers of zone 16 of MAMET ar CF6 beta of CONIL & Lys (1968)
were identified in these units.

Key words: Santos de Maimona, Carboniferous, Upper Viséan, Foraminifera,
Biostratigraply.

Paiabras clave: Santos de Maimona, Carbonffero, Viscense superios, Foraminfferos,
Bioestratigrafia.

INTRODUCCION

Los foraminiferos son relativamente frecucntes en todas las Unidades
carbonaticas reconocidas hasta el momento en ¢l Carbonifero de la cuenca de los
Santos de Maimona, aunque son especialmente abundantes en la Unidad 3
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(tig. 36). Los primeros estudios paleontologicos sobre estos fosiles fueron
realizados por SANCHEZ (1988) y SANCHEZ et al. (1988, 1991}y en la actua-
lidad se continia con las investigaciones, por 1o que en esta ocasion nos limi-
taremos a realizar algunas observaciones sobre diferentes aspectos y a introducir
nuevos datos obtenidos en ¢l este iltimo aito. La sistematica seguida cs la utili-
zada por ARMSTRONG y MAMET, (1977), CONIL et al. (1979), LOEBLICH
y TAPPAN (1988) y por BRENKLE et al. (1987) para los Archaediscidae.

Unidad 1: Las asociaciones reconocidas en esta Uanidad varian mucho del N
al S de la cuenca. En la seccidn del cerro de los Santos, las asociaciones de
foraminiferos son muy pobres y consisten en un reducido niimero de cjemplares
pertenecientes s6lo a 5 taxones, pero hacia el S se hacen progresivamente mis
ricas, alcanzando el maximo de diversidad v de abundancia en la scccion del
Almendro. La presencia de Endothyranopsis crassa (BRADY, 1870) cn las lo-
calidades de Navafria, Guadajira (SE de El Ahmendro) y El Almendro, asi como
la ausencia de formas caracteristicas de la zona 16 de MAMET (1974), nos
permite suponer que las asociaciones reconocidas en este tramo corresponden a
la zona 15 de MAMET.

Unidad 2: Los foraminiferos son muy ¢scasos a lo largo de toda la Unidad,
pero algunos de los Ientejones situados hacia la parte superior de la misma, han
proporcionado algunos ejemplares que se han atribuido a Pseudoammodiscus
volgensis (RAUSER-CHERNOUSSOVA, 1948) y Paraarchuaediscus spp.

Unidad 3; En los materiales de esta Unidad los foraminiferos son abundantes
y diversos. La presencia de Paleotextularia, con la pared formada por dos 1ami-
nas, y de Endothyranopsis crassa en Navafria, Cerro Almefia y La Alameda
permiten atribuir esta Unidad a la zona 15 de MAMET (Cf6 alpha de CONIL y
LYS, 1968). Los foraminiferos de esta Unidad corresponden a formas caracte-
risticas del Dominio del Tethys y muestran fuertes afinidades con las asociacio-
nes reconocidas en Gran Bretana y N de Francia (Boulonnais).

Unidad 4: En esta Unidad el mimero de foraminiferos regisirados sigue sien-
do importante aunque mas bajo que en Ja Unidad 3 y la mayoria pertenecen a los
mismos taxones identificados en la citada Unidad. No se ha reconocido ninguna
forma caracteristica de la zona 16 de MAMET o Cf6 beta de CONIL v LYS.

Unidad 5: Solo se han reconocido foraminiteros en algunos de los niveles
calcireos situados cerca de la base de esta Unidad, pero las asociaciones
registradas son muy similares a las identificadas en la Unidad 4. En estos
materiales no se ha reconocido ningtn {osil indice de zona.

Unidad 6: Como en la Unidad anterior, Jos foraminiferos son escasos y poco
diversos. Todos los taxones identificados se encuentran ya reconocidos desde la
Unidad 4 y ninguno es caracteristico de la zona 16 de MAMET.
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Figura 36.—Distribucion de los foraminiferos en la cuenca de Los Santos de Maimona.
Figure 36.—Distribution of foraminifera in Los Santos de Maimona basin.
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TAXONES IDENTIFICADOS

Orden FORAMINIFERIDA EICHWALD, 1830
Suborden FUSULININA WEDEKIND, 1937

Superfamilia PARATHURAMMINACEA BYKOVA, 1955
Familia EARLANIMIDAE CUMMINGS, 1955

Género Farlandia PLUMMER, 1930

Es un género relativamente bien represcntado en todas las secciones desde Ia
Unidad litoldgica 1 hasta la 5, siendo mis frecucnte en los materiales de 1a Unidad 3.
Se han identificado cuatro especics: E. elegans (RAUSER-CHERNOUSSOVA y
REITLINGER, 1937), E. minor (RAUSER-CHERNOUSSOVA, 1948), E. moderata
(MALAJOVA, 1954)(1am. 11.fig. 1)y £, vitlgaris (RAUSER-CHERNOUSSOVA
y REITLINGER, 1937), enire las cuales E. minor y E. moderata son tas mejor re-
presentadas. En gencral, los ejemplares estdn incompletos y en unos aparcce cl
proléculo y en otros, parte de la cimara tubular.

Superfamilia ENDOTHYRACEA BRADY, 1884
Familia PSEUDOAMMODISCIDAE CONIL y LYS in CONIL Y PIRLET, 1970

Género Pseudoammaodiscus CONIL y LYS in CONIL y PIRLET, 1970

Se ha identificado desde las Unidades 1 a 6y se han reconocido dos especies:
P. priscus (RAUSER-CHERNQUSSOVA, 1948), (1am. 11, fig. 4) que €s una
forma escasa y sOlo determinada en las Unidades 1 de Navafria y 3 de Cerro
Almefay P. volgensis (RAUSER-CHERNOUSSOVA, 1948)(lam. 11, figs. 2,3),
que es la especie mas frecuente de este género y que presenta una distribucion
geogrifica y estratigrifica mds amplia dentro de la cuenca.

Se¢ haconsiderado el género conun sentido amplio, ya que cn nuestraopinion,
no estd justificado suficientenmente su separacion de Brunsia.

Familia PSEUDOLITUOTUBIDAE CONIL y LONGERSTAEY, 1980
Género Pseudofituotube VDOVENKO, 1971

Es un género mal representado y la mayoria de los ejemplares reconocidos
estin imcompletos y les falta el proléeulo, por lo que sdlo uno de los individuos
se ha podido atribuir a la especie P. extensa CONIL y LONGERSTAEY 1980,
que procede de la Unidad 4 de la seccion del Portezuelo. Los restantes fosiles se
han encontrado en las Unidades 3 de Navafria y 4 del Portczuelo y Cerro Almeia
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y s¢ han clasificado como Pseudolituotuba sp. (Fam. 11, fig. 8). No hasido posible
elucidar si el aspecto aglutinante de nuestros ejemplares sc debe a caracter
taxondmico o a un proceso tafondémico,

Familia FORSCHIIDAE DAIN, 1953
Género Forschia spp.

Aungue las caracteristicas morfoldgicas de los ciemplares reconocidos se
corresponden bastante bien corn las del género, se ha preferido no realizar
atribuciones especificas porque el estado de conservacion de los misnmios, no nos
permite observar con claridad el caracter aglutinante de la pared de la concha. El
ndmero de tosiles identificados es reducido y aunque el género se ha reconocido
desdc Jas Unidades 3 a Ja 6, 1a mayoria de ellos proceden de la Unidad 4 de Jas
secciones del Portezuelo y Cerro Almeiia.

Género Forschiella MIJAILOV, 1935

Los ejemplares registrados de este género pertenecen a la especie F. prisca
MUIJAILOV, 1935 (lam. 11, figs. 5. 6) y la mayoria proceden de Jos materiales de
la parte superior de la Unidad 3 de Rivera de Robledillo y Cerro Almena y hasta
la parte media de [a Unidad 4 del Portezuelo y Cerro Almeiia. S6lo se ha
detenminado un epemplar en la Unidad 6 de Ja seccion de Las Pilitas.

Dentro de tos fosiles se pueden reconocer dos morfoiogias que se diferencian
en el didmetro del proloculo, en el didmetro general v en el desenrollamiento
terminal de ta concha, que podrian corresponder a tos dimorfos de esta especie.

Familia ENDOTHYRIDAE BRADY, 1884
Géncro Priscella MAMET, 1974

Todos los ejemplares airibuidos a este género se han incluido en la especie
P. prisca (RAUSER-CHERNOUSSOVA y REITLINGER, 1936), que ¢s
especialmente frecuente en la Unidad 3 v hasta la parte media de 1a Unidad 4 en
las sceciones del Portezuelo y Cerro Almeda, aunque se ha identificado en menor
numero cn la Unidad 1 de los Santos de Maimona y Navafria y la Unidad 6 de
Las Pilitas.

Los fdsiles reconocidos muestran un cnrollamiento variable, ademds de
diferencias en al tamano del didmetro del prolocule y de! nimero de camaras en
la altima vuchta, que en nuestra opinién podrian corresponder a dimorfos.
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Género Endothyra PHILIPS, 18467, emend. BRADY, 1876,
emend. CINZ, 1965

Es un género con un importante niimero de cjemplares registrados en los
materiales de todas las unidades litoldgicas desde 1a 1 hasta la 6 y en casi todas
las secciones realizadas, que muestran diferentes estados de conservacion y
suelen estar rellenos de esparita.

La definicién del género es bastante controvertida (cf. SANCHEZ et £, 1991)
y cneste trabajo se ha seguido la clasificacion propuesta por VACHARD, 1977, que
separa diferentes grupos de morfologias dentro del mismo. Entre nuestro material se
han identificado dos grupos, que son especialmente frecuentes en 1a Unidad 3 de
Cerro Almefia y la Rivera de Robledillo: Endothyra ex gr. E. bowmani PHILIPS,
18467 emend. BRADY, 1876, emend. CINZ, 1965 (lam. 11, fig. 7) , que se ha
reconocido desde la Unidad 3 de Cerro Almena y Rivera de Robledillo hasta la 6 de
Las Pilitas y Endothyra ex gr. E. simifis RAUSER-CHERNOUSSOVA y REIT-
LINGER, 1936, cuya distribucion estratigrafica esta ltmitada a las Unidades I v 4.

Género Omphalotis MAMET, 1968

Estd represcentado por ua reducido numero de ejemplares que proceden de
materiales de las Unidades 3,4 y 6 de las secciones de Navaftia, Portezuelo y Las
Pilitas, respectivamente, Las caracteristicas del espesor, composicion y estructura de
la pared, asi como la presencia de depositos secundarios en los fosiles identificados,
han permitido su atribucion genérica, pero no su determinacion especifica.

Géncro Plectogyranopsis VACHARD, 1977

Estd relativamente bien representado en las Unidades 3 v 4 de lus secciones
de Cerro Almeia, Navafria y Rivera de Robledillo, en ¢l que se han reconocido
dos especies: P. ampla (CONIL y LYS, 1964) (Iam. 11, fig. 9) y P. convexa
(RAUSER-CHERNOUSSOVA, 1948). También se han reconocido algunos
ejemplares de Plectogvranpsis sp. en la Unidad 1 de la seccion de E1 Almendro.

Género Endothyranopsis CUMMINGS, 1955

Aunque presenta una distribucion geografica y estratigrafica mas amplia que
el género anterior (Unidades 1 a 6), es mas frecuente en las mismas secciones y
maleriales que Plectogyranopsis. Se han diferenciado tres especies: E. compressa
(RAUSER-CHERNOUSSOVA y REITLINGER, 1936), E. crassa (BRADY,
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1870y (1am. 11, fig. 11) y Endothyranopsis sp. teniendo en cuenta la forma de las
camaras, su numero en la dltima vuelfa, el didmetro y el grosor de la concha.
Comeo ya se ha comentado, la segunda de las especies es una forma caracteristica
de la zona 15 de MAMET, que aparece registrada desde la Unidad 1 en la seccion
de El Almendro.

Género Janischewskina MIJAILOV, 1935

Por el momento, sélo se ha registrado un ejemplar complceto de este género
c¢n el techo de 1a Unidad 3 de la scccion de Navafria.

Género Haplophragmella RAUSER-CHERNOUSSOVA
vy REITLINGER, 1936

Estd representado por un reducido nimero de ejemplares procedentes de los
materiales de la Unidad 4 de las secctones de Cerro Almefa y Portezuelo. Estos
presentan unas caracteristicas morfoldgicas proximas a la especie H. fallax
(RAUSER-CHERNOUSSOVA v REITLINGER, 1936), pero presentan una
talla algo menor. por lo que se ha preferido dejarlos en nomenclatura abierta.

Familia GLOBOENDOTHYRIDAE REITLINGER, 1959

Género Globoendothyra REITLINGER i1 RAUSER-CHERNGUSSGVA
y FURSENKO, 1959

Esta representado por un pequeio nimero de ejemplares, pero que sc ha
registrado en las Unidades 1 y 3 de cinco de las secciones estudiadas. Siguiendo
a ARMSTRONG y MAMET (1977), los cjemplares identificados se han atribui-
doa . cx gr. G. tomiliensis (GROZDILOVA ir LEBEDEVA, 1954) (lam. 11,
tig. 10), teniendo en cuenta el didmetro de la concha, ¢l nimero de cdmaras de
la altima vuelta y el marcado desarrollo de 1a diafanotecs.

Familia LASIODISCIDAE REITLINGER, 1956
Género Vissariotaxis MAMET, 1970

Se hadentificado un dnico ejemplar procedente de la Unidad S de Ja seccion
del Portezuelo, que se ha atribuido a Ja especie V. compressa (BRAZHNIIOVA,
1956), aunque presenta upa talla y un numero de vueltas algo mayor que los
cjemplares de esta autora. Esta especie caracteriza la parte inferior de la zona Cté
de CONIL ef al. (1990)
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Familia TETRATAXIDAE GALLOWAY, 1933
Género Tetrataxis EHRENBERG, 1854, emend. VON MOLLER, 1879

Es un géncro relativamente abundante en las Unidades 3 y 4 de diferentes
secciones estudiadas, aunque se ha registrado desde la Unidad 1 hasta la 6. Se
pueden reconocer varias morfologias que probablemente correspondan a espe-
ctes diferentes, sin embargo, el hecho de que la mayoria de los cortes obtenidos
cn nuestras [Aminas no contengan ni ¢l dpice ni [a zona umbilical nos ha ilevado
a evitar las determinaciones especificas (lam. 12, fig. 1).

Géncro Valvulinella SCHUBERT, 1908

Los cjemplares atnbuidos a este género son frecuentes especialmente en ta
Unidad 3 delas secciones de Cerro Almena y Rivera de Robiedillo, aunque se han
registrado también en las Unidades 4, 5 v 6 del Portezuelo y Las Pilitas. Se han
diferenciado tres especies: V. lafissima CONIL y LYS, 1964 (lam. 12, fig. 3), V.
totchai GROZDILOVA y LEBEDEVA, 1954 (lam. 12, fig. 2}, que es la forma
mas {recuente y la dnica reconocida cn la Unidad 6, y V. youngi (BRADY, 1876).
Los ¢jemplares asignados a estas especies se diferencian cutre si, fundamental-
mente, cn la morfologia genceral de la concha, asi como en la densidad y altura
de las camarillas,

Familia PALEOTEXTULARIDAE GALLOWAY, 1933
Género Paleotexiularia SCHUBERT, 1921

Por el momento, este género ha sido identificado en materiales pertenecien-
tes a las Unidades 1 a 5 de las secciones del Almendro, Cerro Almena y
Portezuclo. Se han reconocido algunos cjemplares de Paleotextularia
«bilaminadas» gue se dcjan en nomenclatura abierta, desde los niveles inferiores
de 1as Unidades 3 y 4, lo que de acuerdo con MAMET y SKIPP (1970), y CONIL
et al. (19900, nos permite atribuir todos los niveles carbondticos al Viscense
superior (lam. 12, fig. 4).

Género Koskinotextularia EICKHOFF, 1968

Se ha podido atribuir a este género un pequeno nimero de ejemplares
obtenidos en los materiales de Ta Unidad 1 de El Almendro y 3 de Cerro Alimena
y Rivera de Robledillo, que no han podido scr clasificados a nivel especifico.
Ademis, en muchas de las 1aminas estudiadas sc han registrado ejemplares de
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paleotextularidos que no han podido ser asignados a ninguno de estos dos
géneros, porque corresponden a cortes oblicuos que no permiten estudiar las
caracieristicas de la abertura, ni de la pared de la concha (lam. 12, tig. 5).

Familia BISERIAMMINIDAE CHERNYSCHEVA, 1941
Género Biseriamming CHERNYSCHEVA, 1941

Sdlo se ha reconocido un ejemplar procedente de o Unidad 4 en la seccion
del Portezuelo, v que al tratarse de un corte perpendicular al cje de enrollamineto
no permite observar determinadas caracteristicas morfoldgicas de Ja concha por
lo que se ha clasificade como especie indeterminada.

Superfamilia FUSULINACEA VON MOLLER. 1878
Familia EOSTAFFELLIDAE MAMET in MAMET, MIJAILOV vy
MORTELMANS, 1970

Génera kostaffolta RAUSER-CHERNOUSSOVA, 1948

Estd representado por un ndmero relativamente alto de ejemplares que s¢ han
atribuido a la cspecic . parastruvei RAUSER-CHERNOUSSOVA, 1948
{lam. 12, fig. 6). procedente de las Unidades 3, donde es mas frecuente, y 4, de
las secciones de Cerro Almena, Riverade Robledillo y Portezuelo. Los ejemplares
analizados presentan una gran variabilidad yue, en parte, se debe alos diferentes
cortes obtenidos v gque modifica mucho la apariencia general. Por cllo se ha
preferido atribuirlos a una unica especie.

Género Mediocris ROZOVSKAYA, 1961

Es un género bien representado en las Unidades 3 y 4 de Navafria, Rivera de
Robledilto, Cerro Almena y Portezuelo, vy s registra en menor nimero en fa
Unidad 5 de la ditima seccidn citada. Los caracteres morfoldgicos permiten
asignar nuestros ejemplares ala especic M. mediocris (VISSARIONOV A, 1948)
(lam. 12, fig. 7), aunque alguno de los fosiles presenta tallas mayores que los
descritos por fa autora de lu cspecie.
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Familia PSEUDOENDOTHYRIDAE MAMET in MAMET, MIJAILOV
y MORTELMANS, 1970

Género Pseudoendothyra MIJAILOV, 1939

Los ejemplares de este género son frecuentes en la Unidad 3 de las secciones
de Navafria, Cerro Almefa y Rivera de Robledillo, pero también se han
registrado en la Unidad 4 de Cerro Almefa y 6 de Las Pilitas. La problemaitica
planteada con Eostaffella respecto a la naturaleza de la pared nos ha llevado a
mantener nuestros ejemplares en nomenclatura abierta hasta tener nuevos datos
microestructurales (lam. 12, fig. 8). En las cuencas franco-belgas y arabes
adyacentes, el primer registro de este género se sitia en la subzona Cf6 beta, de
CONIL et al. (1990).

Superfamilia ARCHAEDISCACEA CUSHMAN, 1928
nom. trans. PILLER, 1978
Familia ARCHAEDISCIDAE CUSHMAN, 1928
nom. trans. CHERNYSCHEVA, 1948

Los representantes de esta familia son abundantes en casi todos los niveles
carbonaticos de la cuenca; sin embargo, hasta el momento no se ha abordado en
detalle el estudio sistematico de este grupo, por lo que nos limitaremos a
mencionar los taxones identificados provisionalmente, siguiendo las propuestas
de BRENKLE et al. (1987).

Género Planoarchaediscus MIKLUKHO-MAKILALI 1956

Se han reconocido tres ejemplares que pueden ser atribuidos a la especie
P. spirillinoides RAUSER-CHERNOUSSOVA, 1948, en los materiales de la
Unidad 4 de la seccién del Cerro Almea.

Género Paraarchaediscus, ORLOVA, 1955

Es el género mas abundante en la cuenca dentro de esta superfamitia,
habiéndose registrado desde la Unidad 1 hasta la 6 en casi todas las secciones
realizadas, aunque es mds frecuente en las Unidades 3 y 4 de Navafria, Rivera de
Raobledillo y Cerro Almena (lam. 12, fig. 9).

Género Kasachstanodiscus MARFENKOVA,, 1978

Se han identificado cinco ejemplares en materiales procedentes de la Unidad
4 de la secci6én del Portezuelo.



Foraminiferos 155

Género Archaediscus BRADY, 1873

Es relativamente frecuente en todos los tramos carbonatados de las secciones
de El Almendro, Las Pilitas, Cerro Almena, Rivera de Robledillo y Navafria
(tam. 12, fig 10).

CONCLUSIONES

Las asociaciones de foraminiferos registradas en los niveles carbonaticos
estudiados en los distintos cortes, desde la base de la Unidad ! hasta la 6, no ha
permitido rcalizar una bioestratigrafia de detaiie especialmente debido al cardcter
discontinuo del muestreo y de la sedimentacion carbonatada, al desarrollo de
tactes poco tavorable para la conscrvacion de los tosiles y, cn algunas ocasiones,
también poco favorable para la vida de estos organismos. Sin embargo, la
sucesion de foraminiferos (fig. 35) permite realizar importantes consideraciones
sobre la edad de los materiales carboniferos de la Cuenca de los Santos de
Maimona. aunque no permitan establecer con precision los limites de las
unidades bioestratigraficas standard. Se han tomado como referencia las escalas
zonales propucstas por diferentes autores (MAMET y SKIPP, 1970; MAMET,
1974, 1978; CONI. ef al., 1977, 1990).

Aunque se han muestreado diversos niveles con un cierto contenido carbo-
natico en la Unidad 0, no se ha identificado ningtin fosil de foraminifero. Los
primeros niveles de la Unidad 1 ya proporcionan foraminiferos caracteristicos de
la zona 15 de MAMET y subzona Cf6 alpha de CONIL ef al., como Endothy-
ranopsis crassa. Por otra parte, no se ha reconocido ninguna forma caracteristica
de la subzona Cf6 beta. En Ja parte inferior de la Unidad 3 se ha ideatificado la
asociacion de Puleofextularia «bilaminadas» v Pseudoendothyra, que de acuer-
do con CONIL ef al. (1990) podria corresponder a la subzona Cf6 beta. Las
asociaciones presentes en los sucesivos niveles de las Unidades 3 a 6 contienen
formas caracteristicas de dicha subzona, sin que por el momento se haya
reconocido ningun taxon tipico de 1a subzona Ct6 gamma de CONIL et af. (1990)
y de la subzona 16 de MAMET {1978).

La totalidad de las formas identificadas en la cuenca de Los Santos de
Maimona se han encontrado también en Bélgica, Gran Bretana, La Montana
Negra, Pirineos, Sahara Occidental, etc., y corresponden a asociaciones caracteris-
ticas del dominio del Tethys. Las mayores afinidades parecen presentarse con las
cuencas de Gran Bretana y norte de Francia. Con respecto a las cuencas belgas
y la Montana Negra, 1as asociaciones presentan importantes diferencias no en
cuanio a fa composicién faunistica, sino en cuanto a la frecuencia de registro de
los difcrentes taxones,
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