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EL NIVEL TG1O DE GALERÍA (ATAPUERCA, BURGOS)
APLICACIÓN DE UN PROGRAMA EXPERIMENTAL PARA EL ESTUDIO

TRACEOLÓGICO DE CONJUNTOS LÍTICOS DEL PLEISTOCENO MEDIO

*

BelénMárquezMora

RESUMEN. - Los estudios traceológicos parten de la hipótesis de que toda acción llevada a cabo con un útil
lítico puede provocar/a aparición en la superficie de la herramienta de una serie de improntas que son caracte-
rísticas de cada tipo de acción y que pueden ser reconocidas e interpretadas por el investigador La pretensión
del presente trabajo ha sido la de conseguir establecer categorías de huellas de uso significativas de los distintos
tipos de acciones realizadas, mediante la elaboración de un programa experimental riguroso. El análisis de las
piezas experimentales ha pennitido, mediante la comprensión de las variables que influyen en la formación de
dichas trazas, conseguir categorías de huellas comparables con las que presentan las piezas contenidas en con-
textos arqueológicos. En este sentido se ha estudiado un conjunto de útiles del Pleistoceno Medio, los contenidos
en el nivel TOJO del yacimiento de Galería en la Sierra de Atapuerca. Li aplicación del método al estudio de es-
te conjunto de piezas ha permitido reconocer en este nivel la existencia de acciones relacionadas con las activi-
dades de carnicería.

Ansrk4cr- Use-wear analyses are based on thefollowing hypothesis: every action perfortned by stone arte-
facts can produce cha rac¡eristics traces on tools surfaces of each type of motion which migh¡ be recognised and
¡nterprered by the analyst. The aim of this study is to establish sign:ficant use wear categories representing tite
activities peiformed by the tools, by the application of an accurate experimental program. The experimental pie-
ces analysis allows the consecution of use-wear categories that can be compared with those of archaeological
tools, by the comprehension ofalí variables that ¡¡ave influence on use-wearformation. In that sense, a Middle
Pleistocene set ofrools has been siudied, those included in TOJO level <Galería Site, Sierra de Atapuerca). The me-
thod application to titis set oftools allowed the identification of butche ring activities in rhis level.

PALABRAS CLAvE: Traceología, Arqueología Experimental, Pleistoceno Medio, Atapuerca.

t<cv WORDS: Use-wear Analysis, Experimental Archaeology, Middle Pleistocene, Atapuerca.

1. INTRODUCCIÓN~

Se denominaTraceologia al campo dentro
dela Arqueologíaqueestudialas deformacionespro-
ducidaspor el usoy que se conservanen la superficie
delos útiles líticos,con el fin depoderllegara ofrecer
conclusionesrespectoa su utilidad y funcionamiento.

Es ésteun temaque en un primer momento
permitióconcebiresperanzasa un grannúmerodepro-
fesionalessobrelas ampliasposibilidadesquela apli-
cacióndel métodopodríatenerpara la reconstrucción
de las actividadespasadas.Sin embargo,pronto co-
menzarona plantearseproblemasque consiguieron
crearun ambientede escepticismoen la comunidad
científicaen cuantoa las verdaderasposibilidadesde
la investigación.Algunos de estosproblemasversan

sobrelacapacidadreal conla quecuentael investiga-
dor paradiferenciarlas trazasde usode aquellasotras
producidaspor fenómenosdistintosa la utilización.
Tambiénse dudade la veracidadde las identificacio-
nes del usorealizadasa partir de la asimilaciónde ti-
posde deformacionesconcretasa cadaunadelas ma-
teriastrabajadas.

La toma de concienciaque en los últimos
añosse haido produciendosobrela necesidadde solu-
cionarlos problemasque afectana la credibilidaddel
método,estádandolugar al surgimientode nuevasli-
neasde investigaciónque pretendenabordardichos
problemasdesdeel punto de vista de la comprensión
de las variablesque intervienenen la formacióndelas
deformacionesdebidasal uso, parapoder extrapolar
los resultadosobtenidosa los conjuntoslíticos perte-
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Fig. 1.- Escjuema enárbol de lasaccionesllevadasacaboenelprogramaexperimental(modificadodeGutiérrez 1996: 54-55).

necientesa comunidadesdel pasado.Es así necesario
realizarun planteamientológico de los criteriosbási-
cos a seguirpararealizarel estudiofuncional.Se debe
construirun procedimientoordenadosegúnel cual co-
nozcamosprimero las huellas, de tal maneraque a
continuaciónpodamosaplicareseconocimientoa los
materialesarqueológicos.Llegaremosa entenderel
funcionamientode las huellas no sólo tras elaborar
programasexperimentalesrigurosos,sino a partir de
la elaboraciónde una teoríade deformaciónde las ro-
casa causadel uso(Gutiérrez 1996: 19; Sala 1997).

Conscientesde estanecesidad,los traceólo-
gosGutiérrezSáez,por unaparte,y GonzálezUrquijo
e IbáñezEstévezpor otra,handesarrolladoprogramas
experimentalesquepretendenllegar a estepuntome-
dianteel análisisexhaustivode las variablesque pue-

den influir en la formaciónde las distintashuellasde
uso(Gonzáleze Ibáñez1994;Gutiérrez1996).Dichos
experimentospermitencontrastarlas hipótesisprevia-
menteformuladassobreel papelquecadavariablejue-
gaen los procesosde formacióndelas huellas.

Así, basándonosenel trabajodesarrolladopor
dichos autores,se han elegidoaquellasvariables que
puedeninfluir enel carácterde las deformaciones,de
maneraquecadaacción realizadase veareflejadaen
unaseriede atributosquese puedenaislar (Figs. 1, 2
y 3). De la misma manera,su funcionamientocomo
determinantede huellas de uso concretaspuedeser
contrastadomediantela cuantificaciónrigurosade los
resultados.La hipótesis planteada es que el cambio en
una variable debe poder traducirse en otro cambio en
el carácter de cada deformación.
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En estecasoseha profundizadoen esosme-
canismosque concurrenen la formaciónde trazasde
uso,parapoderdiscernirlas acciones llevadasa cabo,
e incidir en la cinemáticade los útiles mediantela
adaptaciónde dichoprogramaa las característicaspar-
ticularesdel registroarqueológicoal que seva aplicar.

Lacoleccióndesarrolladaeneste trabajocons-
ta de 57 experimentos(Lám. 1), prácticamentela casi
totalidaddeellos llevadosa cabocon piezastalladasen

la variedadmáscomúnde sílexquese encuentraen el
yacimientocontemplado.Sin embargo,8 de ellos se
han llevadoa cabocon útilesde cuarcita(de otra va-
riedadcomúnen el mismo lugar) parapodercontras-
tarpuntualmentela influenciade la materiaprima en el
desarrollode las huellas.

El registro arqueológicodel Pleistocenome-
dio, objetode estetrabajo, es el nivel TOIO del yaci-
mientodeTrincheraGaleríaen Atapuercaqueconsta
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Acción: cortar Forma de aplicación de lafiterza: presión
Desplazamiento: direccional
Ángulo de trabajo: perpendicular
Sentido del trabaio: 1 sentido

- Tiempo: 60 mm.

- Materia trabajada: madera fresca de pino

Fig. 3.- Variablesindependienies.Descomposiciónde laaccióndecortar.

de 353 piezasde las cuales92 son indeterminablesa
causade su estadofragmentarioo de su malaconser-
vación. Es un conjunto pertenecienteal Modo 2 (Clark
¡971) quese ha conservadoen los rellenosde unaan-
tigua cavidad.Los estudiosllevadosa cabopor dife-
rentesautoressobrelos materialesrecuperadosen el
yacimientodeGalería,tanto de industrialítica como
faunísticos,permitenpensarqueéstese formó como
resultadode las repetidasvisitasque los homínidos
que poblaronla Sierraduranteel Pleistocenomedio
hicieron a esepuntoparaconseguircarneen compe-
tencia con otros carroflerosque aquí son, esencial-
mente, grandescánidos(Carbonelíet al. e.p.; Díez
1993a, 1993b; Moreno 1993; Díez y Moreno 1994)
(Lám. 2).

En estetrabajose ha planteadocontrastarlas
hipótesisformuladaspor estosautoressobre la tem-
poralidady carácterde estasvisitasmedianteel análi-
sis del conjunto lítico y desdeel puntode vistadel re-
conocimientodelos tiposdeactividadesdesarrolladas.

Seha pretendido,asímismo,y acausade las
dificultadesinherentesal estudiode conjuntosproce-
dentesde cronologíastan tempranas,contrastarla po-
sibilidadde encontrarrasgosdiagnósticosde usopara
poderidentificar las áreasusadasy las accionesreali-

zadas,en los casos,quesuelenserlos máscomunes,
en los que no puedeninferirsedatosrelativosa lasma-
teriastrabajadas.Por ello tambiénse ha hechoespe-
cial hincapiéen el estudiode los desconchadosqueson
en ocasioneslas únicashuellasdeusoconservadasen
conjuntosdeestaantigUedad.

2. CONCEPTOS PARA EL ESTUDIO
FUNCIONAL: VARIABLES
IMPLÍCITAS EN LAS
ALTERACIONES PRODUCIDASPOR
EL USO.DISEÑO DEL PROGRAMA
EXPERIMENTAL

2.1. Variablesdependientes

Son las trazasde usopropiamentedichas,es
decir, los rasgosmediantecuyalecturae interpretación
podemosreconocerlos distintos tipos de actividades
desarrolladas.Estasvariablessonel pulimento, las es-
trías, los desconchados y el embotamiento delfilo.

En cuantoal pulimento (Lám. 3) se han utili-
zadoparacaracterizarlolosatributosincluidosen la

Variables relativas a la pieza:
- Ángulo del fzlo:30”
- Tipo de borde: diedro
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ATRIBUTOSDEL PULIMENTO

Extensiónlongitudinal
Extensiónperpendicular
Topografia:Parcial/media/homogénea
Trama:Abierta/semicerrada/cerrada/compacta
Reticulación:Ancha./medialestrecha/muyestrecha
Espesor:Plano/medio/espeso
Contorno:Impreciso/desflecado/netoirregular/netoregular
Textura:Áspera/curvada/diluida/iisa/ásperarugosa/curvada
áspera/escamosa/lisaásperatugosa/curvadasuave!suave/
lisasuave
Contraste:Alto/medio/bajo
Brillo: Apagado/brillante/indefinido/grasiento/luminoso/
metálico
Accidentes:agujeroscometa/craquelados/ondas
Dirección de los rasgoslineares
Cantidaddemicroagujeros:Escasos/abundantes
Tamañodelosniicroagujeros:Pequeños/medianos/y-andes
Desarrollo
Relacióndel pulimentoconlosdesconchados:Asociado
a la partesuperiorde la aristadeldesconchado/alos bordes
laterajes! or todoel contonctlenel interior

Tabla 1.- Atributos contempladospara describirlos pulimentos
(Gutiérrez1996; Gonzáleze Ibáñez 1994).

Tabla 1. ParaKeeley (1980)señaaquellasuperficie
queobservaun comportamientodistinto al reflejar la
luz al de las zonasfrescas.Aunqueya habíasidocon-
sideradocomo posiblerasgodiagnósticode usodesde
los inicios de la investigación (p.c. Semenov1964),
no seríahastala publicaciónde los trabajosdel mismo
Keeley (1974)y de éstejunto conNewcomer(Keeley
y Newcomer1977) cuandorealmentepareceprobada
la entidadde esterasgocomodistintivo de las distintas
materiastrabajadas,frente a aquellosautoresque con-
siderancomo rasgosdistintivos esencialesa los des-
conchadoso el embotamiento(p.c. Tringham et al.
1974).

Los trabajosde Keeley,cuya sistematización
de pulimentosha sido tachadade simplistapor algu-
nosautores(Serizawaet al. 1982),abrenpasoa la dis-
cusiónque se mantienehastahoy sobreel valor real
deesterasgoparareconocermateriastrabajadasy, so-
bretodo, seabretodaunacorrientedediscusiónenca-
minadaa discernirlos procesosqueintervienenen su
formación.Porotraparte,si bien es cienoqueno exis-
ten categoríasrígidas que puedanaplicarsedirecta-
mentea cada tipo de materia,como puedellegarsea
pensara partir de la aplicaciónde trabajoscomo los
delceeley,síexistentendenciasgeneralesquepueden
seguirse,a pesarde lo determinantequepuedellegar
a ser la concurrenciade variablescomo el tiempo, el
tipo de materiatrabajadae incluso los distintostipos
demateriasprimas.

Las estrías sonsurcos, depresiones o adicio-
nes que seproducenen la superficiede los útiles(Lám.
4). Laaparicióndeestríasestámotivadapor distintos

Tabla2.- Atributos contempladosparadescribirlasestrías(Gutié-
rrez ¡996:Gonzáleze Ibáñez 1994).

factorespero, en general,se aceptade formamayori-
taria que sólo puedeatribuirseal uso con seguridad
cuandoestánasociadasal pulimento(Keeleyy New-
comer1977). En cuantoa su caracterizaciónen este
trabajo(Tabla 2), éstaha sido realizadaatendiendoa
la clasificación hechapor Mansur-Franchonune(1980)
basadano sólo en las variacionesde susdimensiones,
sino tambiénenlas diferenciasdetipo cualitativo.

Los desconchados (Lám. 5) son los negati-
vosque se conservanen los útiles de las esquirlasex-
traídasmedianteretoque,producidaspor el usoo por
alteracionespostdeposicionalesy modernas.Pueden
serobservadosa simplevista y, en todo caso,a bajos
aumentos.Se producencomo respuestaa la tensión
quesufre la piezaen contactoconlamateriatrabajada.

Básicamentela utilidad de este rasgocomo
indicadorde usoha sidoreducidaa la determinación
del tipo deacción,por ejemplomedianteel estudiode
los patronesde distribuciónde esterasgoen el filo ac-
tivo yenlas caras(Grace1989). Sin embargo,existen
excepcionesde autoresquecontinúanviendo correla-
cionesentrelos desconchadosy el tipo de materiatra-
bajada(p.e.Akoshima 1978).Porotraparte,el estudio
del tamaño,morfología y númerode microesquirlas
haservidoparadeterminarla durezarelativade aqué-
lla (Grace1989).En algunasocasiones,inclusose lle-
gan a señalarcorrelacionesaparentementeclarasentre
algunosde losatributosde losdesconchadosy deter-
minadotipo deactividades,como es el casode algu-
nasarmadurasde proyectil (p.c. Ivloss 1983).Por otra
parte,el programaexperimentaldesarrolladopor Gon-
záleze Ibáñez(1994)ha permitidoestablecercorrela-
cionesentrealgunosatributosde los desconchadoscon
variablescomola formade aplicaciónde la fuerza,la

Tabla3.- Atributos contempladosparadescribir los desconchados
(Gutiérrez1996; GonzálezeIbáñez1994).

ATRIBUTOSDELASESTRÍAS

Morfología

Longitud

Anchura

ATRIBUTOSDELOSDESCONCHADOS
Morfología: semicircular/trapezoidal/rectangular/irregular/
medialuna/triangular
Tamaño:Micro/pequeño/medio/grande/muygrande
Terminación:Normal o atinada/reflejada/escalonada/me-
dia luna
Espesor:Profundo/nonnal/superficial
Distribuciónenel filo: Individuales/engrupo/mixtos

Discontinuos/continuos/mjxtos
Lineares/superpuestos/mixtos

Frecuencia:Raros/escasos/frecuentes/abundantes
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durezade la materiatrabajadao el tipo de movimien-
to realizado.En este trabajolos desconchadoshansi-
do descritosde forma individualizada, tanto en las
piezasexperimentalescomo en las arqueológicas(Ta-
bla 3).

El embotamiento es el redondeamientoque
sufreel filo a causade la abrasiónproducidadurante
la acción. Paraser interpretadoenrelación al trabajo
deunamateriaconcreta,esterasgohayquerelacionar-
lo conotros atributos.Así, másqueserclaramenteca-
racterísticode unamateriatrabajada,hayque tomarlo
como un rasgo meramenteindicativo de la misma
(Anderson-Gerfaud1981),pero, sobretodo como indi-
cadorde la cinemáticadel útil (Anderson-Gerfaud1981;
Vaughan1985;Gutiérrez1996) mediantela observa-
ción de su situaciónen la pieza.No se puededudar,
no obstante,que en ocasionesel grado de embota-
mientoestádirectamenteinfluido por el tipo demate-
ria trabajada,el tiempoque ha duradola acción y la
forma de aplicaciónde la fuerza.Porúltimo, la inclu-
sión de abrasivostiene también un efecto importante
en el aumentodel gradodeembotamiento.

22. Variablesindependientes

Son aquellasque influyen directamenteso-
bre las característicasde las alteracionesdebidasal
uso(Tabla4). Gutiérrezdiferenciaentrevariablespri-
marias y secundarias, entendiendocomo primarias
aquellas“de las quesólo quedaconstanciaindirecta,
y quedebenserdetectadasa partir de la observación
y análisisde los fenómenos...,sonla materia traba-
jada, la acción ejercida y el tiempo”. Secundarias,se-
gún la mismaautora,serían“... las quedan informa-
ción quecomplementaa la obtenidaporlas huellas...
Son las aportadaspor el objeto en análisis: mojo/o-
gía, tamaño y, principalmente, la materia prima, y
ángulo del borde” (Gutiérrez 1996:25).

En todos los experimentosque componenel
programaexperimentalpresentadoen estetrabajo,se
han controladotodas estasvariablesparacomprobar
su funcionamiento.

3. TÉCNICAS DE ESTUDIO

3.1. Preparacióndela muestra

Tantoenel casodelas piezasexperimentales
comoenel de las arqueológicas,la muestraha de su-
frir un procesodepreparaciónprevio a laobservación
al microscopio.Paraeliminarentrelas primerascual-
quier restoprocedentede la materiatrabajada,restos
de suciedadprocedentede la manipulaciónposterior,
asícomorestosde plastilinaprocedentesdela realiza-
ción de moldeso consolidanteadheridosa la piezaen-

Tabla4.-Variablesindependientes.

tre las segundas,se ha llevado a cabouna limpieza
contresgradosde dureza:

La limpieza suave (Levi-Sala 1987; Grace
1988,1989) incluyeun lavadode las piezasenla cube-
ta de ultrasonidoscondetergenteno amoniacalparaeli-
minar los restosorgánicosadheridosduranteel uso.Las
piezasa las que se habíarealizadomoldesque habían
dejadoresiduosen su superficiehan sido tratadas,tam-
biénencubeta,con un bañoenunadisolucióndeaceto-
na y alcohol al 50%.La limpiezamedia (Mansur-Fran-
chomme 1980; Anderson-Gerfaud1981) elimina los
restosorgánicosqueno handesaparecidoconel trata-
mientosuave,y, en el casode las piezasarqueológi-
casa las quese ha aplicado,elimina los restosde se-
dimento adheridossi no son demasiadoabundantes.
Éstas han sidotratadasdurantelO minutosconunadi-
solucióndeácido acético (CH3 CO2H) al 50%y poste-
riormentecon otra duranteel mismotiempode agua
oxigenada (H20j, tambiénal 50% (entreambostrata-
mientosse ha aclaradolapiezaconagua).Por último,
y enel casode las piezasarqueológicas,queen oca-
sionespresentanvariadosproblemasdeconservación,
así comoproblemasderivadosde lapresenciade con-
crecionesadheridasa su superficie,se ha aplicadoun
tratamiento más radical (limpieza fuerte) (Keeley
1977, 1980;Knutsson1988),concretamenteunadiso-
lución de ácido clorhídrico (HCI) al 10% (durante 3
minutos), seguidode un baño en unabase,hidróxido

VARIABLESINDEPENDIENTES
Relativas al útil

Morfología del borde
Ángulo del borde

Materia prima
Materia trabajada
Relativas a la acción

Forma de aplicación de la fuerza:
- Presión
- Percusióndirecta
- Percusiónindirecta

Desplazamientoen el espacio(sólo para la presión):
- Direccional
- Rotatorio

Tipo de dirección (sólo para la presión):
- Longitudinal
- Transversal

Sentidodel trabajo (sólo para la presión):
- 1 sentido
- 2 sentidos

Ángulo detrabajo:
- Perpendicular(mayorde66~)
- Oblicuoobtuso(entre36

0y 650)
- Oblicuoagudo(menorde 250)

Dirección (sólo para la percusión):
- Unidireccional
- Bidireccional

Duración de la acción
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de potasio (KOH) al mismo porcentajey duranteel
mismo tiempo. No se ha aplicadoesteprocedimiento
a las piezasarqueológicascon fuertesalteraciones,so-
bretodo piezasrealizadasen sflex neógenoy esquisto
cuarcítico. Estas,al haber sido consolidadasprevia-
mente,hansidotratadasconalcohol y acetonaal 50%
(Alonso y Mansur 1986/1990;Jardóny Sacchi 1994)
en cubetade ultrasonidosduranteun tiempo variable
dependiendode su estadoparaeliminardicho conso-
lidante (generalmenteParaloid).

A pesarde los diferentestratamientosa los que
han sido sometidaslas piezas,y de que es preferible
sometertoda la muestraa los mismosprocesosy mé-
todosde limpieza(Keeley1980), la opiniónde algunos
investigadores(Moss 1983;Gutiérrez1996) esque los
bañosfuertespocoprolongadosno suelen alterardefor-
masignificativala superficiede las mismas.

3.2. Microscopia

En esteestudiose ha combinadoel uso de
técnicastantode altoscomode bajosaumentos.Se ha
utilizado un microscopio estereoscópicoLeica tipo
Wild M3C equipadocon dos ocularesgranangulares
lOx/21B y cambiadorde aumentosde 5 posiciones:
0,64x, 1 ,Ox, 1 .6x, 2.5x y 4.Ox. quecuentacon un ob-
jetivo de 0.63x. En segundo lugar, y con un rango de
aumentosdesdeSOx a 500x, se ha manejadoun mi-
croscopiode luz transmitiday reflejadaLeica modelo
Leitz DMRiX con conexióna video (dispositivoHita-
chi KP-C551)y cámarafotográfica(Ricoh KR-IOM).
Porúltimo, en casospuntualeso en los de piezasque
requieranotro tipo deanálisis,seharecurridoa un Mi-
croscopioElectrónicode Barrido modeloJEOLJSM-
6400 con cámarafotográficaincorporadaque permi-
te,así mismo,digitalizarlas imágenesobtenidas.

4. LA MUESTRA ARQUEOLÓGICA

4.1. Los yacimientosde la Sierra de Atapuerca

La Sierrade Atapuercase encuentrasituada
aproximadamentea 15 km. al Este de la ciudad de
Burgos,dentrode los términosmunicipalesde Ibeasde
Juarros,Atapuercay Zalduendo.En dicho lugar, con-
cretamenteen la denominadaTrinchera del Ferroca-
rril, quedarona la vista el siglo pasadolos rellenos
quecolmatabanlas cavidadeskársticas.Dichos reile-
nos son fértiles en restosarqueológicosy paleonto-
lógicos.

Los yacimientosde la Trinchera del Ferroca-
rril son los denominadoscomo Trinchera Penal (IP),
Trinchera Dolina (ID), y el Complejo Tres Simas
(TS), compuestopor la Cueva de los Zarpazos (IZ),
Trinchera Galen’a (TG) y Tres Simas Boca Norte (IN)

Fig. 4.- Planode los sistemaskársticosde la Sierrade Atapuerca.Si-
tuacióndelos yacimientos(O. E. Edelweiss).

(Fig. 4). Porúltimo, y a unos 175 m. al sur de los an-
teriores,seencuentrala denominadaSima del Elefante.
Todosestáncompuestospor rellenosricos en fósiles
queabarcanPleistocenoInferior y PleistocenoMedio
(Carbonelíet al. 1995b).Concretamenteen el nivel
TD6 del conjuntodeGranDolina aparecieron,asocia-
dosa un rico conjunto de industria lítica y fauna,una
seriederestosde homínidosque,con unaantiguedad
de aproximadamente800.000años,han sidoadscritos
a lanuevaespeciedenominadacomoHamo antecessor
(Carbonelíy Rodríguez1994; Carbonellet al. 1995a;
BermúdezdeCastroetal. 1997).

Porotra parte,el complejode Cueva Mayor,
situadoya fuerade la trinchera,conservaen la deno-
minadaSima de los Huesosla mayor acumulación
conocidadefósilesde homínidosdel PleistocenoMe-
dio (Arsuagaet al. 1997).

4.2. TrincheraGalería

El yacimientode Galeríaes unacavidadcol-
matadade rellenoscuyapotenciaoscila entrelos 4 y
los 13 m. aproximadamentey de loscualessonestéri-
les el primer metro de relleno excavadoen la zona
central de Galeríay los seis primerosen la zona de
TN. TG es un conductoen el que los sedimentosse
disponenbásicamentede manerahorizontal debidoa
queesaquídondeseestabilizanlosaportesrecibidos
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Gil etaL (1987) aaL (1995) aL (1998)

Galería
TGí-TG5

TrindrmNorte
ml

TGE
TG7-TG9 TN2-TN4
TGIOD-
TO lOE

TN5-TN6

TOIQA TN7

0111
Gílía

GllIb
TGI 1 TN8

TGI2 BasedeTN9 01V 01V
- TN9 GV GV

Tabla 5.- Correlacionesenuvlasestratigrafíaspropuestaspor Gil e:
aL (1987). PérezGonzález(1995)y Rosasel al. (¡998) ((ornadas
de Rodríguez(1997).

desdetresbocasde entrada:dos se encuentranen la
zonadeTZ, y la terceraenTN.

El relleno del Complejode Galeríase orga-
nizaen 5 fases(01 a V) y una formaciónedáficare-
licta (UVI) (PérezGonzálezet al. 1995).Deellos son
fértiles desdeel punto de vista arqueopaleontológico
las fasesGIL, subdivididaa su vez en Ulla y b (Car-
bonelí et al. e.p.) y la 0111 que estásubdivididaen
Guíay b (Rosaset al. 1998).En laTablaSse mues-
tran los niveles estratigráficoscomprendidosen cada
unadelas fases.

La muestraelegidapara llevara caboestees-
tudio. la industrialítica del nivel TU 10, es partedeun
conjuntoqueademáscuentaconun importantenúme-
ro de restosfaunisticos,a diferenciade lo observado
en nivelesposteriores,en los quela cueva,a la vezque
se colmatay su superficiese va reduciendo,va siendo
utilizadaen menormedidapor loshomínidosenfavor

70%
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40%

30%

20%

¡0%

0% 00 •~,0

•t .~b>

¿4$

de los carnívoros(Diez 1993a;Díez y Moreno 1994).
El paquete ha sido subdividido en cinco niveles
(TGlOA, E, C, D y CC) a partir de variacionesen las
matricesque loscomponen,observandogeneralmente
en cadauno de ellos un comportamientodistinto del
registroarqueológico.

4.3. La materia prima

Pararealizarla industria lítica de Atapuerca
se utilizaron distintasmateriasprimas. Las másusadas
sonel sílex, de 2 variedades,unade origenneógeno,
que es la más común,y otra cretácica.Porotra parte
encontramosla cuarcita,el esquistocuarcítico,la me-
tarenisca,y en menormedida,la caliza,la pizarray el
cuarzo.La accesibilidada las mismasesbuena,y salvo
contadoscasos,enla actualidadtodasestándisponibles
en un radioaproximadode 2 km. alrededorde la Sierra.

El estadodeconservacióndelas piezasesdis-
tinto dependiendodel tipo de materiaprima. Lasprefe-
renciaso porcentajesde utilización de éstaen cadani-
vel son ligeramentedistintas(Fig. 5). Por otra parte,la
variedadutilizadadeterminael tipo de pieza realizada
con cadauna. Porúltimo, influye en la generación,
conservacióny caracterizaciónde las huellasde uso.

5. ANÁLISIS DEL MATERIAL
EXPERIMENTAL

5.11. Tratamiento estadístico

Aunque no es habitual emplearmétodosesta-
dísticosen este tipo de estudios,el trabajo planteado

?
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É ‘t .40
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Vg. 5.- Diagramaquemuestratos porcentajesdeutilizacióndemateriasprimaspor niveles.
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aquí requieresuutilización con el fin de poderestable-
cerconclusionesrigurosasa partirde la grancantidad
de datosgeneradosenla experimentación.Comopre-
cedente,Gutiérrez(1996)empleóanálisisunivariantes
y ANOVA paratratarlos datosobtenidosdel estudio
desuprogramaexperimental(Neira 1996).

En estetrabajointeresabaconocersi existen
diferenciassignificativas en las mediasde cadauna
de las variablesdependientesestudiadas(pe. número
de estrías,desarrollodel pulimento, etc.) en función
de las variablesindependientes(pe. forma de aplica-
ción de la fuerza,materiaprima,etc.). Las autorasarn-
ba citadashanempleadodos testestadísticos,la t de
Student y la U de Mann-Whitney, con estefin. La t de
Student asumeunadistribuciónnormal de la muestra
y, comoellas citan,éstapremisano se suelecumplir
en estetipo de estudios.En estesentido,se ha aplica-
do el testde Kolmogorov-Smirnov paracontrastarla
hipótesisde quelas distribucionessonnormales,resul-
tandoquelos datosno tienenunadistribuciónnormal.
Comoalternativaal testparamétricodela t de Student
se ha empleadola U de Mann-Whitney. Este test no
paramétricoes menospotentequela tde Student pero
no asumenormalidad,por lo que resultamásadecuado
parael tipo de datoscon el quese cuenta.Seha consi-
deradoqueexistendiferenciassignificativasentrelas
mediascuandola probabilidadde la hipótesisnulaes
menorde0,05.

Por otraparte,enel casode los desconchados,
comose ha comentadomásarriba,éstoshansido es-
tudiadosy descritosuno por uno, por lo quela mues-
tra con la que se cuentaes mucho mayor. El estudio
de tantas variables interrelacionadasexige un trata-
mientomultivariantepor lo queseha elegido,sóloen
el casolos desconchados,el Análisisde Componentes
Principales(PCA). Éste es un método de reducción
que procedehallandocombinacioneslinealesde las
variablesoriginalesque retenganel máximode la va-
rianza de los datos (Dillon y Goldstein 1984). En
nuestrocasoel PCA se haempleadocomoun método
de reducciónde dimensiones.Es decir, partiendode
la matriz original de variables (morfología, espesor,
dimensiones..,de los desconchados)y casos(cadauno
de losdesconchados),se obtieneunamatrizde corre-
lacionesy, a partirdeésta,un númeromenordecom-
ponentesquepuedentratarsecomo variablesnuevas.
Cuandoel PCA se empleade estamanerano existe
ningunapremisasobrela distribuciónde los datos.Se
ha aplicadoel criterio de Kaiser paradeterminarqué
número de componentesse debe retener (Dillon y
Goldstein1984).

El estudiodel material experimentalha per-
mitido confirmarla existenciade patronesen las hue-
llas de uso que se puedenreconocere interpretaren
función a su origen. La mayorpartede los patrones
que han resultadosignificativosson los tradicional-

mentereconocidoscomo diagnósticosde los determi-
nadostipos deusodentrode la comunidadcientífica.

5.2. Formadeaplicacióndela fuerza

En el casode estavariablees significativala
diferenciaexistenteentre las actividadesde presión
por un lado y las de percusiónpor el otro (percusión
directa e indirecta).No obstante,en ocasionesexiste
relaciónentrelas huellasproducidaspor presióny las
producidaspor la percusiónindirecta.

Desdeel punto de vista del pulimento,los
más desarrolladosy las topografías máshomogéneas
las encontramosen las accionesde presióny de per-
cusión indirecta.La percusióndirectamuestralos es-
pesores máspíanos.Frentea la presión,las dos per-
cusionesmuestranlos contornosmás imprecisos.Por
último, y en cuantoa los accidentes,las percusiones
se caracterizanpor una mayorpresenciade ondasy
craquelados.

Lasestríassontambiénmásnumerosasen las
actividadesde percusiónqueen la de presión,sobre
todo en las de percusióndirecta.Es significativo el
predominio de estríasde dirección oblicuaen la ac-
ción de percusióndirecta,y si se comparacon la per-
cusión indirecta, también el predominio de la direc-
ción perpendicular.La longitud de las estríases signi-
ficativamentemás corta en las actividadesde percu-
sióndirectaque en las de presión.La variabilidadde
tipos extraídosde mi experimentaciónes menorque
la de Gutiérrez(1996), siendo significativa la presen-
cia de estríasmásanchasenlas actividadesde percu-
sióndirecta(tipo 2.1.1.), de tipo aditivo (tipo 3.2.) y
encinta(tipo 2.2.2.)frenteala presión.

Por último, los desconchados también pre-
sentandiferenciassignificativassegúnla formadeapli-
cación de la fuerza. En este sentido,las morfologías
resultantesde las actividadesde percusióndirecta
muestranun númerosignificativamentemayorde des-
conchadosirregularesqueenel casode la presión.La
percusiónindirecta,si secomparacon la directamues-
tra un mayor númerode semicircularesy mediaslu-
nas. En cuantoal tamaño, los desconchadosmáspe-
queñosse encuentranen la presióny de entrelos más
grandeslosde mayor tamañoestánen las piezasque
han trabajadomediantepercusióndirecta. Las tenni-
naciones sonpreferentementede tipo reflejadoen la
percusióndirecta,mientrasque en la presiónpredomi-
nan las normaleso afinadasy los medias lunas en la
percusiónindirecta.

5.3. Tipo de dirección

Las diferenciasobservadasentrelos dos tipos
de dirección, longitudinaly transversal,han estadomo-
tivadas en ocasionespor la diferenciaexistenteentre
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el distinto ángulode trabajo,ya quemientraslas acti-
vidadesde tipo longitudinal han sidorealizadastodas
conun ángulo recto, la mayoríade las quehan traba-
jadocon direccióntransversallo hanhechoconángu-
lo oblicuo.

Desdeel punto de vista del pulimento son
losaccidentes uno de los escasosatributosque han re-
sultadosignificativosdesdeel momentoen el quelas
accionesdetipo longitudinal presentanun mayornú-
merode craquelados.Porotra parte,quizásseala di-
rección de los rasgos lineares, junto con la de ele-
mentoscomo las estrías,la que es más indicativadel
tipo dedireccióndesarrollada.Así, las actividadesde
tipo longitudinal mostraránrasgoslinearesparalelos
al filo, y las de tipo transversalperpendicularesal mis-
mo. Porúltimo, enlas actividadesdetipo longitudinal
el pulimentose encuentramenosasociadoa los des-
conchados,siendolas quepresentanun mayornúme-
ro de desconchadossin pulimento o asociadosólo a
losbordes(PB).

Es también significativo el mayor embota-
miento que sufrenlas piezasquehantrabajadodefor-
matransversaly el desequilibrioentrelas carasdeeste
tipo de acción.

En cuanto a las estrías el mayornúmeroy las
máscoftasse encuentranen las actividadeslongitudi-
nales, siendola dirección de las mismasmuy signifi-
cativa. Predominanasílas estríasde direcciónparale-
la al filo enlas accioneslongitudinales.

Los desconchados sontambiénmásnumero-
sosen el casode las accionesde tipo longitudinal,pre-
dominandola morfología semicircular,frentea las rec-
tangularesdelas accionesdetipo transversal.Los des-
conchadosde las accioneslongitudinalessontambién
losmáscortosy con terminaciones normales.En cuan-
to a la posición, las accionestransversalestiendena
presentarel mayornúmerode desconchadosen la cara
activa, ya quees desdela de contactodesdela que se
ejercelapresión.

5.4. Ángulo de trabajo

Se ha observadodesdeel puntode vista del
desarrollo del pulimento, queéstees mayorenlas ac-
tividadesquehantrabajadocon ánguloperpendicular.
Éstasson,por otraparte,las quepresentanel pulimen-
to másasociadoa los desconchados.

Porúltimo, la posiciónen las carasdel em-
botamientoes equilibradaen el casode las activida-
desde ánguloperpendiculary desequilibradaa favor
de la cara de contactoen las de ángulo oblicuo. El
mismofenómenoocurreconel número de estrías por
caras.

Por otra parte, la anchura de los desconcha-
dos es menoren el casode las actividadesperpendi-
cularesy presentansobretodo terminaciones refleja-

das, frente a las normaleso afinadasde las que han
trabajadomedianteángulooblicuo.

&5. Sentidode trabajo

Esta variable, a causa de la escasezde la
muestra,sólo seha reveladosignificativaencuantoal
tamaño de los desconchadosqueson más pequeños
en las actividadesdedossentidosqueenlas deuno.

5.6. Angulo del borde

El ángulo del borde constituyeuna variable
que produce cambiosbastantesignificativos en las
huellasde uso.Desdeel puntode vistadela extensión
longitudinal delpulimento, son las piezascon el án-
gulo másgruesolas quepresentanlos valoresmayo-
resen estesentido,mientrasque por el contrarioson
las quecuentancon ángulosmásagudos las que tie-
nen los valoresmásaltosdeembotamiento.

Al ofrecermenorresistenciaa las tensiones,
sonlos filos másagudoslos quepresentanun mayor
númerodedesconchados,que en estecasohanmos-
tradopreferenciapor los de morfologíay terminación
en media luna. Éste dato coincidecon lo observado
por Gonzáleze Ibáñez(1994). Además,los descon-
chadosprocedentesde estosfilos másagudossonde
longitud muy cofta. Por su parte, los filos gruesos
muestranunaabundanciasignificativadedesconcha-
doscon terminaciones normaleso afinadas.

5.7. Ángulo de trabajo en la percusióndirecta

En estecasono se han podidorealizarlos test
estadísticosdebidoa la escasezde la muestra.No obs-
tante, la estadísticadescriptivamuestrala existencia
deunaseriedetendencias.

Las piezasque hantrabajadocon ánguloobli-
cuoson las quetiendena presentarlos valoresmayo-
res en cuantoa las extensiones del pulimento, desa-
rrollo y embotamiento. Los rasgos lineares por su
parte muestranuna tendenciahacia las direcciones
perpendicularesal filo en las actividadesdesarrolladas
con ángulode trabajoperpendiculary oblicuasen las
llevadasa caboconángulooblicuo.

Es interesantecomprobarcómo en las activi-
dadesde percusiónlas dos carashan funcionadoco-
mo activasy de contactoal mismo tiempo, indepen-
dientementedel ángulode trabajo.Porejemplo,en el
casode las estrías,en las actividadesllevadasa cabo
con ángulo oblicuo éstas se disponentambién en la
cara dorsal. La disposiciónde rasgoscomo los des-
concitadosen las actividadesperpendiculareses tam-
bién desequilibrada,ya que las accionesdepercusión
no permitencontrolarla trayectoriade la pieza de la
mismamaneraqueenlas depresión.
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5.8. Direccionalidad en la percusióndirecta

En el casode las accionesunidireccionales,
éstasson las que presentanlos valores mayoresen
cuanto a Ja extensión longitudinal del pulimento. La
dirección de las estríases significativa en las accio-
nesunidireccionalesen cuantoa la preferenciaen este
sentidopor las oblicuas.Por último, losdesconchados
procedentesde las accionesde tipo bidireccional son
significativamentemás largos queenlas unidireccio-
nales.

5.9. Los triedros

En estecaso la muestracon la que secuenta
tampocoesdemasiadogrande,aunqueseobservanuna
seriederesultadossignificativos.

Desdeel punto de vista del pulimento, los
másespesosse sitúanen las piezasquehan trabajado
medianteperforación(un sentido),así como los con-
tomos de tipo neto irregular cuandose la compara
con laaccióndegrabar.

En cuantoa losdesconchados,los de morfo-
logia y terminación en medialuna dominanpreferen-
tementeen la acciónde grabar,mientrasquelos trape-
zoidaleslo hacenfundamentalmenteen la acción de
horadar cuandosela comparacon la de perforar. Las
terminacionesreflejadassonmásnumerosasen las ac-
cionesdeperforary las escalonadasen la de horadar.
Porúltimo, en cuantoal tamaño de losdesconchados,
los más largosson los queaparecenen la acción de
perforarquea pesarde serunaacción de unasola di-
recciónparecesufrir más la acciónde la presiónque
ladehoradar,de dossentidos.

Noobstante,el datomássignificativo a la ho-
rade determinarsi la acción llevadaa caboes de una
o dedosdirecciones,esla posicióndelosrasgosen las
caras.

5.10. La materia prima

Estavariablehapresentadodiferenciassigni-
ficativaspara el númerodedesconchadosy el de es-
trías quesonmayoresenlas piezasde sílex queen las
de cuarcita.

Sil. La materia trabajada

Porúltimo, si bien es cienoque Ja variabili-
dad de materiastrabajadases escasa,se han podido
observarunaseriedepatronesquemerecela penate-
nerencuenta.Las diferenciassonespecialmentesigni-
ficativascuandose comparanlas materiasdurasentre
sí, y éstasy las materiastrabajadasblandas.Sin em-
bargo, no existentantasdiferenciascuandose compa-
ranlas materiasblandasentresí. La Tabla6 muestra

PULIMENTO

Desarrollo
Topografía
Contorno
Espesor
Brillo
Textura
Rasgos lineares
Cantidad de microagujeros
Tamaño de microagujeros

Hueso

Homogénea
Neto regular

Metálicoy luminoso

Escasos
-

Madera
Desarrollo
Topografía
Contorno
Espesor
Brillo
Textura
Rasgos lineares
Cantidad de microagujeros
Tamaño de microaguieros

Neto irregular
Espeso
Grasiento
Curvadasuave
Abundantes
-
-

Desarrollo
Topografía
Contorno
Espesor
Brillo
Textura
Rasgoslineares
Cantidaddemicroagujeros
Tamanodemicroagujeros

Piel s.b.

Desflecado

Apagadoe indefinido
Aspera

-
-

Desarrollo
Topografía
Contorno
Espesor
Brillo
Textura
Rasgos lineares
Cantidad de microagujeros
Tamaño de microagujeros

Piel s.d.

Impreciso

Apagadoy grasiento
Rugosa

-
-

Tabla6.- Caracteressignificativosdel pulimentoparacadamateria
trabajada.

las característicasmás significativasde cadamateria
trabajadacuandose las comparaconlas demás.

En cuantoal embotamiento la materia más
dura, el hueso,es la que presentalos valoresmásaltos.
En las estríasno se hanobservadodiferenciassignifi-
cativasentrehuesoy maderaperosi en todoslos de-
máscasos,de tal maneraquehay un mayornúmero
de estríasen las piezasquehan trabajadohuesoque
en las de piel, y tambiénmenosen las quehantraba-
jado piel que madera.La piel sobre soporte duro
muestraunamayorpresenciade los tipos en helecho
que en el restode las materias.Porúltimo, las rasgos
más significativosquemuestranlos desconchadosse-
gún la materiatrabajadapuedenobservarseen la Ta-
bla 7.
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DESCONCHADOS

Cantidad
Morfología
Terminación

Hueso
Mayor número
Semicircular
Reflejados

Cantidad
Morfologw
Terminación

Madera
S

Semicircular

Reflejados

Cantidad
Morfología
Terminación

Piel tb.
M

Media luna

Media luna

Cantidad
Morfología
Terminación

Piel s.d.
R

Rectangular+ntedia luna

Escalonada+nornial+media luna

Tabla7.- Caraaeresespecíficosde los desconchadosparacadama-
ledatrabajada.

6. CONTRASTACIÓN CON EL
MATERIAL ARQUEOLÓGICO

La aplicación del estudio experimental en
cuantoa los pulimentosal material arqueológicoha
sido problemática.Al mal estadode conservaciónde
las piezasse ha unido la baja intensidad de uso que
éstasmostrabany el problemadelos reavivamientos.
Porotra parte,enel casodelas piezasde cuarcita,las
mejor conservadas,el problemaestribaen queesteti-
po de materiaprimatardamásen desarrollarlas hue-
llas de usoque el sílex, sobretodo paralas materias
blandas.De hecho,las piezasexperimentalesde cuar-
cita no handesarrolladopulimento de piel práctica-
menteen ningún casoa pesar de habersetrabajado
unahoracon cadauna. No puede decirse, por tanto,
si existe alguna preferencia de uso por uno u otro
material.

A lahorade aplicarel resultadode la experi-
mentacióndesdeel puntode vista de los desconcha-
dos,ha resultadoparticularmenteproblemáticoel he-
chode queexisteun amplioporcentajedepiezasreto-
cadasy en esoscasosno resultaposiblediferenciar
los desconchadosproducidospor el uso delos debidos
al retoque.En el registro estudiadose hanobservado
casosen losquedichoretoqueseha realizadoconel
fin de reavivarlas piezas.De hecho, existenpiezas
agotadasy abandonadasen prácticamentetodos los
nivelesestudiados,como la pequeñapieza de cuarcita
ATA92, TUI OB, H20, 30 (Láni. 7>, la posiblereavíva-
da y embotadaATA94, TGIOCC, H14, 31 (Lám. 8) y
la reavivadaen la que se observaunarupturade páti-
na ATA88, TG1OA, Fló, 56 (Lám. 9; Fig. 6). Lo ob-
senadoen estaspiezascorroborael hechoplanteado
a partir del estudiodel material fauniístico de queés-
tas eranabandonadasy reutilizadasen sucesivasvisi-
tas a la cueva(Díez,Morenoy Rodrígueze.p.).

Se planteatambién, a tenorde la presencia
de las piezasque se encuentranagotadas,la posibili-
dad de que en algunos casospudieranprocederde
otros puntosy fueranaportadasal yacimientopor los
homínidos,usadasy despuésabandonadas.

Por otra parte, y a pesar de los problemas
existentes,los desconchadoshanresultadoefectivosa
la horadereconoceren las piezasno retocadasno sólo
el lateralutilizado sino tambiénalgunascaracterísticas
del tipo de acción realizadacuandono existían otros
datoso éstoseranescasos.Como se ha visto, existen
patronesque secumpleny puedenserinterpretadosen
estesentido,tal como reconocíanautorescomo Trin-
ghametal. (1974),Odelí (p.c. 1976,1977),etc.

Desdeel puntode vistade la forma de aplica-
ción de la fuerza las piezashan sido usadastanto en
actividadesde presióncomo de percusión.Como se
ha visto másarriba,pararealizaractividadesde percu-
siónsonlas preferidaspiezasde medio a granforma-
to conbordesdiedrosrectos(Lám. lO), mientrasque
se observauna mayorheterogeneidadde morfologías
en las de presión,que suelenserpiezasmáspequeñas
(Lám. II). El tipo de percusiónutilizado es la percu-
sión directa que ha podido ser deducidaentreotros
factoresa causade la ausenciade estigmasde percu-
siónen el extremoopuestode la pieza.

Se puedeconcluir que mientrasque las acti-
vidadesde percusiónse asociana aquellasfasesde
los trabajosde carniceríaencaminadasa fracturar y
desmembrar,las de presiónseríanadecuadaspararea-
lizar los trabajosmás minuciososdentrodel mismoti-
po deactividad.

Han podidoidentificarsereferidasal tipo de
dirección, tanto las actividadeslongitudinalescomo
las perpendiculares.Estashansido deducidasa partir
sobretodo de la direcciónde los rasgoslinearesy de
las estríasquesonpat-alelasal filo en las actividades
longitudinalesy perpendicularesy oblicuasen las de
tipo transversal.En cuantoal ángulo detrabajo, lomás
significativo es la distribuciónen las carasde los dis-
tintos atributosque,en las actividadesde presión, se
encontraránequilibradosen las dos carasen las acti-
vidadesdesarrolladasconánguloperpendicular,y de-
sequilibradosa favor dela caraactivaen las desarro-
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Fig. 6.- Esquemade lasdos fasesde configuraciónllevadasa cabo.
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lIadas medianteángulo oblicuo. Cuandola actividad
es de percusión,en cambio,al tratarseambascarasde
activasy de contactoal mismo tiempoy penetrarde
forma más profundaen la materiatrabajada,los ras-
gostiendena equilibrarsealgomásen las doscarasin-
dependientementedel tipo deánguloempleado.

En ocasiones,cuandono ha podidoserreco-
nocidadirectamentela materia trabajada, síha podi-
do serdeterminadala durezade la misma. Suelenser
materiasóseas,escasapiel, y madera.Las dosprime-
rases obvio queestánrelacionadasconla funcionali-
daddel yacimiento,mientrasqueel papelquejuegala
maderadentrodel mismo no estáclaro. La presencia
del trabajo de maderaya se habíadocumentadoen
Galeríaen el nivel TN2 estudiadopor Ollé (1996). Es-
te autor, además,habíareconocidola existenciade in-
dicios de accionesrelacionadascon la carnicería.Se
hanobservadopulimentosatribuidosal trabajo de la
maderaen4 piezas,2 enTGIOA (Lám. 6), 1 en TGIOB
y otra en IGIOD. El tipo de accióndesarrolladopor
estaspiezassólo ha podido determinarseen una de
ellas, unaBN2G de sfiex neógenoque ha llevado a
cabola acciónde alisar (acciónde presión,transver-
sal, de ángulooblicuo y de dossentidos).En ninguna
delas restantesha podidoreconocersela cinemática.

Existen evidenciasdel trabajode maderaen
yacimientosde cronologíasinclusomástempranasque
las de Galería.En concreto,en el yacimientodeSchÉS-
ningen(Alemania)(Thieme 1997),en un nivel conuna
dataciónde unos400.000años,han aparecidovarias
lanzasde maderaaguzadasartificialmente.Ademásde
útiles quizásencaminadosa rematarlas presas,tam-
biénpuedeproponersela realizaciónde trabajosenca-
minadosal aguzamientode palosparacavar,etc.

Trabajossobremateria ósea han sido reco-
nocidosen seis piezasa partir de la identificaciónde
lospulimentos,y tambiénse ha observadola presencia
del trabajodemateriasdurasen el casode otras siete.
Por último, una piezadel nivel TGIOA presentaun
pulimentomixto de piel y huesoque se suelerelacio-
nar con actividadesdecarnicería.

Los tipos deacción documentadossonvana-
dos. Ha podido ser identificada en dos ocasionesla
actividadque se ha denominadogolpear comoazue-
la, caracterizadapor llevarse a cabomediantepercu-
sióndirecta,conángulode trabajooblicuo y de forma
unidireccional.Lasdosvecesha sido documentadaen
el nivel TGIOA, aunquehayun casodudosoen TGIOB
entregolpear,tajaro talar. La acciónde tajar, por otra
parte, tambiénse hallevado a cabopor lo menosuna
vezenel nivel TGIOB y otraen TGlOC (Lám. lo). Es-
ta es unaacción realizadamediantepercusióndirecta
y conángulodetrabajoperpendiculara la materiatra-
bajada.

De entre las de presión,la acciónde raer la
ha llevado a cabo una BN2G de pizarra del nivel

TO lOA y las de alisar o rebajar tres piezas.También
se ha reconocidola acción deserrar y cortar que en
el casode la primerase tratade un trabajo llevadoa
cabopor presión,de forma longitudinal, con ángulo
de trabajoalto y en dossentidos(ida y vuelta),mien-
tras quela segundaes de un sentido.Seha podidodis-
tinguir entrespiezas,dosde TGIOA y unadeTGIOB.

Desde el punto de vista tecnológico, en
TGIOA la mayoríade las piezasenlas que sehareco-
nocido algún uso son las BN2G, siguiendoel patrón
quese habíaobservadoenestenivel para lascategorías
estructurales.Por lo demásno se observanpatrones
distintos, salvo la gran variedadde materiasprimas
usadas.En el caso de TGlOB, a pesar de la poca
muestraqueha resultadopositiva, es evidenteel ma-
yor porcentajeexistentede HP usadas.En TGIOC se
vuelveal usoexclusivodelas BN2G.En estenivel no
se ha documentado,en las piezasen las queha sido
posibleel análisis,el trabajodela madera.Porúltimo,
tanto en TGIOCC como en TGlOD hay pocos datos
referentesal uso, sin embargo,en esteúltimo caso,
los únicos indicios hansido observadosen las piezas
decuarcita.

7- CONCLUSIONES

Como recapitulación,hay que señalar las
principalesaportacionesofrecidasporestetrabajo,así
como unasbrevesreflexiones:

Desdeel punto de vista de la tecnologíase
confirmaqueexistendiferenciasentrelos distintosni-
veles,siendolas másacusadaslas que se observanen-
tre la basedeGUI (TGIOA) y el techodeGil (TGIOB),
tratándoseclaramentede ocupacionesdiferentes.TGIOB
presentaun númerobajo de BasesNaturales(BN) y
muy altode BasesPositivas(BP), mientrasqueel paso
a GIII estámarcadopor un patrónmuy distinto carac-
terizadopor lapresenciade un númeromuyalto deBN
y de BasesNegativasdesegundageneración(BN2G).
Dentrode Gil también existenpequeñasdiferencias
entreniveles pero en ningúncasoson tan evidentes
como la descrita.Todasson ocupacionestemporales
y repetidasde la cavidad encaminadasa obtener la
biomasaprocedentede los cadáveresallí acumulados.

El estudiode los resultadosobtenidosdel pro-
gramaexperimentalhapermitidoconfirmarla existen-
cia de patronesdentrode las variablesdependientes
quepermitenreconstruirlas actividadespor uso.

Desdeel puntode vista de la aplicacióndel
estudiotraceológicoal conjunto arqueológico,se cons-
tataunabajaintensidaddeusode las piezas,quecon-
trastacon los frecuentesreavivamientosde las mis-
mas. Esto puedesuponerque la cavidad fue visitada
duranteun prolongadolapsode tiempo.Se sugierein-
cluso quealgunasde las piezaspudieronprocederde
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otro lugar fueradel yacimientoy transportadasposte-
riormentea lacavidad.

En el estudiode los materialesarqueológicos
los desconchadosse hanmostradoútiles a la horade
reconocerel lateral usado,la forma de aplicaciónde
la fuerza,el tipo de dirección,el ángulode trabajo y
en ocasiones,la durezade la materia trabajada.Se
hanobservadomuyescasospuntosdepulimento.

En el yacimientode Galeríase ha identifica-
do el trabajode las materiasóseas,y en menormedi-
dade maderay piel, asícomo la realizaciónde las si-
guientesacciones:tajar, golpearcomo azuela,y talar
como hachapara la percusióndirecta, raer, rebajaro
alisar, cepillar y rasparparalas accionesde presiónde
tipo transversaly serraro cortarparalas depresiónde
tipo longitudinal. Porúltimo, es posibleque también
se hayanllevadoa caboaccionesde tipo rotatoriode
las quesólo hayunaevidenciaen TGIOA (Lám. 12).
Estosresultadoshay queponerlosen relacióncon un
contextoenelque la mayoríade las accionesestánre-
lacionadasconla carnicería.

El presenteestudiohaconfinnadoel carácter
de puntodereferenciaconstantede la cavidada causa
dela constataciónde unaconductadeusodelas piezas
—abandono—y reutilizaciónde éstasensucesivasvisitas.

A causadel estadode conservacióny altera-
cionespostdeposicionales,el sesgoquese produceen
el estudiode conjuntosarqueológicosde estascarac-
terísticasy cronologíaesgrandey debeserasumidoa
la horadeabordarun estudiotraceológicosobreellos.
Estesesgoimpide quepuedallegarsea inferir conclu-
sionesdesdeel puntode vistade la organizacióndel
espacio.No permiteque se reconozcanáreasde acti-
vidad,aunquesí dan ideasobrela funcionalidadge-
neraldel yacimiento.

En un futuro, la ampliaciónde la muestraex-
perimentaldebepermitir aclararaquellospuntosque

no hanresultadosignificativos a causa,en ocasiones,
de las limitacionesimpuestaspor su tamaño.No obs-
tante,dicha muestrase ha mostradosuficientepara
establecertendenciasclaras sobreel funcionamiento
de las variablesqueinfluyen en la formación de las
trazasde uso. Tambiénse ha planteadocontrolar la
variablerelativaal tiempo (duraciónde la actividad),
asícomola realizaciónde másexperimentosque am-
plíen el númerode materiasprimasy de materiastra-
bajadas.

La aplicación a otros conjuntosarqueológi-
cos,no desdela meraelaboraciónde listasde usos,
sino como medio para solucionarlas incógnitasexis-
tentessobrelas economíasde las comunidadespre-
históricas,debeserel fin que el traccólogobusqueen
suinvestigación.Éstadebeapoyarseenla elaboración
de programasexperimentalesrigurososquepermitan
una interpretaciónprecisadel registro arqueológico
enordena establecerinferenciasdealcancemedio so-
bredichos aspectos(Gutiérrezy Márquez1998).Tanto
la metodologíaempleadacomo las conclusionesobte-
nidas enestetrabajopermitenla aplicaciónde las mis-
masa otros yacimientosde similarescaracterísticas.

NOTA

Esteartículoconstituyeun resumendeta Tesisde Licenciaturaque
fue leídaenel DepartamentodePrehistoriade la UCM bajo la di-
recciónde los Profs. CarmenGutiérrez Sáez y EndaldCarbonelí
Roura.

Quiero agradeceral LaboratoriodeArqucotogíadela Facultad
de Filosofíay Laxas de la UniversidadAutónomade Madrid, así
comoal ServiciodeMicroscopiaen Reusde la UniversitatRovira
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