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1. Contextoarqueológico

El yacimientode Los Castellazosseasientaenla
proximidadesde Medianade Aragón (Zaragoza),
sobreuncerrodeformaalargada(a378m. dealtitud
sobreelnivel delmar),asícomoasusfaldas,conuna
extensiónde unas10 hectáreas.

Conocidodesde1967(MARTIN BUENO, 1969-
70), eincluidoenelestudiodeRuizZapatero(RUIZ
ZAPATERO,1985),esteúltimo lo sitúaenlosCam-
posdeUrnasFinalesdeladepresióncentraldel Ebro,
y señalainfluenciassobreéldelosasentamientosdel
Bajo Aragón, indicando una cronologíaentre los
siglos VII-VI a.C. Posteriormentese registra un
asentamientoibéricocorrespondientea laBajaEpo-
ca,durantelossiglos 11-1 a.C.

Iniciadaslas excavacionesenel año1986,se han
realizadotrescampañas(1986,1988y 1989),de las
cualessepuedenextraerlassiguientesconclusiones:

— La existenciade unaocupaciónperteneciente
alosCamposdeUrnasdelHierro,conunacronología
entrelossiglosVII-VI A.C.,confirmadapordatación
radiocarbónica.La cerámicapredominantees la co-
múncondecoracióndeacanalados,peinesy plástica,
asícomolasurnasbitroncocónicasdecuellocilíndri-
co,bruñidas.Porelmomentonosepuedeseñalarotro
asentamientoanterior.

— Laetapaibéricacorrespondealaromanización
en estaáreadel valledel Ebro,datableentreel siglo
II a.C.y un momentonodeterminadoamediadosdel
siglo 1. a.C. La cerámicaibéricarefleja lospatrones
para este momento en el área: kalathoi, pithoi,
cuencos...con decoraciónpintadageométrica,y ce-
rámicacampanienseA y B. Lasestructurasarquitec-
tónicas excavadas(casasy obras de contención!
fortificación)auguranhallazgosdegraninteréspara
elconocimientodeestecomplejoperiodoenelvalle
medio del Ebro (MAESTRO y MANEROS, 1989;
MAESTRO y TRAMULLAS, en prensa).

2. Hardware
y software

Traslaprimeracampañadeexcavaciónen1986se
planteóla informatizacióndelosmaterialescerámicos
hallados,ya que,por suscaracterísticas,el conjunto
es una referenciade gran valor para los estudios
ceramológicossobrelaPrimeraEdaddel Hierroenla
depresióncentraldel valledel Ebro.

Se impusierondoslimitaciones:por un lado, el
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Fig. 1 —Posibilidadesdeaplicacióndebancosdedatosen los estudioscerainológicos.

equipo,basadoenPCMacintosh’, y por otro,confi-
gurar un sistemade fácil comprensióny uso para
cualquieradelos participantesen el proyecto.

El equipodisponiblees el PC Macintoshen sus
diferentesversionesPlus y SE/20, equipadoscon
procesadoresMotorola 68000y 68020,y HO de20
y 40Mb.El tratamientodedatosa granescalaeneste
tipo deordenadorhacenecesarioun HD y un soft-
wareparagestiónrelacionaldebancosdedatos.Así,
la primeraversióndel programaQW1se realizócon
dMAC III, clónico para Macintoshdel dBASE III
paraBM-PC, y con elcualsegestionabael inventa-
rio delos materialescerámicosde las campañasde
excavación.

Con la potenciación del sistema relacional de

Macintoshes marcaregistradade Apple Macintosh,
IBM esmarcaregistradadeInternationalBusinessMachines,
dMAC III esmarcaregistradadedMAC, dBASE esmarca
registradadeAshton-Tate,4~ Dimensionesmarcaregistrada
deAecis, FoxHASEesmarcaregistradadeFox Software.

gestióndebancosdedatosenMacintosh,hanapare-
cido 4~ Dimensión, dBASE for Macintosh y
FoxBASE+/Mac, siendo el primero de ellos
específicamentepara Macintosh, y los otros dos
traslacionesde losprogramasparaIBM-PC. Porsu
mayor sencillezseleccionamosFoxBASE para la
actualizaciónde nuestrosistema.Además,su len-
guajees casi completamentecompatiblecon el de
dBASE(TSU-DERCHOU, 1988),lo quepermitela
transferenciade programasy datoscon otros equi-
pos.

El PC Macintoshtrabajasobreun entornográfico
deusuariobasadoen menúsdesplegables,ventanas
e iconos. El lenguajepropio de programaciónde
FoxBasenospermitíaincluir estacapacidadennues-
tro programa,a pesarde lo cualmantenemosen la
versión2.04 la preferenciapor el menúorientadoa
texto, por sumayorrapidezdeejecución,y laposibi-
lidad de emplearlos programascon mínimoscam-
biosen ordenadoresIBM-PC.En estosmomentosse
estádesarrollandolaversión3.0,basadaenmenús,a
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la esperadel desarrollode Windows en el mundo
IBM-PC.

3. Metodología

Una basede datoses un sistemaformadopor un
conjuntode datosalmacenadosen unamemoriade
tipo secundario,quepermiteun accesodirectoaesos
datosa travésde un conjuntodeprogramasque los
gestiona.

Existen4 tiposde basesde datos:

1. RELACIONALES: la informaciónse organiza
en forma de tablas, relacionándosedos tipos
diferentesa travésde un atributocomun.

2. JERARQUICAS:organizanlos datosen forma
arbórea,dondelos segmentosde informaciónse
relacionanunoscon otrosa travésde arcos.

3. EN RED: aquellos en que la información se
almacenaen segmentos,unidosunoscon otros
mediantepunteros,dondecadauno lleva aotro en
ordenlógico.

4. DOCUMENTALES:orientadosal archivo,buscan
gestionarla informacióncontenidaen un archivo
detexto.

Paranuestro trabajo hemosoptadopor el tipo
relacional,quenospermiteinterrelacionardiferentes
bancosde datos y conocersu relación lógica y
arqueológicamediantegráficasdeBachman.

La aplicación de bancosde datos al estudio
ceramológicoen sus diferentesfasesya ha sido
expuestacon anterioridad(LEREDDE y JACOB,
1986: 21-24). Hemos simplificado y adaptadoa
nuestrocontextolaaplicacióndelosbancosdedatos
cerámicosen arqueología(fig. 1). Enestemomento
estamosen el registrodedatos,y dentrodel estudio
de laboratorio,en la clasificación y fonnacióndel
catálogo.

Anteel vacio metodológicoexistentehastahace
poco tiempo en el tratamientoinformático de da-
tos cerámicos, desarrollamosunos principios bá-
sicos:

1. ORGANIZACION DEL YACIMIENTO: el
yacimiento,como entediferenciadodel contexto
que le rodea desdeun puntode vistahumanoy
funcional, no es homogéneo,ya que se pueden
diferenciardistintaszonas,tantoporsusmateriales
comopor suusofuncional.Porellolo dividimosen
espaciosarqueológicos,que permitanun estudio
comparativode los materialescerámicosy su
contexto.

2. (DREACION DE LAS BASES DE DATOS: una
vez definidosestos espacios,se debecrear una
l)asededatosparacadauno y paraun sólotipo de
material,dadala dificultad decrearunaestructura
únicaparamaterialesmuy diversos.

3. (ESTIONDEDATOS:debeserposibleelacceso
a los datospararealizarsu estudio,tanto de una
maneraindividual comode conjunto.

Repr.Gráficade Datoslil]

Seleccióndel espaciode
trabajo

Listado de
datos

Utilidades

Nueva ficha
EditarEcha

Imprimir Ficta
Eliminar Ficta

Tipos, estratigrafías,cronologfas
Acabados,decoracionesy motivos

Aspectostecnológicos
InformeGeneral

Copiade seguridad
Actualizar (ndices

Exportarparacálculo
ExportarparaDECO

Fig. 2.—OrganigramadelprogramaQWJ.



Sigla: Sector: Nivel:

Forma:

Fabricación: Cocción:

Parteforma:

Fractura:

Colorpasta: Desgrasante:

Diámetroboca: Diámetrofondo Grosor:

DecoraciónAcabado:

Motivo:

Cronología: C. tecnocultural:

servaciones:

Fig. 3.—Fichapara estudioceramico.

4. GESTION RELACIONAL DE DATOS: busca
relacionarlos datosdedosespaciosarqueológicos
diferentes,medianteun atributocomún,como el
nivel, la forma, la decoracion...

5. GESTION CUANTITATIVA: es el estudio
numéricoy estadísticodelos datosdisponibles,así
como el establecimientode hipótesis y su

aceptacióno rechazo.

— Tiposfuncionales,estratigrafíasycronologías:
• Sigla
• Forma
• Estrato
• Nivel
• Tecnocultura
• Cronología

— Aspectostecnológicos:

• Sigla

• Forma

• Fabricación

• Cocción

• Acabado

• Decoración

• Desgrasante

• Cronología

4. El programaQW1.2
El programaQW1hasidorealizadopensandoen

estosprincipios. Su estructurapuedeverseen la
figura 2. Hemos aprovechadola capacidadde
FoxBaseparatrabajaren modointérprete,lo cual
aceleray simplifica la gestiónde bancosde datos.

— Acabados,decoracionesy motivos

• Sigla

• Forma

• Acabado

• Decoración

• Motivo

— Informegeneralde materiales
• Sector
• Nivel
• Sigla
• Forma
• Fabricación
• Cocción
• Acabado
• Decoración
• Tecnocultura
• Cronología

Fig. 4.—Listadode datospara informes.



En la primerapantallael programademandael
espacioarqueológicosobre el cual se van a tratar
datos.Despuéspreguntaqué tipo de acción se va a
realizarsobrelos datos(nuevosdatos,localizarda-
tos,informe dedatos...).Permitetratardatosindivi-
dualesy deconjunto,tantoporpantallacomopor im-
presora,asícomoun breveresumennuméricodelos
datosdisponibles.Parala introducciónde datosy la
consultadedatosindividualizadosseempleala ficha
diseñadaparanuestroestudioceramológico(fig. 3),
realizadasobrela basedela teoríasobreestudiosce-
rámicos(RICE, 1987; SHEPARD, 1976), mientras
queparalaconsultade datosdeconjuntoseemplean
reportso informesquelistanloscamposespecifica-
dos(fig. 4). Además,ofreceun menúde utilidades
paraactualizaciónde índicesy copiasde seguridad.

Enel tratamientodedatosnoshemosdecididopor
evitar en lo posibleel usode códigos,que a largo
plazoresultanengorrososy de usocomplejo.Parael
tratamientoestadísticohemospreferidoexportarlos
datosa archivosASCII parasuusoconprogramasde
análisisnumérico.

Estamosrealizandotambiénel nuevoprograma
DECOparael tratamientoy estudiodelasdecoracio-
nespintadasen la cerámicaibérica,que incoporará
camposgráficosparagestionarlosdiferentesmoti-
vos,y seráincluidomedianterelaciónenel esquema
generaldelOW1, conel queesperamosestableceren
pocotiempoel catálogogeneralde motivosdecora-
tivospintadosenlacerámicaibéricadela BajaEpoca
para el área del valle medio del Ebro, así como
analizarsuspatronesde producción,usoy localiza-
ción (PLOG,1980).

BIBLIOGRAFIA

DORAN, 3.;HODSON,FR.
1975 Mathematicsand computers in Archaeology.

EdinburghUniversityPress.

HALLY, D.J.
1983 «The interpretativepotential of pottery from

domesticcontexts”.MidcontinentalJournalof
Archaeology8(2), págs.163 a 196.

LEREDDE, M.; JACOB, J.P.
1986 «Bonnesetmauvaisesrencontresducéramologue

au pays de la micro-informatique»D.A.F. 6,
París,págs.21 a 24.

MAESTRO,E.M.; MANEROS,F.
1989 «El yacimientode los Castellazos,Medianade

Aragón»XIXC.N.A.vol. II, Zaragoza,págs.315
a 327.

MAESTRO, EM.; TRAMULLAS, 3.
(en prensa)«El yacimientodeLos Castellazos(Medianade

Aragón, Zaragoza).Infonnatizaciónde datos
cerámicos»XX C.N.A.

MARTIN-BUENO, M.
1969-70«Notasacercade un yacimientoen la zonade

MedianadeAragón(Zaragoza)»Caesaraugusta
33-34, Zaragoza,págs.169a 182.

ORO, J. DE
1989 «Basesdedatos: los sistemas de manipulación

dela información»PCWorld,Septiembre1989,
págs.69 a81.

ORTON,C.
1982 «Computersimulationexperimentsto assessthe

perfonnanceof measuresof quantityofpottery»
WorldArchaeology14(1), págs.1 a 19.

PETIT, F.
1987-88«Problémespréliminairesá la conceptiond’un

logiciel du traitementdes fichiers céramiques»
Archeo-log2, Liege,págs.75 a 83.

PLOG,8.
1980 Stylistic Varia tion in prehistoric ceramics:

Design analysis in the AmericanSouthwest.
CambridgeUniversity Press,New York.

RICE, PM.
1987 PotteryAnalysis:A Sourcebook&ChicagoUniv-

ersity Press.

RUIZ ZAPATERO,O.
1985 LosCamposde UrnasdelN.E. de la Península

Ibérica. UniversidadComplutense,Madrid.

SI-IEPAJtD,A.O.
1976 CeramiesfortheArchaeologistCamegieInsti-

tution of Washington.

TSU-DERCHOU,O.
1988 dRASElUPIas. Guía delProgramador.Anaya,

Madrid.

VV.AA.
1988 FoxBASE+/Mac.Reference.Perrysburg.




