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«He aqui el futuro —dijo }a mujer—. He aqui la
muerte de la caballeria. [...] Dame a veinte de estos
risticos deportistas y puedo detener a veinte caba-
lleros»,

(John Steinbeck, Los Hechos del Rey Arturo)

1. Introduccién

Uno de los mayores problemas de una actuacidn
arquecldgica lo supone el correcto almacenamiento
y gestidn de los datos que genera, de manera que su
acceso y consulta puedan ser efectuados de manera
rapida, sencilla y eficaz.

La amplia experiencia acumulada en este sentido
nos llevd a plantear la viabilidad de desarrollar un
sistema informdtico propio que garantizase la segu-
ridad de los datos y una economia de medios en ¢l
momento de su consulta. Con posterioridad, estos
objetivos iniciales fueron notablemente ampliados.
Elresultado de ello fue la elaboracién de un programa
de ordenador, conocido como A.B.P.S. (todavia en
fase de depuracion), que permite almacenar y clasi-
ficar toda aquella informacion necesaria para la
investigacién en curso.

La estructura bésica, sobre la que se ha trabajado,
comenzd a ser preparada por el equipo entre los
meses de Noviembre-Diciembre de 1987. Posterior-
mente, y yadurante la primera campaia de excavacion
(Julio-Agosto de 1988), se pusieron en funciona-
miento algunas bases de datos de forma experimen-
tal. Finalizada satisfactoriamente esta etapa de prue-
ba, comenzd a desarrollarse 1a fase de programacién
en el mes de octubre de 1988. Actualmente, se ha
superado mis del 50% del trabajo previsto, esperan-
do, en breve, presentar una version completa aungue
susceptible de posteriores mejoras.

2. El Proyecto arqueolégico
Bocelo-Furelos

Un proyecto de Arqueologia del Paisaje como el
que hemos abordado precisa la adquisicién de un
conocimiento lo mas completo posible sobre el pai-
saje y lazona objeto de estudio. Este conocimiento se
construird a partir de la integracién de datos de
diferente tipo y de la lectura de esos datos a través de
determinados modelos tedricos ¢ interpretativos.

Ahora bien, una perspectiva que supere una posi-
cién meramente empiricista o factual, no puede acep-
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tar que los datos son una entidad objetiva y virginal
que se encuentran en el campo esperando ser recogi-
dos. Un yacimiento o una pieza no es un dato arqueo-
légico, sino que el dato en sentido critico es el
conjunte de elementos y rasgos a través de los cuales
se describe ese yacimiento o pieza arqueolédgica. De
este modo los datos no pre-existen a la investigacion,
sino que el proceso de ésta construye los datos en
intima (y a menudo inconsciente) coherencia con la
estrategia que aquélla siga, de tal modo que a menudo
datos recuperados para una investigacion particular
no son adecuados o utilizables por un programa de
investigacidn distinto.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, el gru-
po de trabajo, dirigido y coordinado por Felipe Cria-
do Boado, profesor de la Universidad de Santiago de
Compostela, disefié una estrategia de trabajo que, por
un lado, agrupase todas las fuentes potenciales de
datos que podrian resultar dtiles en una investigacion
sobre ¢l paisaje arqueolégico (en este caso de la Sie-
rra del Bocelo y Val del rio Furelos, como area de es-
tudio) y que, por otro, aportara una configuracién ade-
cuada de esos datos. En este sentido dos evidencias
parccen bastante claras: la obligacion de realizar una
prospeccion arqueogrdfica intensiva y la obtencién
de informaciones ambientales del area de estudio.

Se observa pues que, al versar nuestro estudio
sobre el paisaje, la documentacién comprende no
sélo la tematica supuesta y estrictamente arqueoldgi-
ca, sino que también involucra a toda la restante
informacién (fundamentalmente etnografica, geo-
grafica y paleo-ecoldgica) que pueda ayudar a com-
pletar la comprensién del entorno entendido al uniso-
no como medio fisico y como medio humano o huma-
nizado. Por lo tanto, el arquedlogo que aborde este
trabajo no sélo puede recoger datos arqueolégicos,
sino que ademads debe recuperat todo cuanto dato de
caracter geografico y ecoldgico complete los datos ar-
queol6gicos y los referentes al paisaje. Esto nos llevé
a disefiar una estrategia de prospeccién ambiental.

Cada una de las dos fuentes de documentacién
anteriores (ambientdl y arqueoldgica) da lugar a dos
conjuntos de datos que se sistematizan en dos grupos
de ficherosindependientes, aunque interrelacionados
entre si, constituidos por el fichero de condiciones
ambientales y el fichero de muestras, de un lado, y el
fichero de puntos arqueolégicos del otro. En cadauno
de ellosla informacidn se construye a través de fichas
especificas que se definen y describen en los dos
apartados siguientes. Esa informacién integra, poste-
riormente, un conjunto de bases de datos interactivas
que se gestionan a través del programa ABPS.
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Como una convencidn utilizada dentro de este
Proyecto, para poder identificar y referenciar sin
confusiones los dos grupos de fichas principales
(ambientales y arqueoldgicas), la notacién de cada
una de ellas va seguida de una méiscara que permite
diferenciar entre ambas. De este modo, mientras las
fichas de puntos arqueoldgicos se numeran seguidas
de un punto [.], las de condiciones ambientales se
indican seguidas de punto y coma [;]. De este modo,
si se cita un yacimiento cualquiera , por ejemplo:

I!I Forno dos Mouros (20. y 125;) ||]

quiere decir que esc yacimiento se describe en la
ficha niimero 20 del fichero de puntos arqueocldgicos
y que sus condiciones ambientales se recojen en la
ficha nimero 125 de este segundo fichero.

3: Hacia una teoria de las Bases
de Datos en Arqueologia

A la hora de establecer un criterio para la creacion
de una Base de Datos (BD) en Arqueologia, el
arqueoinformdtico se enfrenta al problema de cémo
encararse con los datos arqueolégicos, en si una
realidad finitamente pluriforme y flexible, para que
su almacenamiento y gestidn en una Base de Datos
informdtica, en esencia rigida o semirrigida, sea lo
mids 4gil posible.

Para abordar este problema es necesario analizar
la estructura interna de los datos arqueoldgicos que,
como ya dijirmos, se destacan por su relativa flexibi-
lidad. Siguiendo el orden disefiado ya hace afios por
David L. Clarke (CLARKE, 1984), un hecho ar-
queologico puede descomponerse analiticamente en
estos distintos niveles: Cultura, Conjunto arqueold-
gico, Tipo, Artefacto y Atributo. La utilizacién de
una BD arqueolégica, por lo menos en ¢l nivel aqui
propuesto, haria referencia a los dos iltimos niveles
citados, aunque por unién con otras BD o por
inferencias analiticas definidas dentro de lo que se
llama un Sistema de Gestién de Base de Datos
(DBMS) podria llegarse a los niveles superiores.
Ademads creemos que todavia se puede distinguir otro
nivel implicito en la categorizacion de Clarke, infe-
rior a los ya mencionados y que da validez
arqueogrdfica a una BD informaética, que seria el de
estados de afributo, es decir, ¢l conjunto finito y
previamente definido o no de categorias que una
variable {atributo) puede adoptar para un determina-
do conjunto de artefactos. Es precisamente en este
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nivel final donde la flexibilidad es mayor, mientras
que en los restantes (atributo, artefacto), la polisemia
puede ser mds limitada,

Por otro lado, una BD informitica se estructura
bisicamente en archivos, registros y campos. Defini-
mos un archivo como una «coleccién de registros que
son del mismo tipo y que estdn relacionados entre si
de alguna manera» (FROST, 1989). Por su estructu-
ra, su empleo més frecuente es para representar las
relaciones binarias «UNO a MUCHOS» (relaciones
jerdrquicas), es decir, un hecho (aquello que define al
archivo) se relaciona con otros muchos hechos (aqué-
llos que definen cada uno de los registros). En Ar-
queologia, un archivo se corresponderia con un con-
junto de datos arqueoldgicos unidos entre si por algiin
tipo de relacién comiin. Este conjunto puede ser, en
el caso mds frecuente, un yacimiento arqueoldgico
(si se piensa en una BD de registro ¢ inventario de
material, muestras, etc. obtenidas en ¢l proceso de
excavacion y/o prospeccidén). En el proyecto
informdtico objeto de este trabajo, ese conjunto ven-
dria definido, por ejemplo, en ¢l caso del médulo
MATOC que veremos mds tarde, no tanto por un
yacimiento, puesto que en €l se recogen datos de
diferentes yacimientos en un mismo fichero (diferen-
ciindose entre si por su c6digo), sino mis bien por el
tipo de relacion comiin que existe entre ellos, esto s,
por ser objetos arqueogrdficos que de alguna manera
han sido manipulados por €l hombre {ceramicas,
instrumental litico, tejas, morteras, etc.), lo que hace
que puedan ser comparados entre si.

El siguiente nivel en profundidad al que aceede-
mos dentro de una BD informatizada hace referencia
al registro, es decir, «una entidad finica estructurada
en uno ¢ mas campos nominados, cada uno de los
cuales contiene la representacion simbdlica de algin
aspecto del universo del discurso». La principal
ventaja de la estructuracién de una BD en registros
estriba en facilitar un formato uniforme a todos los
datos que contenga, lo que, a su vez, ayuda en el
almacenamiento y gestion fisica de la informacidn
contenida en un archivo y la comparacion {analisis)
de los registros entre si, pero, por contra, presenta el
inconvenicnte de su rigidez (expresada en la dificul-
tad de adiccién de campos nuevos o en la ampliacién
de los existentes) y de que su estructura se debe fijar
de una vez para «siempre» para realizar una actividad
particular y no otra. Esto altimo tiene implicaciones
importantes en Arqueclogia pues supone que, antes
de elaborar una estructura de registros, hay que tener
definidas cudles son las variables relevantes en un
artefacto/hecho que se quiere «informatizar» de for-

ma que permita diferenciarlo claramente de los de-
méas que aparecen almacenados en la misma BD.
Resulia pues evidente que un registro informdtico
debe corresponder, en su formulacién, a un artefacto
sensu lato, esto es, «cualquicr objeto modificado por
el hombre en sus caracteristicas o atributos, pudiendo
ser la caracteristica modificada simplemente su rela-
cién con otros, como es el caso de su posicién»
(FERNANDEZ, 1990:87).

A la necesaria estructuracion de un registro en una
BD le sigue un nivel inferior, consistente en la
segmentacion de éste en camipos, que se definen
como las unidades minimas de observacion, identifi-
cadas por un nombre {=nombre de la variable) y
capaces de contener datos de cualquier tipo:
alfanuméricos (o0 simbélicos), numéricos (reales o
enteros) o 16gicos (booleanos). Estas caracteristicas
hacen que el equivalente arqueoldgico del «campo»
informatico sea e] atributo, es decir, cualquier enti-
dad «lggicamente irreductible, de dos 0 mas estados,
que act(a como una variable independiente en un
sistema concreto de artefactos» (FERNANDEZ,
1990:87). «La importancia de un atributo vendra
marcada por el grado de covarianza que tenga con el
sistema completo y con los demds atributos»
(FERNANDEZ, 1990:89). En esencia, el campo en
una BD relacional es una estructura rigida definida
por eltipo de datos que va a contener (alfanuméricos,
reales ...), la longitud maxima de éstos y, en ¢l caso
de Ios numéricos, ¢l nimero de decimales y Ia preci-
sién, puesto que cada tipo tiene una serie de
implicaciones en el formato de almacenamiento y en
su instalacion en la memoria del ordenador, hechos
que no entraremos a describir ahora,

Todo esto viene ya dado en su mayor parte por los
programas de DBMS comerciales (dBase 111, dBase
IV, Oracle, eic.) en los que el arqueoinformatico
puede desarrollar sus ficheros propios, Sin embargo,
la verdadera labor de un arquedlogo surge en el
altimo nivel de estructuracién de los datos, que se
corresponde con lo que definimos como estados de
atributos, es decir, la «representacion simbélica de
aspectos sencillos de algiin universo del discurso»
arqueoldgico (FROST, 1989:14) y que en el registro
informatico corresponde a las dimensiones y canti-
dades, para los campos numéricos (anchura, grosor,
didmetro...), y las claves para las descripciones for-
males (color, forma, decoracidn, tipo...). Las venta-
jas de la utilizacién de la codificacion frente a la
estructura disyuntiva de presencia/ausencia de los
estados de atributo cualificables ha sido puesta en
evidencia en muchos trabajos anteriores, destacén-
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dose, entre otras, la posibilidad de generar estructu-
ras de BD mas dgiles y de menor tamaiio. Sin embar-
go, esto hace necesario un exhaustivo planteamiento
previo en el que se pre-definan todas las opciones
posibles o probables, es decirt, el arquedlogo debe
definir para su investigacién qué datos no son esen-
ciales, cudles son los esenciales y cuiles son ios
claves.

La posibilidad de que varios codigos se yuxtapon-
gan (en aquellos casos en los que los atributos puedan
tener simultdncamente més de un estado), no supone
vna complicacién excesiva en su tratamiento poste-
rior, puesto que cualquier DBMS posibilita 1a recu-
peracion parcial de cadenas de caracteres.

Por ultimo, toda esta estructura debe formar parte
de lo que hemos venido liamando DBMS (o una
aplicacidn escrita dentro de un DBMS comercial),
que es en esencia un «conjunto de recursos cuya
responsabilidad colectiva incluye el almacenamiento
de datos, la seguridad e integridad de éstos y el
suministro a los usuarios finales del programa de las
rutinas (procedimientos) necesarios de entrada/sali-
da de forma que puedan acceder a la BD cuando
quieran y de la forma que quieran» (FROST, 1989).
Esto supone que el arquedlogo defina claramente qué
operaciones precisa realizar en su BD para poder
inferir los resultados que busca, de ahi el doble
caracter de un DBMS arqueoldgico: procedimientos
de almacenamiento y gestion (afiadir registros, bo-
rrar, editar, imprimir...) ¥ procedimientos de analisis
propiciados poruna serie de operadores (relacionales,
légicos, aritméticos) y funciones (media, varianza,
senos, sumatorio...) que facilitan la realizacién de
operaciones estadisticas (frecuencias, tablas de con-
tingencia...) y/o selectivas, es decir, escoger datos
por uno o mas atributos que cumplan una serie de
condiciones por los estados que éstos presenten.

4. A.B.P.S.: Filosofia de un sistema

4.1. Objetivos generales

Con ¢l método de trabajo aqui definido, resulta
imprescindible la elaboracién de un sistema formal
completo que codifique de forma eficaz la realidad
que se pretende aprehender. Sobre todo si tenemos en
cuenta, ademds, gue esa tealidad es construida en
parte a través del propio disefio de la estructura de la
base de datos y de la codificacién de sus campos.
Esto, en apariencia evidente, implica, sin embargo,
una serie de asunciones que son determinantes en la
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filosofia de este proyecto y, por ende, del programa.
Se parte de la base de que la realidad es un aspecto
cambiante, en funcion de las caracteristicas propias
de cada zona, regién o de un estado temporal. Asi, el
programa A.B.P.S. traduce la realidad definida con-
vencionalmente como vilida parala zona def Bocelo,
en un momento dado, tal como ha sido vista y
codificada por un equipo de trabajo determinado.
En consecuencia, no se pretende plantear un es-
quema general, aplicable a cualquier excavacion
arqueoldgica. Estosupondria caer en un normativismo
que no reconociese la particular idiosincrasia de cada
proyecto deinvestigacion. Pretender estollevariaala
Arqueologia a un reduccionismo absurdo, plantea-
miento ¢ste no asumible desde nuestra posicion.
Concluyendo, el A.B.P.S.esel programainformitico
que gestiona el proyecto de investigacion actual. Su
aplicacion en otras dreas comportaria necesariamen-
te cambios basicos, no sole en su sistema de codifi-
cacidn, sino en la propia estructura del programa.

4.2. Esquema del programa

Se puede definir una doble configuracion bésica.
Por un lado, la estructura general del programa (o
meni principal), donde se indica cada una de las
bases de datos con las que ¢l usuario puede trabajar.
Seria el primer nivel de relacién. Una vez elegida el
irea de trabajo, se accede a un mend de opciones
(nivel secundario) muy similar para cada una de las
bases de datos. Aqui es donde el usuario trabaja de
forma directa con la informacién disponible.

4.2.1.  Esquema general (Fig. 1)

A continuacidén se describe la estructura general
(meni principal) del programa A.B.P.S,, al tiempo
que se significan sus rasgos méas caracteristicos:

Opcidn 0. Ayuda. Oftece una serie de complementos
Gtiles para el usuario. En primer lugar, muestra una serie
de pantallas donde se detallan las caracteristicas mds
importantes del programa.

Opcién 1. Fichero de condiciones ambientales (CA).
Eneste fichero se almacena toda la informacién sobre con-
diciones ambientales de aquellos lugares que se conside-
ran significativos o necesarios. Lo veremos mis adelante.

Opcién 2. Fichero de puntos argueoldgicos (PA).
Aqui es donde se almacenan todos los datos correspon-
dientes a cada punto arqueoldgico. La unidad bisica para
cada una de las fichas es la de drea de dispersién. De esta
forma, un PA con 4 DISP estard recogido en cuatro fichas
en el A.B.P.S. Queremos resefiar aqui un punto fundamen-
tal en la concepcién del programa: nos referimos a la
posibilidad de relacionar los datos recogidosenel CA y el
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PA. Existe una opcidn predefinida desde la cual se puede
unir, de manera automatica, la informacién sobre las
condiciones ambientales de cada PA, aun en el supuesto
de que existan varias fichas de CA en cada Punto arqueo-
légico/Area de dispersion.

Opcion 3. Localizacién de materiales arqueoldgicos
(MALOC). Aqui se recogen los diferentes parimetros que
nos informan de la procedencia de los materiales arqueo-
l6gicos. Sus caracteristicas fundamentales son las si-
guientes:

1. Se combina a través de la T (clave tipo) de cada
pieza con los ficheros de clasificacidn de materiales
{MACLA) correspondientes.

2. Genera una salida para un programa de cartografia
donde se sita cada pieza en sus coordenadas
exactas (ejes X, Y y Z) dentro de la UR (Unidad de
Registro) correspondiente.

Opcidnd4. Clasificacidn de materiales arqueoldgicos
(MACLA). Cada pieza registrada en el MALQC es poste-
riormente descrita en otra base de datos, atendiendo a sus
cualidades especificas. El conjunto de estas ofras bases de
datos se denomina MACILA. La divisin que se establece
entre ¢llas es la siguiente:

{MAA). Clasificacién de materiales cerdmicos.
(MAB): Clasificacién de materiales liticos.

{MAC): Clasificacién de materiales metdlicos (inclu- -

yendo metales y escorias).

(MAD): Clasificacién de materiales constructivos (in-
cluyendo teja, adobe, ladrillo y mortero).

(MAE): Clasificacién de materiales orgdnicos (inclu-
yendo elementos 6seos, conchas, semillas, carbdn y ceni-
Zas).

Opcidén 5. Laboratorio (LAB). En esta parte se reco-
gen todos los datos que nos informan de la pracedencia de
las muestras y los resultados obtenidos tras sus anélisis
(susceptibilidad magnética, fosfatos, etc.). Debido a su
complejidad, esta opcidn se encuentra actualmente en
estado de elaboracién.

Opcién 6. Material cartogrdfico (TOPQ). En é€l se
recogen todos los datos (ejes X, Y y Z, situacién de las
estaciones, operador, etc.) utilizados en la elaboracién de
planimetrias. Posteriormente, estos datos son enviados a
un programa que permite su tratamiento cartografico por
ordenador (Modelos digitales del terreno). Se divide en:

(TOPOBOC): Fichero que contiene los datos que per-
miten la reconstruccién topogréfica total de todo el drea de
estudio.

(TOPOYAC): Fichero donde se recogen los datos
planimétricos de cada yacimiento concreto, necesarios
para ¢l correcto planteamiento de la excavacion.

Opcion7. Material grdfico (MAGRA). Estd organiza-
do en tres apartados distintos:

(MAGRAFOT). Donde se registra todo el material foto-
grifico obtenido.

(MAGRAFIG): Donde se recogen todas las figuras
elaboradas durante la investigacién,

{MAGRAMAP): Donde se inventarian y describen to-
dos los mapas (tanto los preexistentes como los genera-
dos) necesarios para el trabajo arqueoldgico.
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Opcién 8. Gestion interna (GES), Esta dividido en
dos médulos basicos:

{DGS): Fichero de direcciones utiles.
(CONTA): Sistema basico de contabilidad.

Opcion 9.  Salida al sistema operativo.

4.2.2. Estructura particular

Cacda una de las bases de datos contempladas en el
A.B.P.S. mantiene (salvo contadas excepciones) una
misma estructura de gestién. En este apartado pre-
sentamos una breve sinopsis de esta estructura. Se
detallan las posibilidades de cada una de las opciones
disponibles:

Opcidn 1. A#Aadir fichas. Incorpora un sistema espe-
cial que permite mantener la integridad de la BD en
previsién de cortes de corriente o fallos del ordenador.

Opcién 2. Editar/Modificar fichas.

Opcién 3. Buscar fichas. Las bisquedas de fichas
pueden cfectuarse por uno, dos y tres campos diferentes
(relacionados entre si por operadores logicos).

Opcion 4. Ordenar la base de datos.

Opcién 5. Borrar fichas.

Opcion 6. Impresion de los datos. Los datos pueden
imprimirse bien en papel, bien en ficheros (en diferentes
formatos)

Opcion7. Utilizar base de datos de bisqueda. Dentro
del programa se puede gestionar cualquiera de las bases de
datos resultantes de una biisqueda, generadas previamente
desde 1a Opcidn 3.

Opcién 8. Diario de trabajo. Permite al operador
escribir un resumen del trabajo efectuado durante cada
sesi6n. La posterior revisién de estos diarios facilita el
seguimiento del trabajo realizado y la deteccién de posi-
bles errores.

Opcion 9. Utilidades. Informa de los nombres y ta-
mafios de las diferentes bases de datos creadas. Permite

TOPOVAC. (hopprati ptiulat)

MAGRAPOT (Mat %}
MAGRAFIG (Fignmms/ )
MAGRAMAP (Mapes/Cartografias)

DGS (Direcclones}
CONTA (Coninbilidad)

Fig. 1.
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realizar copias de seguridad sin exceder el tamaiio ffsico
de soporte. Posibilita la consulta de la memoria RAM
libre.

Opcién 10.  Salida a otro meni,

4,3. Caracteristicas internas

A continuacién pasamos a significar las caracte-
risticas mas relevantes que hacen del A.B.P.S. una

herramienta segura y prictica de trabajo.

Ayuda al usuario, Una serie de cuestiones practicas han
sido previstas con la intencién de minimizar posibles
errores y de ayudar al usuario: cierto tipo de errores l6gicos
son detectados por el programa al tiempo que solicita su
correccién. Ademds, permanentemente, el operador pue-
de disponer, en pantalla, de la relacion del cédigo de claves
con las que debe ser cumplimentado cada campo, pulsan-
do la tecla de funcién F1.

Seguridad de los datos. Manipulaciones poco pruden-
tes de las bases de datos, o bien anomalias del fluido
eléctrico (entre otras causas) pueden ocasionar irreversi-
bles pérdidas de informacién, o alteraciones graves en la
misma. Ante la posibilidad de que hechos de este tipo
ocurran, se ha dotado al sistema de una serie de medidas
de seguridad tanto internas como externas.

1. Protecciones internas. Cada vez que se termina la
ejecucion del programa se crea de forma automdtica un
fichero con extensién BAK, donde se guardan los datos
existentes antes de la 0ltima actualizacién. Adem4s, nun-
ca se trabaja sobre la base de datos principal, sino que
todas las manipulaciones efectuadas tienen lugar sobre
ficheros temporales,

2. Protecciones externas. Para arrancar el programa
es necesario teclear una clave que, dependiendo de cudl
sea, otorga distintos niveles de seguridad.

5. A.B.P.S.: M6dulos desarrollados

5.1. CA: Fichero de Condiciones ambientales

La recuperacidn de la informacién de caracter
ambiental que aporte datos geograficos para este
proyecte comprende dos Grdenes de trabajo bien
diferenciados. Por un lado se encuentran las labores
de observacion y descripceion de la realidad fisica de
1a zona de estudio y del entorno o contexto ambiental
de los yacimientos arqueolégicos y demas datos
espaciales considerados. Por otro estdn las labores de
recogidas de muestras de caracter ecoldgico y paleo-
ecoldgico.

Asfi pues, en el primer nivel, la descripcidn de los
datos geograficos considerados da lugar ala creacién
de un fichero de condiciones ambientales que, en
cierto sentido, configura el orden bésico y el nivel
comiin de todala informacion registrada, sea ésta del
tipo que sea.
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Por razones que no detallaremos, pero que se
pueden hacer bastante obvias, parecié adecuado re-
gistrar en este fichero todos los materiales que pue-
dan aportar informacidn de caracter ambiental, tanto
las muestras procedentes de suelos o brafias como las
procedentes de yacimientos arqueoldgicos e incluso
todo el material orgénico procedente de una
excavacion,

En este apartado nos centraremos en Ja descrip-
cién del fichero de condiciones ambientales y en el
trabajo de campo a través del cual éste se cumplimen-
ta. Dejaremos por el momento la descripcion del
fichero de muestras.

5.1.1. El planteamiento del registro ambiental

Elfichero de condiciones ambientales es la base de
datos en la que se recogen y fichan todas las circuns-
tancias de tipo ambiental y ecoldgico que pueden ser
pertinentes, de un modo u otro, para el desarrollo de
los diferentes estudios y trabajos involucrados en este
proyecto.

Las tres premisas bésicas que han determinado el
sistema de registro adoptado para recoger los datos
de tipo geografico han sido: '

a) cleccién de un sistema de registro que fuese
independiente de la naturaleza del objeto fichado;

b) disefio de una ficha que permitiera recuperar
toda la informacidn adecuada, insistiendo en todas
las circunstancias significativas;

c) incorporacidn de todos los datos registrados
dentro de un fichero que pudiera archivarse y
gestionarse con métodos informaticos.

Estas tres premisas han condicionado el método
adoptado de tal modo que, de hecho, las ventajas e
inconvenientes que pudiera presentar el sistema final
proceden en gran medida de la necesidad de armoni-
zar las tendencias opuestas que surgen de ese plan-
teamiento previo. Este sistema de trabajo suponia,
ademas, una serie de implicaciones:

a) Desde un primer momento se vié necesario el
independizarlos datos de tipo ambiental y geografico
dela fichadescriptiva de los yacimentos particulares:
se intentaba reconocer que, dentro del curse del
trabajo de campo, no s6lo seria necesario recoger las
condiciones ambientales de los yacimientos arqueo-
légicos descubiertos, sino también de cualquier pun-
to del espacio que pudiera tener relevancia para todos
los trabajos implicados dentro del estudio de los
Paisajes Arqueoldgicos.

De este modo, se¢ constituyd una base de datos que
permitiera registrar toda la informacién ambiental
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que definiera las condiciones de emplazamiento de
los yacimientos y puntos con material arqueoldgico
descubiertos en la prospeccidn supetficial, ademds
de todos los puntos del paisaje, humanizados o no,
que resultaran pertinentes en trabajos de tipo histéri-
co, prehistdrico, geogrifico y paleoecoldgico. En
este dltimo sentido, dentro de esta base de datos se
recogen asimismo las condiciones de localizacion de
las muestras tomadas para andlisis paleo-ambienta-
les, de areas especiales como abrevaderes, vados o
zonas privilegiadas de caza, o incluso de zonas
determinadas que podrian llegar a ser definidas como
«yacimientos paleoecoldgicos».

b) Las estructuras de las fichas que se someten a
tratamiento informético privilegian la informaci6n
objetiva, ficilmente cuantificable y univoca, ya que
esto permite gestionar de mejor forma la informa-
cién. Sin embargo, dentro de la realidad y el paisaje
no toda la informacién es objetiva, cuantificable y
univoca. Antes bien es posible encentrar un alto
grado de informaci6n significativa para nuestros
trabajos que no se puede reducir o acomodar dentro
de categorias sencilas y que, cuando es sometida a
este proceso de adaptacion, se ve alterada cn gran
medida,

El resultado final es una ficha cuyos campos no se
pueden tratar estadisticamente de forma directa (al
ser todas variables nominales implicaria trabajar con
sus frecuencias y, a partir de ¢llas, proceder a anilisis
fundamentalmente multivariantes) o correlacionar
de forma directa y sencilla con otras fichas pero que,
en cambio, cuando estdn correctamente cubiertos,
pueden ser de-codificados y ‘leidos’ directamente
aportando una descripcion, creemos, bastante com-
pleta de las condiciones ambientales del entorno de
los puntos de interés.

Para encontrar una solucién de consenso entre una
ficha con datos cualitativos y cuantitativos, se ha
optado por un procedimiento de sistematizacidn de la
informacidn a través de claves en la mayor parte de
los casos (clases de pendiente, pedregosidad, drena-
je...). Por otra parte, 1a descripcion ambiental cumpli-
mentada de este modo pone un gran énfasis sobre
todo en la consideracion de los factores geogrificos
que pueden limitar o potenciar el aprovechamiento
del 4rea estudiada, independientemente de la tecno-
logia especifica que se aplicase para ponerla en
utilizacién.

¢) Tal y como se acaba de decir, ¢l tipo de ficha
utilizada para registrar las condiciones ambientales
fue concebida para su tratamiento informético. De
este modo, después de un primer periodo de prueba

a través del trabajo de campo realizado en las dos
primeras campafias del Proyecto (noviembre de 1987
amarzo de 1988, y verano de 1988), su estructura fue
adaptada para poder ser introducido este aspecto de
la recopilacién de datos dentro del programa general
de gestién y tratamiento de toda la informacién
recuperada (el ABPS).

5.1.2. Elfichero de condiciones ambientales
(CA): la ficha

La ficha utilizada posee una estructura que integra
40 campos distintos que definen 9 ambitos diferentes
de informacién, Los campos requieren siempre una
contestacion para evitar ambiguedades en cualquier
sentido. Asi, si un campo queda en blanco se enten-
derd que los datos de los que se dispone para selec-
cionar la contestacion generan una respuesta ilGgica.
La utilizacién de la clave 0 indica, por su parte, que
no existen datos suficientes para constestar ese
campo.

El primer 4mbito recoge los localizadores o cam-
pos de referencia general: nimero de ficha de condi-
ciones ambientales (campo n.?1), autor (n.22) y
fecha cle realizacion de la ficha en el campo (n.? 3).
A continuacién figura el campo de referencia (n.? 4)
en el que se menciona a qué Punto Arqueoldgico
corresponde la ficha actual de condiciones ambien-
tales. También sirve para indicar con qué objeto fue
realizado esa ficha de CA en el caso de que no se
refiera a un yacimiento arqueoldgico y se refiera a
una circunstancia especifica (una brafa, lugar de
paso, aldea actual ...). El campo n.2 5 recoge la ads-
cripcién cultural del PA descrito en cada ficha de CA.

A continuacidn se inician los 4mbitos gue contie-
nen la informacion puramente ambiental. Se abre la
ficha con tres campos de situacién, en los que se
indica el lugar en el que se sitda el punto de CA
registrado (campo n.® 6) y sus coordenadas X ¢ Y
(campon? 7y 8).

El lugar se cita utilizando el sistema de claves
numéricas que ofrece el Nomenclator de la provincia
de A Coruiia y que se suele utilizar para codificar la
informacién estadistica referida a los nicleos de
poblacién. Dentro de esta clave, los tres primeros
digitos identifican al ayuntamiento, los dos segundos
a la parroquia y los dos tltimos al lugar.

Las coordenadas se ofrecen en base a un sistema
de coordenadas propio, establecido convencional-
menie para funcionar dentro del marco de este Pro-
yecto. L.os mapas de base que se utilizan para estos
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ejes de coordenadas son la planimetria 1:10.000
realizada por el IRYDA para los ayuntamientos de
Toques y Melide, y las hojas correspondicntes del
Levantamiento Fotogramétrico de Galicia realizado
por la Xunta de Galicia para los ayuntamientos de
Sobrado y Toques.

El tercer ambito comprende los campos de topo-
grafia. El campo n.? 9 recoge la altitud sobre el nivel
del mar en metros. El campo 1.2 10 indica ta altitud
respecto al nivel de lacorriente de agua més préxima,
sea un rfo o una brafa o laguna, indicada en sentido
positivo o negativo. El campo n.® 11 recoge la pen-
diente en tanto por ciento. El campo n.? 12 sefiala ¢l
relieve general de 1a zona en la que se encuentra el
marco ambiental definido en la ficha de CA. El
campo n.® 13 identifica el tipo de emplazamiento
fisiografico de la zona fichada. El campo n.? 14
define las condiciones del emplazamiento exacto del
punto descrito. El campo n.? 15 sefiala la orientacion
del punto fichado. Se indica recogiendo ¢n la contes-
tacidn los puntos cardinales mas extremos y centrales
que se contemplan desde la posicion de la zona
referenciada.

El cuarto ambito de campos se refierc a la
edafologia y condiciones de suelo de la zona fichada.
El campo n.? 16 indica el tipo de suelo, y se contesta
con una versidn-simplificada de la catena de suelos
tipica del paisaje gallego. El campo n.2 17 recoge las
condiciones de sedimentacion del punto fichado. El
campo n.? 18 indica en cambio las condiciones de
erosion. El campo n.2 19 recoge la profundidad del
suelo, fijindose para ello en la profundidad til o
«espesor del suelo hasta el limite superior de un
horizonte endurecido». Los campos n.? 20 y 21 sefia-
lan las condiciones de pedregosidad del punto estu-
diado, fijdndose en el tamaiio y en la abundancia. El
campo n.2 22, finalmente, indica las condiciones de
régimen hidrico de la localidad fichada.

El quinto dmbito de informacién se refiere a la
geologia de la localidad. El campo n.? 23 identifica
el sustrato geoldgico del punto fichado. El campo
n.2 24 se refiere a las afloraciones del sustrato que
predominan en la zona de la ficha. El campo n.2 25
indica la distancia media a la que se encuentran las
afloraciones anteriores del punto que se ficha. El
campon.? 26, por su parte, sefiala la orientacién hacia
la que se encuentran las citadas afloraciones. El
campo n.® 27 vuelve a ser como el campo n.2 23, pero
referido en este caso al entorno geoldgico que rodea
al punto fichado.

El sexto ambito de cuestiones recogidas en la ficha
de CA se refiere a las corrientes de agua ¢ hidrografia
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en general de la zona estudiada. El campo n.® 28
define el tipo de corriente de agua que se encuentra
mads préximo al punto fichado. Elcampo n.® 29 define
el uso prioritario al que se destina la corriente de agua
anterior. En el caso de que la utilizacion de la corrien-
te de agua se ajuste a los pardmetros normales en
Galicia, entonces la contestacién de este campo se
deja en blanco. Los campos 30 y 31, por su parte,
senalan la distancia y orientacion, respectivamente,
desde el punto fichado hasta la corriente de agua més
proxima.

Unnuevo dmbito de campos se refiere alas vias de
transito. El campo n.2 32 indica meramente si la zona
de transito mas préxima ha sido aprovechada por
caminos tradicionales o de nuevo trazado (1) o si estd
endesuso (2). El campo n.? 33 sefiala, desde un punto
de vista natural y cultural o etnogrifico, qué tipo de
trinsito se puede definir en esa zona. El campo 34
sefiala la orientacion desde el punto fichado hasta la
via més préxima.

El iltimo dmbito de campos recoge las condicio-
nes de vegetacién y aprovechamiento de la zona
fichada y de su entorno. El campo n.? 35 indica la
dedicacion puntual. El campo n.2 36 recoge la dedi-
cacion del entorno, fijindose dnicamente en la mds
significativa. Los campos 37 y 38 sefialan la distancia
y orientacién, respectivamente, desde el punto ficha-
do hasta la zona del entorno definida en el campo
anterior.

Para finalizar se ofrece 1a posibilidad de introducir
alguna observacion y destacar, a través de una des-
cripcién convencional, cualquier extremo suficien-
temente significativo o que se considere gue no esta
bien recogido en los campos anteriores. Si se quiere
introducir estas observaciones, entonces se¢ contesta
Si al campo 1.2 39. Y en este caso se accede a un
campo nuevo (el tltimo) que es en realidad un campo
de comentario que permite escribir hasta 4000 carac-
teres de observaciones.

5.2. PA: Puntos Arqueoligicos

Al hablar de PA nos referimos a todos aquellos
puntos en el espacio de trabajo en los cuales aparece
material arqueolégico, con independencia total de la
significacién de su aparicion en ese punto y del
proceso que estuviese implicado con ella. Un punto
arqueoldgico, pues (PA a partir de ahora en este
texto) es una zona en la que el material aparece por
tratarse de un yacimiento primario, por haber sido
erosionado o movido por agentes naturales o huma-
nos desde su posicién original, por haber sido tras-
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ladado como consecuencia de practicas de abonado
o de otro tipo por parte de 1a sociedad que produjo ese
material o de otra sociedad distinta.

De este modo, un PA puede poseer diferentes
significaciones como documento arqueoldgico, in-
cluso aunque no sea un yacimiento ni tenga nada que
ver con €. El andlisis posterior del mapa de distribu-
cion de puntos, su adecuada contextualizacion cultu-
ral y ambiental, es lo que permitird definir cual sea la
significacion de cada punto, diferenciando entre los
yacimientos, los restos de yacimientos, o los simples
materiales que documenten, por ejemplo, €l momen-
to y extension de las précticas de abonado en suelos
de cultivo.

Para completar la definicién de punto arqueoldgi-
co se consideré pertinente proceder a la delimitacién
de un nuevo concepto que permitiera sefialar una
divisidn de rango inferior al punto o que adjetivarade
otra forma a ciertos puntos. Este concepto fue el de
rea de dispersitn, término con el que nos referimos
a sectores concretos dentro de un PA en los que se
aprecia superficialmente una concentracion especi-
fica de material arqueologico o una estructura deter-
minada. El 4rea de dispersidn (a la que nos referire-
mos de forma abreviada como DISP) es de este modo
¢l nicleo fundamental de la prospeccion superficial.

De este modo, la localizacién de un PA en ¢l
campo implica que al darle la numeracién que le
corresponda, automaticamente se cifra como disper-
sion 1, existan o no existan otras dreas de dispersion
que, por otra parte, pueden ser descubiertas en el
mismo momento O en posteriores revisiones.

La ventaja de definir DISP en una prospeccion
superficial estriba en que permite un tratamiento
cOmodo de las concentraciones de material sin nece-
sidad de proceder a engorrosas labores de muestreo
y recogida superficial, que sélo se asumen en el caso
de que scan especialmente significativas.

El proceso de trabajo seguido era, en sintesis y
atendiendo a un modelo ideal, el siguiente. Una vez
que se localizaba un PA, se diferenciaban sus areas
de dispersion en caso de que existiera méas de una. El
conjunto de materiales recuperado, una vez lavado,
era asignado (al menos provisionalmente) al area de
trabajo de un miembro particular del equipo, lo que
implica una adscripcidn tipo-crono-cultural prelimi-
nar. Esta persona procedia a dar la numeracidn
correspondiente al PA y ala/s DISP. A continuacién
cubria las fichas de descripcion del PA-DISP y de sus
condiciones ambientales. La ficha de CA se rellena
sobre una matriz en papel que era trasladada al fiche-
ro de CA informatizado por una Gnica persona con el

efecto de regularizar la informacion (Vid. supra). La
ficha de PA, por su parte, era cubierta por el respon-
sable del PA en cuestidn; posteriormente se actuali-
zaba la copia maestra del fichero de PA. Al mismo
tiempo, cada miembro siglaba el material localizado
con la numeracién de PA y DISP que le correspondie-
ra e inventariaba las piezas en el fichero MALOC.

La ficha que se ha definido para describir los
Puntos arqueoldgicos tiene 30 campos agrupados en
8 dmbitos principales.

Ahora bien, dada la naturaleza especifica de la
informacién recogida en esta ficha, su disefio, filoso-
fia y manejo es muy distinta de la que fundaba la ficha
de CA descrita en el apartado anterior. En efecto,
mientras alli estibamos en presencia de un tipo de
informacion de escasa ambiguedad, ficil de caracte-
rizar y que puede ser reducida a clases-tipo sin
distorsionar con ello los datos basicos, 1a descripcién
de los yacimientos arqueoldgicos plantea exacta-
mente las circunstancias inversas.

En este caso nos encontramos ante una informa-
cién cuya naturaleza y configuracién bisica no se
puede prever de antemano, pues si por un lado el
conjunto de yacimientos es tremedamente variado,
por otro éste incorpora sin cesar nuevos rasgos y
precisiones a medida que progresa el trabajo de
campo y de investigacién. Ademais, la informacion
utilizada para describir y dar cuenta de un yacimiento
no se puede parametrizar sin incurrir con ello bien en
una sobresimplificacién que pierda datos, o bien en
una manipulacién de esos datos. Es por ello que
actualmente se esta revisando dicho fichero para que,
desde el ABPS, se le de una mayor flexibilidad que
haga que, en este apartado, funcione casi como una
BD detipo documental. Asipues, en este tipo de ficha
contamos con dos tipos de datos: aquéllos que pueden
ser cubiertos con una informacion codificada, con-
signados en este trabajo con una [C] (se trata de
informacién «minima» sobre los yacimientos y sitios
arqueoldgicos que permita ser procesada e
interrelacionada con otras informaciones o registros
que ayuden a avanzar en el estudio del poblamiento
en épocas pasadas y de la articulacién del mismo con
¢l paisaje) y aquellos otros que necesitan una descrip-
cién més detallada del hecho arqueoldgico al que se
refieran (consignado con [D], de descriptivo).

La estructura de la ficha de descripcién de Puntos
Arqueoldgicos es la siguiente.

Los primeros cinco campos constituyen el rétulo o
cabecera de la ficha, y se numeran en base al 0. El
campo n.2 1 [C] recoge ¢l nimero de PA y DISP al
que se refiere la ficha en cuestién. El campo n.? 2 [C]



220

indica el nimero de ese PA en ¢l inventario por ayun-
tamientos de los Servicios de Arqueoloxia de la Xun-
ta de Galicia. Dado que periddicamente se pasa infor-
macidn a esos Servicios Técnicos de los yacimientos
descubicrtos en nuestra zona de trabajo, pero debido
aque esa informacidn no recoge todos los puntos arqueo-
légicos localizados, sino tan s6lo aquellos que son autén-
ticos yacimientos, es conveniente disponer de estain-
formaci6n dentro de la ficha para poderinterrelacionar
sin confusiones ambas informaciones. El campon.® 3
[C] muestra la fecha en la que fue cubierta esa ficha,
yeln.? 4[D] el autor de la misma. El campon.® 5 [D]
recoge el topénimo popular del PA.

A continuacidn se recoge a través de siete campos
distintos la informacién referida a la situacién del
PA. El campo n.? 6 [C]indica el cdigo de provincia,
ayuntamiento, parroquia y lugar del PA de acuerdo
con la codificacién del Nomenclator. Los campos
n.2 7 [C], 8 [C] y 9 [C] recogen respectivamente las
coordenadas del Proyecto, las geogrificas y las
Lambert. En €l campo n.? 10 [C], por su parte, se
indica el nimero de hoja del levantamiento
fotogramétrico de Galicia escala 1:10.000 en la que
se sitiia el PA. En el campo n.® 11 [C] se indica el
régimen de propiedad del PA, y en el campo n.2 12
[D] se realiza una breve descripcién de los accesos.,

Seguidamente figura una serie de cinco campos en
los que se referencia la informacidn pertinente para
poder hacerse una idea completa de las condiciones
de emplazamiento del PA. El campo nf13 {D]
describe sintéticamente su situacidn topogrifica, el
n.2 14 [D] la dedicacién y vegetacion del sector en ¢l
que se encuentra el PA y et n.2 15 [D] la dedicacidn
y vegetacion de su entorno. El sentido de estos tres
campos es dar una informacidén descriptiva v litera-
ria, asi como una sintesis de los datos que parecen
mds significativos y en los que se quiere hacer
énfasis, del conjunto de informacion reunida en la
ficha/s de CA correspondiente/s. En este sentido, el
campo n.? 16 [C] indica la cantidad de fichas de CA
que se refieren a este PA, pues, de acuerdo con la
filosofia de la ficha de CA, es factible que respecto a
un mismo PA se cubran varias fichas de condiciones
ambientales. Por estarazén, enel campon.? 17 [C]se
resefian los nimeros de las fichas de CA que se
refieren al PA en cuestion.

El dmbito siguiente es la descripcién del PA
propiamente dicha. A este efecto se destinan ocho
campos. En los campos n.? 18 [C] y 19 [C] se da,
respectivamente, la adscripcion cultural convencio-
nal del PA y su tipologia. Lo primero se contesta con
las siguientes claves: indeterminado, Paleolitico,
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Epipaleolitico, Neolitico, Calcolitico, Edad del Bron-
ce, Edad del Hierro, Romano, Medieval, Moderno,
Contemporaneo. El segundo (19) se contesta funda-
mentalmente con el siguiente elenco de respuestas:
Indeterminado, Asentamientos al aire libre, cueva,
abrigo, castro-asentamiento fortificado, villa, lugar
funerario, timulo indeterminado, tdmulo megalitico,
cistas, fosa, urna, sepulcro, sarcéfago, lugar cultural,
obra o edificio pablico. Enlos camposn.? 20 [C]y 21
[C] se indican las dimensiones del PA y del 4drea de
dispersion respectivamente, seiialando los dos ejes
mas representativos y la orientacidn de los mismos.
El campo n.? 22 [D] describe las condiciones de
visibilidad desde el PA, indicando el terreno que se ve
asi como el acceso visuval al mismo. El n.2 23 [D], en
cambio, describe las condiciones de visibilidad del
PA desde el entorno del mismo. La consighacidn de
esta informacién debe recoger dos acepciones distin-
tas. En primer lugar se debe destacar en qué medida
es visible la zona que ocupa el PA y el PA mismo con
independencia del énfasis que, en lo que a
visibilizacion se refiere, le puedan conferir las es-
tructuras artificiales, si las hubiera. En segundo lugar
se debe indicar lo mismo respecto a las estructuras
artificiales. Ambos aspectos, pero sobre todo el pri-
mero, estin intimamente relacionados con el campo
siguiente y en este sentido puede ser conveniente
establecer una relacién entre ellos. En efecto, el
campo n.224 [D] se refiere al uso de elementos
naturales por parte del PA, ya sea como base funda-
mental de su estructura (por ejemplo un abrigo), o ya
sea para afianzar sus condiciones defensivas (por
ejemplo un castro} o visuales (por ejemplo una
mdamoa). Por Gltimo, ¢n el campo n.® 25 [D] se
describe el tipo de estructuras que se observan
superficialmente. En caso de que no disponga de
ellas, se reproduce la muletilla “No se aprecian a
simple vista”.

A continuacioén vienen tres dmbitos distintos de
informaci6n cada uno de los cuales ocupa un campo
iinico. El primero {(campo n.2 26 [D]) se refiere a los
materiales recuperados en superficie. En caso de que
se hayan localizado, se indica de un modo descriptivo
y sintético su grado de abundancia, dispersion, con-
diciones de conservacitn, ademis de unas breves
consideraciones tipolégicas. Los siguientes campos
(27|D],28[D],29[D]y 30[D]) puede acoger un gran
desarrollo, ya que dentro de ¢llos s¢ describen todas
las circunstancias que se refieren a las actuaciones
arqueoldgicas que tengan lugar en ese yacimiento y
que sean distintas ala mera prospeccidn: prospeccion
de fosfatos o SM, muestreo superficial, sondeo,
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excavacion ...). El contenido de cada uno de esos
campos es como sigue: 27, Prospeccion arqueogra-
fica; 28. Prospeccion fisico-quimica (fosfatos, SM,
etc.); 29. Sondeos; 30. Excavaciones. Dentro de
cada uno de estos apartados, se abren y numeran a su
vez una serie de subapartados siguiendo, en gene-
ral, el orden que se cita: Objetivos de la actuacion ar-
queoldgica, Planteamiento de la misma e indicacio-
nes metodolégicas, Resultados: estratigrafia, Resul-
tados: estructuras, Resultados: materiales localiza-
dos, Consideraciones sobre esta campaiia. El campo
n.? 31 [D] se utiliza para resefiar las consi-deraciones
de caricter general, resumen o perspectivas que se
consideren pertinentes en relacién con ese PA.

Con el campo anterior se cierra la ficha. A conti-
nuacién figura un dltimo ambito de informacidn
complementaria, agrupada en dos campos y en los
que se recoge el historial en breve de las actuaciones
arqueoldgicas realizadas en ese PA indicando la
fecha y/o campafa{campon.? 32[D]), ylabibliogra-
fia en la que se trata ese PA (campo n.2 33 [D]).

5.3. MALOC: Materiales arqueolégicos (Fig. 2)

El fichero MALOC (Localizacién de materiales
arqueoldgicos) fué el primero de los que se desarro-
llaron en el presente proyecto con el fin primordial de
facilitar en el trabajo de campo el inventario de todos
los materiales de significacidn arqueolégica recogi-
dos durante las prospecciones, sondeos y
excavaciones, Posteriormente su aplicacion fue en-
focada pararealizar in situlos andlisis microespaciales
(dispersién, concentracidn, especializacion, etc.) que
el proyecto sobre Arqueologia del Paisaje llevaba a
cabo dado su caracter eminentemente locacional y no
descriptivo (ésto dltimo fue encomendado a los fi-
cheros MACLA, descritos anteriormente y todavia
en fase de elaboracion y codificacidn). Es interesante
sefalar, en este sentido, la posibilidad que presenta
este programa de creacién automatica de fichas para
los MACLA con los datos mds relevantes del fichero
MALOC.

La estructura del fichero MALOC puede dividirse
en tres apartados fundamentales (no 4mbitos, como en
los anteriores): Identificacidn, Localizacién y Dimen-
siones. El primer apartado se divide en seis campos, a
saber: PA (Punto Arqueoldgico); DISP (Area de Dis-
persién); UR (Unidad de Registro) o unidad bésica de
excavaciény de registro; 88 (Subsector) o subdivision
de cada UR (9 subsectores de 33 x 33 cms.); T (Clave
tipo) en el que se recogen los posibles y diferentes

F. Infante Roura y G. Ferndndez Lipez

materiales que pueden ser recogidos en el caso de una
enumeracion arqueoldgica; y SIG (Sigla), que es el
n.2 con el que se designa a los materiales segiin son
extraidos de la excavacion. Su numeracion es correla-
tivadel 1 al infinito para cada UR e independiente para
cada tipo de material (T).

Los siguientes siete campos hacen referencia a la
localizacién de la pieza y son: E (Nivel), que es el
nivel estratigrifico en el que ha aparecido la pieza;
Ejes X, Y y Z, que recogen la posicion de la piezaen
fos tres gjes basicos segin describimos antes; OR
{Orientaci6n) que se toma a partir del ¢je mayorde la
pieza y en relacién con el Norte arqueolégico. IB
(Intensidad de buzamiento) que es la inclinacidn de
la pieza en relacion a un plano horizontal y se mide
de 30° en 307 y OB (Orientacién del buzamiento),
que es la orientacidn de la inclinacidn de la pieza en
relacién al Norte arqueoldgico.

Por iltimo, encontramos 3 campos, cubiertos en el
laboratorio, que se refieren a la longitud, anchura y
grosor de la pieza, medidos todos por su magnitud
mayor.

6. A.B.PS.: Conclusiones generales
de la experiencia

A pesar de que el programa se¢ encuentra todavia
en fase de desarrollo, creemos que ya se puede
efectuar una primera aproximacidn sobre los logros
alcanzados y los resultados que de €l se esperan
obtener. En. primer lugar, s¢ ha conseguido una
herramienta de trabajo perfectamente integrada den-
tro de la filosofia de este proyecto, que dispone
ademads de la posibilidad de introducir las variaciones
necesarias que pudieran originarse en el marco de
esta relacion. Asimismo, se ha conseguido un equili-
brio entre el grado de especializacion que ofrece el
programa y la transparencia (facilidad de mancjo) al
usuario. Se ha trabajado con miras a lograr una buena
relacion entre capacidad de almacenamiento y velo-
cidad de ¢jecucion. Este era un aspecto tremenda-
mente importante, a la luz de la gran cantidad de
informacién recogida durante las primeras camparfias
de trabajo.

6.1. La experiencia de campo: Personas y
méquinas

En la seccidn de informatica han trabajado durante
la campaiia de 1989 cuatro personas a tiempo com-
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pleto. Dos, los que suscriben, como encargadas de
arca (analistas y programadores) y dos come respon-
sables de la introduccidn de datos (operadores). El
elevado volumen de informacién generado hizo ne-
cesaria la incorporacion de ayudantes eventuales en
diferentes momentos. Los encargados de drea estaba
en permanente contacto con los directores de las
diferentes excavaciones, responsables del equipo de
prospeccion y del laboratorio para, en cada momen-
to, poder movilizar los recursos humanos y materia-
les adecuados para las necesidades de cada drea. Por
su parte, los responsables de la introduccidn de los
datos trabajaban coordinados con los encargados de
registro y de siglado para minimizar en lo posible
cualquier tipo de error.,

Gracias al esfuerzo personal de varios de los inte-
grantes de este proyecto se pudieron utilizar simulta-
neamente 7 ordenadores (2 ATs y 5 XTs) y 3 impre-
soras que permitieron flexibilizar al maximo el orga-
nigrama de trabajo (como més adelante veremos).

6.2. El proceso de datos

La adecuada divisién de las dreas de actividad
facilit6 el control de la recogida de datos. Asf, y con
este proposito, se establecieron diversos ambitos
diferentes. Eilo se hacia necesario ante la perspectiva
de recuperacién de un elevado nimerc de materiales
provenientes de las diferentes excavaciones en 4rea
y sondeos (esto se confirmaria al final de la campafia
de 1990 con més de 25.000 piczas inventariadas).

Hasta hace relativamente poco tiempo se conside-
raba a la informitica como un elemento auxiliar que
facilitaba la engorrosa tarea de inventario de los
materiales procedentes de la excavacion, quedando
la consulta y andlisis de los datos para etapas poste-
riores. También se utilizaba, con cierta frecuencia,
como la herramienta ideal para estudios complejos,
a posteriori, de dichos materiales. Nosotros hemos
querido aportar una perspectiva diferente (natural-
mente sin renunciar a las otras).

El método de inventario de material seguido en
este proyecto no se reducia a una simple acumulacién
sin mas de datos; antes bien, suponia de manera
implicita, pero efectiva, una comprobacion in sifu de
la calidad de la informacién almacenada. Sin embar-
go, lo mas importante viene representado por la
facilidad de disponer, en pocas horas, de analisis
sencillos que permitiesen ir avanzando hipdtesis
interpretativas al tiempo que continuaba laexcavacién.
Este aspecto permitid, en diferentes ocasiones, variar

omatizar planteamientos de trabajo en funcién de los
resultados que se estaban obteniendo. Como se puede
observar, el proceso informdtico esté presente desde
¢l inicio de la campafia y afecta a toda la estructura
organizativa de la misma.

6.3. El futuro: desarrotlo del sistema

Actualmente el equipo informético del proyecto
arqueoldgico Bocelo-Furelos trabaja en el desarrolio
del ABPS en tres direcciones distintas. Por un lado,
tratamos de ultimar las opciones que teniamos pre-
vistas en un principio para el programa, en especial
los ficheros MACLA y LABO.

Por otro, gracias a una subvencién de la Universi-
dad de Santiago, contemplamos la posibilidad de
crear una BD grifica que complete el tratamiento
digital de los datos arqueoldgicos que poseemos. Esta
BD grifica ira dirigida a conservar las fotografias,
planos, mapas, etc. que genera todo el proyecto de
investigacion.

Y, por dltimo, pensamos en la posibilidad de crear
un médulo dirigido al anélisis estadistico y simbélico
(sistema experto) de los datos almacenados en las
fichas del ABPS. En concreto, destacariamos la
elaboracidn de un sistema experto que permitiese la
clasificacion semiautomdtica de los materiales ar-
queoldgicos, en especial de las cerdmicas, de las
diferentes excavaciones, sondeos y prospecciones; y
la creacién también de un modulo de anélisis espacial
(indices de concentracién, dispersién, etc.) y de
cartografia temdtica tanto para los PA (andlisis
«macraespacial») como para los materiales arqueo-
légicos (analisis «microespacial»).

En definitiva, nuestra pretension es elaborar un
Sistema completo gerencial para nuestro proyecto y
para otros que, asumiendo gran parte de nuestros
postulados tedrico-metodoldgicos (lo cual no es fa-
cil), pudieran necesitar una herramienta de este tipo.
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1. Contexto arqueolégico

El yacimiento de Los Castellazos se asienta en la
proximidades de Mediana de Aragén (Zaragoza),
sobre un cerro de forma alargada (a 378 m. de altitud
sobre el nivel del mar), asi como a sus faldas, con una
extension de unas 10 hectireas.

Conocido desde 1967 (MARTIN BUENO, 1969-
70), e incluido en el estudio de Ruiz Zapatero (RUIZ
ZAPATERO, 1985}, este Gltimo lo sitda en los Cam-
pos de Urnas Finales de la depresion central del Ebro,
y sefiala influencias sobre €l de los asentamientos del
Bajo Aragdn, indicando una cronologia entre los
siglos VII-VI a.C. Posteriormente se registra un
asentamiento ibérico correspondiente a la Baja Epo-
ca, durante los siglos II-1 a.C.

Iniciadas las excavaciones en el aiio 1986, se han
realizado tres campafias (1986, 1988 y 1989), de las
cuales se pueden extracr las siguientes conclusiones:

— La existencia de una ocupacidn perteneciente
alos Campos de Urnas del Hierro, con una cronologia
entre lossiglos VII-VIA.C., confirmada por datacién
radiocarbdnica. La cerdmica predominante es la co-
miin con decoracion de acanalados, peines y plastica,
asi como las urnas bitroncocdnicas de cuello cilindri-
co, bruiiidas. Por el momento no se puede sehalar otro
asentamiento anterior.

— Lactapaibérica corresponde alaromanizacion
en esta drea del valle del Ebro, datable entre el siglo
ITa.C. y un momento no determinado a mediados del
siglo I. a.C. La ceramica ibérica refleja los patrones
para este momento en el érea: kalathoi, pithoi,
cuencos... con decoracidn pintada geométrica, y ce-
rdmica campaniense A 'y B. Las estructuras arquitec-
tonicas excavadas (casas y obras de contencion/
fortificacién) auguran hallazgos de gran interés para
el conocimiento de este complejo periodo en el valle
medio del Ebro (MAESTRO y MANEROS, 1989;
MAESTRO y TRAMULLAS, en prensa).

2. Hardware
y software

Tras la primera campafia de excavacion en 1986 se
planted lainformatizacién de los materiales ceramicos
hallados, ya que, por sus caracteristicas, €l conjunto
es una referencia de gran valor para los estudios
ceramologicos sobre la Primera Edad del Hierroenla
depresidn central del valle del Ebro.

Se impusieron dos limitaciones: por un lado, el
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Fig. 1.—Posibilidades de aplicacién de bancos de datos en los estudios ceramoldgicos.

equipo, basado en PC Macintosh’, y por otro, confi-
gurar un sistema de fécil comprensién y uso para
cualquiera de los participantes en el proyecto.

El equipo disponible es el PC Macintosh en sus
diferentes versiones Plus y SE/20, equipados con
procesadores Motorola 68000 y 68020, y HD de 20
y 40 Mb. El tratamiento de datos a gran escala en este
tipo de ordenador hace necesario un HD y un soft-
ware para gestion relacional de bancos de datos. Asi,
la primera version del programa QW1 se realizd con
dMAC III, clénico para Macintosh del dBASE 111
para IBM-PC, y con el cual se gestionaba el inventa-
rio de los materiales cerdmicos de las campanas de
excavacion.

Con la potenciacion del sistemna relacional de

! Macintosh es marca registrada de Apple Macintosh,
IBM es marca registrada de International Business Machines,
dMAC III es marca registrada de dMAC, dBASE es marca
registrada de Ashton-Tate, 4% Dimension es marca registrada
de Aecis, FoxBASE es marca registrada de Fox Software.

gestion de bancos de datos en Macintosh, han apare-
cido 4% Dimensién, dBASE for Macintosh y
FoxBASE+/Mac, siendo el primero de ellos
especificamente para Macintosh, y los otros dos
traslaciones de los programas para IBM-PC. Por su
mayor sencillez seleccionamos FoxBASE para la
actualizacién de nuestro sistema. Ademads, su len-
guaje es casi completamente compatible con el de
dBASE (TSU-DER CHOU, 1988), lo que permite la
transferencia de programas y datos con otros equi-
pos.

El PC Macintosh trabaja sobre un entorno grafico
de usuario basado en menis desplegables, ventanas
e iconos. Ei lenguaje propio de programacién de
FoxBase nos permitia incluir esta capacidad en nues-
tro programa, a pesar de lo cual mantenemos en la
version 2,04 [a preferencia por el ment crientado a
texto, por su mayor rapidez de ejecucion, y la posibi-
lidad de emplear los programas con minimos cam-
bios en ordenadores IBM-PC. En estos momentos se
esta desarrollando la version 3.0, basada en mens, a
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la espera del desarrollo de Windows en el mundo
IBM-PC.

3. Metodologia

Una base de datos es un sistema formado por un
conjunto de datos almacenados en una memoria de
tipo secundario, que permite un acceso directo a €sos
datos a través de un conjunto de programas que los
gestiona.

Existen 4 tipos de bases de datos:

1. RELACIONALES: la informacién se organiza
en forma de tablas, relaciondndose dos tipos
diferentes a través de un atributo comin.

2. JERARQUICAS: organizan los datos en forma
arbdrea, donde los segmentos de informacién se
relacionan unos con otros a través de arcos.

3. EN RED: aquellos en que la informacién se
almacena en segmentos, unidos unos con otros
mediante punteros, donde cada uno lleva a otroen
orden légico.

4, DOCUMENTALES: orientadosal archivo, buscan
gestionar la informacién contenida en un archivo
de texto.

Para nuestro trabajo hemos optado por el tipo
relacional, que nos permite interrelacionar diferentes
bancos de datos y conocer su relacion légica y
arqueoldgica mediante graficas de Bachman.

La aplicacién de bancos de datos al estudio
ceramologico en sus diferentes fases ya ha sido
expuesta con anterioridad (LEREDDE y JACOB,
1986: 21-24). Hemos simplificado y adaptado a
nuestro contexto la aplicacién de los bancos de datos
ceramicos en arqueoclogia (fig. 1). En este momento
estamos en el registro de datos, y dentro del estudio
de laboratorio, en la clasificacién y formacion del
catilogo.

Ante el vacio metodolégico existente hasta hace
poco tiempo en el tratamiento informdtico de da-
tos cerdmicos, desarrollamos unos principios bi-
sicos:

1. ORGANIZACION DEL YACIMIENTO: el
yacimiento, como ente diferenciado del contexto
que le rodea desde un punto de vista humano y
funcional, no es homogéneo, ya que se pueden
diferenciar distintas zonas, tanto por sus materiales
como pot su uso funcional. Porellolo dividimosen
espacios arqueoldgicos, que permitan un estudio
comparativo de los materiales cerimicos y su
contexto.

2. CREACION DE LAS BASES DE DATOS: una
vez definidos estos espacios, se debe crear una
base de datos para cada uno y para un sélo tipo de
material, dada la dificultad de crear una estructura
linica para materiales muy diversos.

3. GESTIONDEDATOS: debeser posible el acceso
4 los datos para realizar su estudio, tanto de una
manera individual como de conjunto.

Nueva ficha
Editar Ficha
Imprimir Ficha
Eliminar Ficha

Repr. Gréfica de Datos

Seleccion del espacio de
trabajo
Listado de
datos
Utilidades

Tipos, estratigrafias, cronologias
Acabados, decoraciones y motivos
Aspectos tecnol6gicos
Informe General

Copia de seguridad
Actualizar {ndices
Exportar para célculo
Exportar para DECO

Fig. 2.—Organigrama del programa QW1.
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Fig. 3.—Ficha para estudio cerdmico.

4. GESTION RELACIONAL DE DATOS: busca 4. El programa QW1.2
relacionar los datos de dos espacios arqueolégicos : ’
d:Lferentes, mediante un atri,bulo coml'ln, como el El programa QWI hasidorealizado pcnsando en
nivel, la forma, la decoracion... estos principios. Su estructura puede verse en la

5. GESTION CUANTITATIVA: es el estudio
numérico y estadistico de los datos disponibles, asi
como el establecimiento de hipétesis y su

figura 2. Hemos aprovechado la capacidad de
FoxBase para trabajar en modo intérprete, lo cual

aceptacién o rechazo. acelera y simplifica la gestion de bancos de datos.
— Tiposfuncionales, estratigrafias y cronologias: — Acabados, decoraciones y motivos
* Sigla * Sigla
: Eorma » Forma
. Nr;:::}to . Acabado_'
» Tecnocultura * Decoracion
* Cronologia * Motivo
— Aspectos tecnolégicos: — Informe general de materiales
* Sigla * Sector
* Nivel
* Forma .
o * Sigla
= Fabricacion + Forma
* Coccibn * Fabricacién
» Acabado * Coccidn
. D L * Acabado
ecoracion .
* Decoracion
* Desgrasante » Tecnocultura
* Cronologia * Cronologia

Fig. 4 —Listado de datos para informes.
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En la primera pantalla el programa demanda el
espacio arqueoldgico sobre el cual se van a tratar
datos. Después pregunta qué tipo de accion se va a
realizar sobre los datos (nuevos datos, localizar da-
tos, informe de datos...). Permite tratar datos indivi-
duales y de conjunto, tanto por pantalla como por im-
presora, asi como un breve resumen numeérico de los
datos disponibles. Para la introduccién de datos y la
consulta de datos individualizados se emplea la ficha
disefiada para nuestro estudio ceramolégico (fig. 3),
realizada sobre la base de la teoria sobre estudios ce-
rémicos (RICE, 1987; SHEPARD, 1976), mientras
que para la consulta de datos de conjunto s¢ emplean
reports o informes que listan los campos especifica-
dos (fig. 4). Ademids, ofrece un mend de utilidades
para actualizacion de indices y copias de seguridad.

En el tratamiento de datos nos hemos decidido por
evitar en lo posible el uso de cédigos, que a largo
plazo resultan engorrosos y de uso complejo. Para el
tratamiento estadistico hemos preferido exportar los
datos a archives ASCII para su uso con programas de
analisis numérico.

Estamos realizando también el nuevo programa
DECO para el tratamiento y estudio de las decoracio-
nes pintadas en la cerdmica ibérica, que incoporard
campos graficos para gestionar los diferentes moti-
vos, y serd incluido mediante relacion en el esquema
general del QW1, con el que esperamos establecer en
poco tiempao ¢l catdlogo general de motivos decora-
tivos pintados en la cerdmica ibérica de la Baja Epoca
para el drea del valle medio del Ebro, asi como
analizar sus patrones de produccion, uso y localiza-
cién (PLOG, 1980).
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1. Introduccién: jqué es TIESTO?

E) sistema informético TIESTOQ consiste en una
aplicacidn escrita en el lenguaje de programacion
especifico de la Base de Datos dBASE-IV, compues-
ta por una serie de programas interrelacionados que
gestionan uno o varios ficheros DB, los cuales con-
ticnen datos cualitativos y cuantitativos sobre frag-
mentos cerdmicos procedentes de una excavacion,

Su disefio se ha llevado a cabo para analizar los
datos de la excavacién del poblado ibérico del Cerro
de las Nieves (Pedro Muiioz, Ciudad Real)
(FERNANDEZ, 1988, FERNANDEZ y HORNE-
RO, 1990), aunque se pretende una utilidad general,
extensible a otros yacimientos similares (preferente-
mente de época proto-histdrica o histdrica)

Como es natural, Ia 16gica de dicha aplicacién es
independiente del soporte informético que se em-
plee, y es perfectamente posible llevarla a cabo de
forma manual, si se dispone del tiempo necesario
para ello. Los cilculos de TIESTO pueden, 16gica-
mente, ser incluidos en cualquier sistema integrado
que englobe todos los datos de una excavacién (dia-
rio, inventarios, planos-dibujos-fotos, anilisis, etc.),
como por ejemplo ArchéoDATA (ARROYO-
BISHOP, 1989) 0 SYSLAT (PY, 1950).

2. Los fragmentos ceramicos

Este resto arqueoldgico es tipico de los yacimien-
tos proto-histéricos e histéricos, en los que es habi-
tual su recuperacién por enormes cantidades en cual-
quier campana de excavacidn. Esto, unido a la espe-
cial caracieristica de la informiacién que contienen,
fragmentaria y desigual, provoca la habitual renun-
cia a su estudio global, que se trata de compensar con
el estudio detallado de aquéllos que se consideran
misinteresantes (fragmentos mayores o formas com-
pletas, decoraciones, etc.). Aunque somos conscien-
tes de que es imposible extraer toda la informacién
contenida en ellos, nuestra propuesta intenta ser una
forma, entre otras posibles, de tratamiento global de
este tipo de restos.

2.1. ;Hay gue «pegar» los fragmentos?

La respuesta ha de ser contundentemente afirma-
tiva. No sélo porque asi se recuperan formas comple-
tas, para fines tipolégicos y de conservacién-exposi-
cidn, sino porque las diferentes formas de rotura, de
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cada clase cerdmica o tipo concreto de vaso, provo-
can que la unidad arqueoldgica analizada (fragmen-
to) no sea comparable de forma homogénea con la
unidad etnogréifica objeto del anilisis (vasija).

Un caso arqueoldgico concreto servir para ilus-
trar la importancia del aserto anterior. En los aitos
sesenta, y como parte de la eclosion tedrica de la
«Nueva Arqueologia», se intentd en Norteamérica la
reconstruccién social a partir del andlisis ceramico de
los yacimientos. Una de las aplicaciones mis cono-
cidas fue la deduccién de matrilocalidad en funcién
de una distribucién agrupada de los motivos decora-
tivos en los distintos recintos del Broken K Pueblo
(HILL, 1970): la concentracion espacial y continui-
dad cronolégica de los motivos indicaban que las
mujeres alfareras seguian viviendo con sus familias
una vez casadas (eran los maridos quienes cambia-
ban de residencia). Recientemente, el equipo de
Michael Schiffer se propuso contrastar tal hipdtesis
(puesta en duda por algunos anilisis cuantitativos en
los recintos: SCHIFFER, 1989), y comprobdé que, en
bastantes casos, Hill habfa considerado como frag-
mentos distintos aquéllos que pertenecian a la misma
pieza, y que por lo menos una parte del modelo de
covariacidn estilistica en los recintos se debia a este
hecho y no a la supuesta matrilocalidad (SKIBO et
al., 1989). (Con todo, no consiguieron «pegar» mas
que una pequeiia parte de los fragmentos decorados,
e incluso no fue posible localizar en el museo mis de
una cuarta parte de los excavados.)

A pesar de lo anterior, y como en la mayoria de las
excavaciones no se suelen dar hoy las condiciones de
recursos y tiempo necesarios para intentar la recons-
truccion de todas las vasijas cuyos restos son recupe-
rados, el sistema TIESTO estd proyectado para el
tratamiento de los fragmentos en si mismos (ver otros
enfoques del problema en 2.4).

2.2. Los atributos ceramicos

Aunque es imposible registrar absolutamente to-
das las variables de un fragmento cerdmico, la pro-
puesta que sigue estd de acuerdo con las actuaciones
mds corrientes que hoy se llevan a cabo con estos
restos en la mayoria de los yacimientos.

Losatributos se dividen en cualitativos (nominales
u ordinales) y cuantitativas (numéricos de razones).
El primer grupo comprende: nimero de inventario,
contexto, elemento de la vasija, fuego, desgrasante
(tipo y tamaiio), color, engobe, tratamiento superfi-
cial, decoracidn (tipo y posicién), clase, tipo, y niime-
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rode otro fragmento que pertenezca ala misma vasija
(si existe). El segundo corresponde a las dimensiones
del fragmento: didmetro, equivalente, altura (dimen-
si6n vertical con la pieza orientada ) y grosor para los
de borde o fondo; longitud, anchura y grosor para los
de galbo.

De los atributos cualitativos, la «clase» (ware) se
refiere a un grupo de vasijas definido por el mismo
tipo de pasta y superficic en todas ellas, y con un
rango limitado de tipos de forma y decoracidn. Por
ejemplo, en los yacimientos ibéricos se suelenencon-
trar las siguientes clases: ibérica oxidante, gris, de
barniz rojo, a mano grosera, a mano fina, itica
importada, etc. La clase oxidante suele tener pasta
fina clara, desgrasante mineral pequefio o mediano,
superficie alisada de color claro (a veces conengobe),
decoracidn pintada de bandas o circulos, formas de
urnas y platos, etc. Por ser muchos de los atributos
practicamente constantes en cada clase, no seria en
principio necesario su tegistro; por ejemplo el
desgrasante o la pasta: no parece probable que las
desviaciones respecto a los valores tipicos -como
cuando un fragmento de clase ibérica oxidante tiene
pasta reductora- tengan un significado cultural muy
distinto del simple accidente, en este caso de la
coccidn.

Con el atributo «tipo» designamos la forma del
fragmento. Dentro de cada clase se dan formas
diferentes, que aunque son formas completas, en la
muestra de fragmentos se dividen (con excepcion de
las pequenas, que se suclen recuperar enteras) en
formas de borde y formas de fondo; también son
posibles tipos de galbo, asas, etc. Esta variable pre-
senta mayor dificultad de definicién que la anterior,
ya que es necesario clasificar unidades fragmentarias
en funcidn de sus correspondientes unidades com-
pletas, en principio desconocidas. Con todo, la expe-
riencia demuestra que trasun cierto tiempo de familia-
rizacién con el material, se llegan a descubrir regu-
laridades en la composicidn geométrica de bordes y
fondos, obteniéndose un agrupamiento relativamen-
te objetivo en tipos (borde cefélico o plano, fondo
recto o en anilio, etc.). El normalmente elevado
ndimero de casos no aconseja intentar una tipologia
por medios matematicos (taxonomia numérica con
andlisis de cluster; no se descarta llevarla a cabo con
una o varias muestras pequefias), sino mds bien por
simple inspeccidn visual de los fragmentos.

En el capitulo de dimensiones nuestra propuesta
incluye el «equivalente» de borde o fondo para estos
fragmentos: se trata del porcentaje de la circunferen-
cia total que representa cada uno (ORTON, 1988:
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174-7). Con este atributo se intenta compensar el
efecto de la diferente rotura de unos y otros tipos de
vasija, y en el andlisis cuantitativo final se pueden
obtener conclusiones interesantes sobre este tema.
Cuando dos fragmentos pertenecen a la misma vasi-
ja, es preciso sumar la variable: p.e. un borde con
equivalente 15 (%) y otro con 25 resultaria en un
tnico caso con equivalente 40. Al agrupar los frag-
mentos por tipos resulta muy facil encontrar aquélios
que proceden del mismo vaso, con lo cual el inconve-
niente citado en el apartado anterior se resuelve para
los bordes y fondos. No ocurre lo mismo con los
fragmentos de galbo, incluso si los agrupamos por el
mismo tipo de decoracidn, por lo que es preciso ser
en extremo prudente con los datos cuantitativos que
se obtengan a partir de ellos.

2.3. ;Cédigos o tablas de presencia/ausencia?

Eltipo de inventario més usual hoy entre nosotros
es la tabla «disyuntiva completa» de presencia/au-
sencia, consistente en separar cada atributo en sus
respectivos estados, que asi se convierten también en
atributos {dicotdémicos). Por ejemplo, si existen cua-
tro tipos distintos de decoracién (porque el atributo
decoracién tiene cuatro estados): pintada, incisa,
impresa y en relieve, el inventario contard con cuatro
columnas para esa variable, y para cada fragmento se
colocara una sefial (suele ser un punto negro) en la
columna que corresponda (si esta pintado en la pri-
mera columna, si inciso en Ia segunda, etc.).

El método alternativo consiste en establecer una
inica columna por cada aiributo, y colocar en ella el
c6digo que se trate para cada estado del mismo. En el
ejemplo anterior, podria ser «P» si la decoracidn es
pintada, «IN» o «IM» si es incisa o impresa, etc.
Cuando existen varios sub-tipos de decoraci6n pinta-
da, p.e. lineas, bandas y circulos, el cédigo podria ser
PA,PB y PC; si hace falta afiadir un nuevo sub-tipo,
p-¢. lineas en zig-zag, no habria més que afiadir una
nueva letra al cédigo: PD, etc.

La facilidad de relleno y fécil comprensién del
primer tipo de formularios explica su extraordinario
€xito, pero no cabe duda de que sus problemas
superan tal ventaja: 1} espacio necesario: al dividir
cada variable, el nimero de columnas es muy grande;
2) dificultad de ampliacién: si aparece un nuevo
estado no sera en general posible afiadir una nueva
columna; 3) tratamiento informético: los programas
de Bases de Datos tendrin problemas para procesar
una tabla tan grande de unos y ceros, y serd necesario

“un programa de conversién para saber que, por

ejemplo, «1000» quiere decir «decoracion pintadax».
Incluso cuando existen variables cuyos estados pue-
den aparecer al mismo tiempo (p.e. un fragmento
puede tener decoracién impresa e incisa), parece
preferible la acumulacién de cédigos (IMIN) que la
dicotomizacién de esas variables (Cf. RICHARDS y
RYAN, 1985: 17-8; PLOG, 1980).

2.4. (Hayqueinventariartodoslosfragmentos?

Esta es una cuestidn en la que intervienen varios
factores: abundancia de fragmentos, variabilidad de
los mismos, recursos econémicos de una excavacion,
ctc, Aunque una respuesta afirmativa seria lo desea-
ble y «conservador» en 1a mayoria de los casos, las
consideraciones que siguen pueden ser de utilidad a
la hora de tomar una decisién.

En el registro de una excavacién ha de quedar
constancia de toda o la mayor parte de la informacién
iitil contenida en los hallazgos de la misma (aunque
el concepto de «itil» depende de la posicidn tedrica
del investigador). Si se consiguen los medios para
reconstruir las vasijas, ¢l problema deja de existis,
dado que entonces describiremos con detalle las
unidades completas (o casi). No obstante, incluso en
ese caso quedardn muchos fragmentos «indepen-
dientes» 0 «huerfanos», bien porque sus compafieros
permanecen en contextos todavia no excavados (1la-
mado «problema de Burgh»; BURGH, 1959: 189),
bien porque funcionaron ya como fragmentos duran-
te la vida del asentamiento, y 1a asociacién completa
(vasija) se deshizo mucho antes de la deposicion en
el registro arqueoldgico (por ejemplo, cuando los
fragmentos fueron usados como materiales de
construccion para reparar grietas en las estructuras
de adobe: SULLIVAN, 1989).

Un procedimiento que combina la correccién te6-
rica y la economia de medios, en nuestra opinidn, ¢s
el siguiente: para cada contexto (unidad minima a la
que se asigna un fragmento; capa artificial dentro de
un recinto, mancha de cenizas dentro de ¢sa capa,
relleno de un muro, agujero, hogar, tumba, etc.) los
fragmentos se agrupan segiin el atributo «clase»: los
oxidantes por un lado, los grises por otro, etc. Cabria
esperar que al final de este proceso los fragmentos de
cada montdn pertenecieran ai mismo vaso, pero no
siempre es cierto: suelen pertenecer a varios y, vice-
versa, los de una vasija concreta aparecen en contex-
tos diferentes (ver 3.3). Con todo, esta clasificacién
permite avanzar mucho en la reconstruccién de for-
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mas, y es recomendable mantener esta agrupacion de
fragmentos por la misma clase y el mismo contexto
(o préximos) al almacenar los hallazgos, para facili-
tar la tarea en un futuro.

Sino podemos todavia extraer toda la informacion
otil (mimero de vasijas de cada clase en cada contex-
t0), si es posible obtener algo que se le parece mucho:
nimero y peso de los fragmentos de cada clase en
cada contexto, datos que lnego permitirdn una evalua-
ci6n cuantitativa global de cada contexto o grupo de
ellos relacionados. Se puede suponer con cierta cer-
teza que, para cada clase cerdmica, el nimero/peso
de fragmentos serd un valor proporcional al del
niimere de vasijas (sobre todo si existe correlacién
alta entre los valores de peso y nimero para todas las
clases, algo facil de comprobar).

Hecho lo anterior, una decisidn «econdmica» pue-
de ser inventariar inicamente aquellos fragmentos
que contienen informacion suplementaria a la de
«clase». Como ya vimos que los atributos de pasta
(fuego, desgrasante, etc.) y superficie (tratamiento,
color, etc.) tienden a ser iguales en cada clase, serdn
los atributos de forma y decoracion los que nos
interesan ahora. Porlo tanto, merece 1a pena describir
con mayor detalle los fragmentos de borde, fondo,
carena, arranque de asa, etc. que permiten definir
tipos de forma, o los galbos con decoracién que
suministran tipos decorativos. Siendo consecuentes,
en tales casos ya no seria Util consignar los datos de
pasta o superficie, incluidos ya en el atributo de clase,
aunque tal detalle puede servir para evaluar la impor-
tancia relativa de las posibles desviaciones antes
citadas, considerandoe los inventariados como una
muestra del total de fragmentos.

3. ;Qué hace el programa?
3.1. Filosofia del sistema

TIESTO gestiona los ficheros de inventario para
mantenerios en activo y extraer ciertos tipos de
informacién resumida. Con esta informacién se pre-
tende acceder al control de los procesos de formacidn
y a la interpretacién funcional de} yacimiento.

El programa responde a tres objetivos fundamen-
tales definidos a la hora de elaborar el sistema, a
saber, el almacenamierito de la informacién obtenida
tras un proceso de actuacion arqueolégica, la inves-
tigacién propiamente dicha, entendiendo como tal la
elaboraci6n de anilisis estadisticos que ayuden en la
aceptacion o rechazo de las hipdtesis de trabajo, v la
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didactica, es decir, servir como herramienta de traba-
jo paraaquellos arquedlogos y estudiantes de arqueo-
logia que deséen acercarse a la informitica,

De los dos primeros objetivos hacemos referencia
exhaustiva a lo largo del este trabajo, pero ahora
queremos hacer un especial énfasis en el tercer
aspecto y, por extensién, en lo que podriamos deno-
minar la «democratizacién del conocimiento empiri-
co» (POWLESLAND, 1986: 40).

En este sentido sefialaremos que €l programa
presenta una serie de caracteristicas que hacen de €l
una herramienta «amigable». Con ello nos referimos
a que cuenta con una ayuda sensible al contexto en
todo momento, ya sea en un primer nivel, en todas las
opciones de los mends, como mas adelante con
informacién sobre las claves utilizadas o utilizables
en multiples opciones de gestion (afadir, editar,
hojear, etc.} y de andlisis (contextos presentes en la
DB, tipos, etc.).

Este hecho requiere, asimismo, una serie de
procedimientos que mantengan laseguridad delaDB
en prevision de manipulaciones erroneas, «virus»
informaticos y cortes de corriente. Destacaremos en
este sentido las opciones de creacién automdtica de
copias de seguridad, la aparicién de mensajes de
error cuando se quiere realizar una operacién no
permitida o no definida en el momento actual de su
creacion y, lo mas importante, que la DB no perma-
nece abierta mas de lo necesario, realizdndose el
trabajo, siempre que sea posible, sobre ficheros tem-
porales (lo cual presenta a su vez unarelativa desven-
taja, pues incrementa las necesidades de espacio en
el disco duro).

En ofro orden de cosas, las acciones que ejerce
TIESTO se pueden dividir en aquellas que son tipicas
de cualquier Base de Datos (gestién de ficheros/
registros, consulta e impresion) de las que co-
rresponden a tratamientos especificos de los frag-
mentos ceramicos (cilculo de estadigrafos, tablas de
frecuencias, indices de diversidad y espaciales, etc.)

Por 1ltimo, destaquemos la ltima opcidn de utili-
dades, pensada sobre todo para el «trabajo de campo
informatico», entre las que se incluye la creacién de
etiquetas adhesivas para las bolsas de material, de
forma que permitan una estandarizacién en su forma-
to que ayude a encontrar cualquier resto aimacenado
en ellas y su referencia exacta en la ficha/registro de
la DB informatica. También se ofrece la edicién de
un diario/agenda, utilizable como una pseudo-Base
de Datos documental, util tanto para el diario de
excavacién como para el de registro informatico
(piénsese que los datos van a ser introducidos por



