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1. Introducción.

En este trabajo se pretende mostrar la utilidad del
análisisde correspondenciasen lasolucióndealgu-
nosproblemassuscitadosdentro de las laboresdel
análisis de los datos obtenidos dentro del «Proyecto
ArqueológicoEsmeraldas»,en la costanorte del
Ecuador(ALCINA, 1979).

El medio ambientefísico queenmarcaestePro-
yecto comprendefundamentalmenteun paisajede
costaslevantadas,concolinasqueseacercanal mar,
alternandoconplayasarenosasinterrumpidasporlos
cortados de los ríos litorales y los esteros, con un
clima debosquetropical lluvioso.

En estalíneadela costay enlasriberasdelosríos
que se adentran hacia el interior es donde se encuen-
tra la mayor partede los yacimientoslocalizados
(GUINEA, 1984)porlos trabajosdelcitadoProyecto
Arqueológico,con una cronologíaque abarcatres
periodosquea su vezsesubdividenen variasfases.

El totaldeyacimientosenlosquesehanrealizado
trabajosarqueológicos,con distinta intensidad,al-
canzael númerode 167 (fig. 1).

Los materialesrecuperadosabarcanuna amplia
variedad,siendolosmásnumerososy poresteorden:
cerámica,industria lítica, conchay hueso.

Los tres ejemplos que presentamos se refieren al
análisis de los materialescerámicos, que por su
volumenrepresentanalgo másdel 50% del total de
restosrecuperados,con unavariedadde piezasque
abarca vasijas, figurillas, objetos y útiles, que se
presentanenlamayorpartede losyacimientoscomo
acumulacionesbasuralesde «tiestos».

Resumidosbrevemente,losproblemassuscitados
al Proyecto General, alguno de los cuales se intentan
solventarmediantela aplicacióndetécnicasdeaná-
lisis multivariante,son:

a) Carenciade unatipologíageneralparael área.La
realizaciónde estudioscerámicospor distintos
invesligadores,con distintasbasesmetodológicas
y endiferentesetapasdel Proyectoha llevadoa una
situaciónen la queresultadifícil alcanzarunmode-
lo normalizado de aceptación generalizada.

b) Dificultad de la prospecciónsuperficial. Lascon-
diciones climáticas y ambientalesarriba citadas
combinadascon unamala red vial y unaescasa
informacióncartográfica,dificultan enormemente
la exploraciónsistemáticadel territorio.

c) La destrucción de yacimientos.Los cambios
fisionómicos,la fuerteerosiónde los terrenosy la
ocupaciónactual de la zona han provocadola
desaparicióntotal o parcial de gran parte de la
informacióndeestossitios.

d) Mala conservacióndel material.Laacciónerosiva
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delmary la selva,los suelosexcesivamenteácidos
y la excesivainsolacióntienencomoconsecuencia
la perdidade superficiesy la malaconservación
generalde los materiales.

e) Excavaciónpor estratosartificiales.Dentrode las
tendenciasenbogaenla arqueologíaamericanade
fines de los años60, fechade redaccióndelPro-
yecto,y motivadoenpartepor lascaracterísticas
propiasde los hallazgos(basureros,en sumayor
parteaestratigráficos), las excavacionesfueron
realizadasmediantenivelesartificiales.

f) Utilización detécnicasdeanálisisno compatibles
con los datos (método tipo-variedad o método
Ford).

2. El análisisde Correspondencias

Para solucionar alguno de estos problemas se selec-
cionóelanálisisdecorrespondencias(GREENACRE,
1984), el cual es básicamenteuna técnica multi-
dimensionalparala exploraciónde datos.Estemé-
todonospermite,bieninvestigarunpatrónexplica-
tivo quesospechamosque existe,o bien buscarun
armazóno sistemaexploratorioen dondelos patro-
nes,si existen,se revelena sí mismos.

El marco interpretativo de esta técnica es
intencionalmentegeométricomásqueanalítico,aun-
quecomparteconotrastécnicasmultivaríantes(com-
ponentes principales, análisis de los factores,
MDPREF),procedimientosnuméricoso algebraicos
como la SingularValueDecotnposition.

El métodotrabajacontablasrectangularesdecon-
tingenciaenlasquecadaconjunto(filas y columnas)
esun perfil, y ofrececomorespuestaun planoen el
que cadaperfil se encuentracondensadode algún
modo en un punto, entendiéndoseque la distancia
entreesospuntosesunamedidade su similaridad.

Todos los puntos están situados en la representa-
ción gráficareflejandosus posicionesrelativasde
unamaneratan correctacomo seaposible. Comoel
gráfico es generalmente bidimensional no es posible
trasferirtoda la informacióncontenidaen los perfi-
les,tratándosedelograrun equilibrioentrelo quese
pierdeeninformacióny lo queseganaenclaridadde
la estructura.

Enlosejemplosdeaplicaciónquesevanapresen-
tarsehautilizadoelpaquetedeprogramasALescrito
por SteveBorgattidela SchoolofSocialSciencesde
la Universidadde California Irvine y es de uso
frecuentepor los investigadores(antropólogos,psi-
cólogos,economistas,sociólogos,...) de dichocen-
tro, a cuyasnecesidadestratade acoplarse.AL está
escrito enBorland’s TurboPascaly constadeunas

14.000lineas.Elprocedimientoseleccionadohasido
el Opima!CorrespondenceAnalysis.

3. Ejemplo 1: seriaciónautomática

En estecasolos datosutilizadossonde 90 delas
135 coleccionescerámicasde superficiey 4 niveles
estratigráficosreferenciales,cuyosprincipalespro-
blemas son el mal estadode conservaciónde los
materialesy el hechodequecubrenlapsostempora-
les diferentes.

La hipótesis de trabajo fue la sospechade la
existenciade un cambiotecnológicoy funcionalen
lasvasijascerámicasa travésdel tiempoy la posibi-
lidad de que éstequedarareflejadode una manera
global en el grosorde susparedes.

De estamanera,el métodode análisispropuesto
fue la búsquedadeestepatróndecambiosupuestoy
de su estructuramedianteel análisisde correspon-
dencias.Se elaboróunamatriz dedatosconsistente
en una tablade frecuencias(94 x 18) en la cual las
filas eran los yacimientos,representadospor sus
coleccionescerámicas,y lascolumnaslosporcenta-
jesquecorrespondena las diferentesmedidas(toma-
dasenmm.)del espesordelasparedesde los tiestos
en cadauna deestascolecciones.

La configuración final de nuestros datos presenta
unaformadecurvaparabólica(figura 2), tantoenel
patrónde las filas comoenel delas columnas.Este
efecto,llamadodeherradura(horse-hoe),seobserva
a menudo en las gráficasresultantesde análisis
multidimensionaly es indicativo de la existenciade
un solo gradiente, o uno mucho más fuerte que los
demás,que ordena de esta forma las filas y las
columnassimultáneamente.Estoes frecuenteenlos
casosde seriacióncronológicay nospermiteinter-
pretar la configuracióncomo una curva temporal
seriaday, por lo tanto, leer el orden cronológico
relativo de los yacimientosa lo largo de ella.

La representaciónbidimensional curvadaenri-
quecela descripciónde losdatos ya quepermite la
deteccióndelosyacimientoscon«problemas»,mues-
tras de cerámicamezcladaso que cubrenun lapso
temporalmuchomayorquelas demás,los cualesse
sitúanen la partecóncavade la curva, ya que los
perfilesde estosyacimientossonmás altosque la
mediaenlosgrosoresde lasparedescaracterísticos,
tantodelasposicionestempranascomodelastardías.
La interpretacióncompletadela curvaseharealiza-
do proyectandosobreellael restode la información
queposeemosparala zona.
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4. Ejemplo2: «cluster»

El problema que en esta ocasión se pretendía
solventar era la búsqueda de las posibles agrupacio-
nesde lasdocecoleccionescerámicasde superficie
que se situabancronológicamenteen el periodo
Formativode la región.

La hipótesisen estecasoeraquedichascoleccio-
nescerámicasseagrupanen clusterscondicionados
no sólo por la característicade suscerámicas,sino

DATOS! lZx¿j

—340
.fl e,

tambiénpor susituaciónenel tiempoy enel espacio,
y queesposibleobtenerestainformaciónmediante
la presenciao ausenciadedeterminadosrasgosdeco-
rativos, objetos y formas cerámicas.

En estecasoseutiliza el análisisdecorresponden-
cíascon unaclara intencionalidadexploratoria,bus-
candoquela estructuradelosdatos,siexiste,serevele
contodasucomplejidad.Lamatrizdedatoselaborada
fue unatabladepresenciay ausencia(12x 21) en la
quelas filassonlosdoceyacimientospertenecientesal

cl
C3

Fig. 4—Gráfica bidimensionalresultantedel análisisde correspondenciasen lasque serevelancincocluslersen losya-
cimientosformativosdel áreaestudiada.



Fig. 6.—ClusterCR2: Característicascomunesdelformativotardíode la región.

Fig. Ñ—ClusterCRI: Característicascomunesdelformativotempranode la región.

Fig. 7--ClusterCl: Rasgosdiferenciadoresde losyacimientostempranos,tantode la costacomodel interior.
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Fig. 1O.—Gráflcaresultantede la aplicacióndelanálisisdecorrespon~lenciasa los nivelesdelbasureroE-86B. Obsérve-
sela clara separacióndel nivel5 conrespectoa los demás.

‘0’ L ~

Fig. 1L—CorteestratigráficodelbasureroE-86B.



periodo Formativo y las columnas diversos rasgos de
suacabadoy/o decoracióndesuperficiedelos tiestos,
objetosy algunasformasreconocidasdevasijas(fig. 3).

El estudiode la gráficabidimensionalresultante
(fig. 4) reveladostiposdeclusters:tresasociaciones
yacimientos/rasgosy dosasociacionesde rasgosen
solitario; desplazándoselos cinco a lo largo del eje
temporal.

Losdosclustersderasgos(CR1y CR2)agrupanlos
elementostípicosque compartenla mayoríade los
yacimientosy representanlascaracterísticasmásco-
munesdelFormativodivididasentempranasy tardías:

CRI (TEMPRANO):Cuenco2,olla 1,polípodosy
figuritas(fig. 5).

CR2(TARDÍO): Balaobandasrojas,punteadoy
golletes(fig. 6).

Los clustersque asocianyacimientosy rasgos
representanlascaracterísticasdiferenciadorasquese
aprecian en el conjunto y se definen tres clusters:

Cl: Yacimientostempranostantodela costacomo
de los ríos(E-126, E-34,E-4, E-30)y cuyosrasgos
diferenciadoresson:Chéveleinciso, Valdiviesoim-
preso, Cuenco 1 (fig. 7).

C2:Yacimientostardíossituadosen la costa,cuyos
rasgosdiferenciadoresson:Valdiviesotricolor, Inciso,
Líneaancha,Olla 3 y Objetosdeconcha(fig. 8).

C3: Yacimientostardíossituadosen lasriberasde
los ríosy cuyosrasgosdiferenciadoresson:Chévele
ordinario, decorado uñas, Olla 2, Ralladoresy
Obsidiana(fig. 9).

Lasventajasobservadascon respectoa otros me—
todos de clusteringson la asociaciónentre filas y
columnas,de maneraque conocemosno sólo qUé
yacimientosse agrupan,sino al mismotiempoqué
rasgosmotivanesteagrupamiento;la situaciónde
cadaunode losclusterscon respectoa la dimensión
querevelael tiempoyla distanciaentrecadaunode
losmiembrosdel cluster.

5. Ejemplo3: recuperación
de estratos naturales de uso

En este ejemplo vamos a trabajar con siete mues-
tras pertenecientes a un basurero excavado por nive-
les artificiales, que presenta una granuniformidadde
materialesen todo su volumen. La serie no está

completa,por lo quepresentamosestosresultados
sólo como unaprimeraaproximación.

La hipótesis, en esta ocasión, fue que era posible,
medianteel análisis de todos los estadosde una
variabletecnológica/funcional,el espesordelaspa-
redesdelasvasijas,detectardiferentesnivelesnatu-
ralesdeusoo deacumulación,buscándosela estruc-
tura subyacentede los datosmedianteel análisisde
correspondencias.

La matrizdedatosfueenestaocasiónunatablade
frecuencias(7 x 18) enlacuallasfilas corresponden
a sietemuestrascerámicaspertenecientesal mismo
basurero,peroextraídasdediferentespozosy nive-
les, y lascolumnassoncadaunade las medidas(en
mm.) del espesorde las paredesde las vasijas en
dichasmuestras.

En el resultadofinal (fig. 10) se observauna
agrupaciónde la mayorpartedelas muestrasen la
partecentraldela gráfica,mientrasquesólo unade
ellas seseparaclaramente,lo quesepodíaesperarde
acuerdoa susperfiles.

Contrastandoeste resultado con el corte
estratigráficodelbasurero(fig. 11),sepuedeverque
todaslas muestrasqueseagrupanhansidoextraídas
de nivelessituadosentierravegetal,mientrasque la
que apareceaisladapertenecea un nivel inferior
denominadodetierra gris clara.

Estosresultadosexploratoriossonesperanzadores
con respectoa la utilidad del procedimiento,pero
necesitansercomprobadoscon unamayorcantidad
de muestrasy endiferentesbasureros.
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